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I Nter eos * qui Elementa Eu- 
clidis Mathematica luis de- 
monftrationibus illuftrarunt > 
haud mediocrem meruit de- 
portavitque laudem Cei: ANDR. 

T A C QU E T U S ; fuffragia ap- 
probantia adeo unanimia ruerunt , 
ut aliquoties in diverfis Europae lo- 
cis ejus com-mentarii typis manda- 
ti fint i nec miror eos quam plu- 
rimum placuiflfe , eminet enim in 
omnibus demonftrationibus , tam 
diredtis , quam quce ad abiurdum 
ducunt , magna perfpicuitas & a- 
mabilis brevitas, ut fere nihil jne- 

* i lius 


IV 


litis ex fpedari poflfe videatur : u- 
tramque probandi methodum , di- 
redam & indirpd^m , Audor fa- 
pienter retinuit , ut tyrones afluc- 
. icerent methodis veterum Geomc- 
trabum ojnqibus y tum ut hxc E- 
Icmenta infervirent loco Logica: ad 
docendum varios ratiociuii & de- 
monftrationis modos . Qua:cumque 
in Euclideis minus utilia , aut ni- 
mis prolixa funt , omifit ; ubi u- 
tiliora addi po(Tc judicavit , Corol- 
laria & Scholia egregia adjanxjf : 
hinc fi palmam omnibus non eri- 
puifle , ialtem cum optimis de ea 
certaife ccnleri poteft . Quamobrem 
digna ha:c Elementa cenluit Clar. 
Britannia: Mathematicus GU I L. 
VVHISTONUS , qua: ornaret 
fuis lucubrationibus & eruditis com- 
mentariis i hi , ut & ipfum opus, 
■quamplurimum placuerunt Orbi 
Mathematico , ut intra anguftum 
temporis fpatium typis excufi iint 
tribus vicibus in Britannia , hoc 
'tempore difciplinas Mathematicas 
- . fer- 
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ferventiflimc colente y & metito de 
fummis in hifce .Viris gloriante . 
Deerant in noftra regione exempla- 
ria , lsepiufque dolui. VOS hocprx- 
ftanti opere deftitui / idcirco con- 
fului P. Coupio y Bibliopolai dili- 
genti , ut juxta ultimo editum Brit- 
tannicum exemplar hoe opus Tac- 
quetianum typis iterum mandaret ; 
nec defuit , curans ut nitidiflime 
prodiret , corred:um , fatis accurate 
a fphalmatibus , & .ornatum figuris 
xri incifis melioribus , quam in o- 
mnibus antecedentibus impreflioni- 
bus . Veftros in ufus A. A. elegi 
hunc Ausiorem potiflimum j qui , 
prxtcrquam quod Dodtifhmi VVHI- 
STONI opera fulget, non < tantum 
haeret in fex prioribus Libris Eucli- 
dis y quemadmodum Commentato- 
res plurimi > fed ea , quae funda^ 
menta Planorum & Solidorum fpc- 
ftant , addidit y quaeque ab aliis 
non nifi longis exhibita dcmonftra- 
tionibus, folita fua brevitate ac fa- 
cilitate explicuit , ut abfque txdio 

* 3 legi , 
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legi , abfque difficultate res fubtiles 
intelligi poflint . . Pofteriora xquc 
Vobis lcitu necefiaria quam priora: 
omnia enim cum didiceritis , apti 
demum eftis ad Philolophiam Ma- 
thematicam cum frudtu intelligen- 
dam ' y qua alioquin .ignaro Mathc- 
feos nihil oblcurius , perito nihil 
clarius dici potelt , Nolui huic Li- 
bro aliquid adjicere cx meo penu 
delumptum ne in opus Clavia- 
num excrelcat , tum quia me viva 
vocc explicantem variis hxc Ele- 
menta modis , & plurima inleren- 
tem audire foletis . Addita fuit 
huic editioni TRIGON OME- 
T R I A PLANA noftri Au- 
dtoris , brevis quidem ? fed clara , 
fufficiens ad omnia intelligenda , 
qux in Geometria Practica occur- 
runt : adjecta hxc quoque fuit im- 
preffioni Patavinx , fimul cum 
TRIGONOMETRIA SPHE- 
RICA ex P. Schotti Encyclopxdia 
deprompta ; retinui utramque ; 
PLANAM , quia utilitate iua &: 

ju- 
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jucundiflimis problematibus deleret 
ex animis veftris , quicquid taedii 
antea&o labore cepiflctis . SPHE- 
RICAM defiderabam , ut me A- 
itronomica tractantem methodo Ma- 
thematica , facile & cum voluptate 
intelligeretis . Hafce igitur Mathe- 
feos partes commendare Vobis vo- 
lui , quas dum explicuero , ver^ 
me ftraviflfe fundamenta ad reliquas, 
ut & ad Philofophiam hodiernam 
arbitror i his fruamini , <k vale- 
t: . 

Trajefli ad Rhenum 
i Novembris 1724* 
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C UM apud nos decretum effiet Ele- 
menta Geometria; Euclidea juxta 
V. Cl. Andre a' T aequet editionem 
reendere , dedi operam ut quam 
emendatijfime , nec fine auclariis 
e novo noftro Typograpbco prodirent . Atque 
equidem Editio batccc T acquetiana , quam 
haud immerito elegant i fiimart) Vocat nofir<e 
profie/Jtonis Tater Cl. Barrovtus , pra aliis 
mihi femper vifa efi , & explicandi facilitate , 
& demonflrandi perjpicuitate reliquis palmam 
praripuijje . Neque aliam fuijfie Doftiorum de 
eadem fintentiam , publicus Geometrarum 
ufus fuadere videtur . Vix aliam enim Ele- 
mentorum Euclidorum fornum fecpius impr ef- 
fiam , aut manibus frequentius tritam videre 
licet . Quin & illa quoque ad aciurandam 
hanc prat reliquis editionem , quam integram 
hic damus , animos addiderunt , quod & 
praecipua Archimedis , Geometrce plane fium- 
tni y de Sfhcera , Cono, atque Cylindro Theore- 
mata, y 
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mata , auro contra non cara ad calcem exhi- 
beret ; & in reliquis Editoris tioflri operibus, 
Mathematicis , eruditifftmis / ane , & ad ufum 
Tyronum /dentias bafce proprio Marte aggre- 
dientium optime accommodatis t paffim citata 
extaret . Defuerunt quidem , aut mihi /altem 
defui/Je vi/a fum etiam in optimis bifce elemen- 
tis nonnulla j qut t /t haberentur , difcentibus 
e/Jcnt haud parum emolumenti allatura * 
Nempe in fecundo libro methodum demonftran • 
di incipientibus paulo difficiliorem : In quinto 
proportionum dofirinam in fe facillimam per' 
ambages nimias expofitam \ Jitqut etiam ob 
corollariorum ' praclicorum defeElum j Elemen- 
ta nimis abflrafta , gracilia , & ttedii plena 
caufabar. Quocirca omnia ad incudem revoca • 
re , & quae defsdcrari poffe videbantur fup- 
plere, in animum induxi . Secundi itaque libri 
demonflrationes plerafque tum reSlangulorum 
con/lruFJione , tum exemplis numericis tl/ufira- 
vi ; DoElrinam de proportione , quam quin- 
tus liber comple Fit tur , fummatim & brevif 
fime expofui : Et quod in noflro opere , & 
in univerfo hoc Jl udiorum genere palmarium 
reor , varios propofitionum Ufu$ five t beor e- 
ticos , Jhe pr a FI ico s , ( faciliores nimirum , 
& quales difi entium captui effent accommodi ) 
condimenti inflar , atque incitamenti baud raro 
appofui . Qu* cum ita fint , fas fit fperare 
Elementa Geometrica jam tandem , etiam or- 
dine 


x Praefatio..' 

dine Euclideo non mutato , & facilitate , 
& ufu ita fore comparata , ut Elementi aliis 
novo ordine atque methodo demonfirandis non 
ft opus futurum . Minime enim placet eorum 
ratio ; qui prima Geometri a elementa alibi 
quam apud Euclidem , quem folum tamquam 
unicum Elementorum Conditorem citant ubi- 
que Mathematicorum libri , 6" bis mille anno- 
rum ufus fatis commendat , quafitum eunt . 
Hifce quidem perhftis } atque in fuccum & 
fangumem verfts y pergant ulterius Tyrones 
quoquo patet Matbefeos Campus , quaqua ducit 
Neotericorum folertia , in plerifque fane longe 
felicijfma : fed Duce , atque Aufptce Euclide 
pergant . Juvat antiquos exquirere fontes : 
& ingens erit mora , operaque pretium cal- 
culo analjticOy tndivif bilium methodo , Infi- 
nitorum Arithmetica , & novijfimx fluxionum 
doftrina Confirudlionem Veterum Geometra- 
rum Synibeticam , tamquam Scientiarum Ma- 
thematicarum baftm tnconcuffam , praftavi/Ie 
6* prxlibajfe. 

Sciat autem Leftor , me Corollaria ifta , quibus 
ufus propofitionum continentur , e celeberrimis 
Elementorum fcriptoribus , De Cbales , Barro- 
vio y Tardies , Sturmio , ex ipfo etiam Tac- 
qtisto alibi , atque e Geometrarum Principe < 
lfaaco Nevvton , quem honoris etiam caufa 
nomino , potijfimum mutuo accepiffe ; perpauca 
enim qua de penu proprio profero , digna non 
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futit qua feorfim memorentur. Qua v ero de 
Elementis a Cl. D»o. de , Cbales editis de - 
promft , cum haud pauca ftnt , fine lineolis 
feparatrkibuS Cernuntur ; reliqua vero bujuf- 
modi uncinulis [] includuntur ; ita tamen uni * 
verfa , ut qua T aequet o nojlro aliunde acce- 
dunt , charaBeris diverfttate ubique dignofii 
poffwt . 

Cuiquam autem auBor ejfe nollem , ut librum 
integrum fimul 6 femel fbi perlegendum 
imponat : In fecundo enim hbro , probationi > 
bus & illufl rationibus noflris contentus ejje 
fotc(l y prima faltem vice : & in libro quin- 
to , e Monito noftro ad Tyroncs , genera- 
lium de proportionalibus ratiocinandi modo- 
rum probe memor , ad Librum fextum illito 
accedat \ quem fane fi tum nequeat intelligere , 
caufam non dicam quin propofitiones libri 5. 
particulares prius orni fas repetat. Qua etiam 
circa Taradoxorum de contaBuS Angulo folu- 
tionem poji prop. 16. lib. 3. afferuntur , cum 
ad Elementa non pertineant , neque ita foltda 
videantur , tuto omitti poterunt. Reliqua au- 
tem omnia ( nifi forte nonnullas axiomatum 
fua luce clarifftmorum demonjlrationes minus 
neceffarias exceperis ) digna funt omnino quae 
non tantum legantur , fed & firmiter memo- 
ria atque animis infixa h areant ; tamquam 
Scientia inter bumanas longe prafiantifma & 
certt 'fima principia [vere Aurea , numquam 

fatis 
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fatis laudanda > quibus quidem ducibus non 
tantum Geometria , fed & Tbyftca etiam , 
& Aflronomia extra Syderum Solifque vias 
in immenfum creverunt , & etiamnum crefeunt ; 
dum fcientU hujus T arentes Exaequat Vidto- 
jia Caelo. 


Scribebam Cantabrigia: IU. Calendam»» 
Martii A< Di 170^ 
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- De Editione tertia CANT4BRIGIENSI - . 
Monirum . 

4 . 

E ditionem W Eudu 

dis Elementorum juxta Cl, T ac- 
cinctum , quo Tyronum ufibus 
accommodatior atque infiruclior 
prodiret , quantum fieri pojfit perfpicuam 
& explicatam dare ferio adlaboratum efil . 
Theoremata bene multa novis demonfira • 
tionibus muniuntur : alia , quibus ea peni- 
tus deerant , iijdem fuppeditantur . Corol- 
lariis ac fcholiis jparftm infertis , fulciun- 
tur demonflrationes inde jubjecuta , ut iis 
fua firmitas <sr* evidenti a vis fortius ac 
melius confiet . Propofttionum complurium , 
quas vfui quaft vix futuras omiferat T ac - 
quetus , non pauc ce revocat a funr ; atque 
eorum Auclori pofiliminio refiituta . Addi- 
tamenta quibus Vir Cl. Guiielmus Vl^ hi flo- 
rius Editionem primam adornaverat , ptr- 
fepe ulterius tranf ponuntur , ne propofitic - 
ne aliqua viderentur niti , qua ante demon - 
flrata non fuiffet , Theorematum demonfira- 
tiones , ubique nimium breves vifc fint , 



aut ad amuffim mn confruBae , fupple - 
mentis inditis pleniores , Tyronibujque 
( ut fpero) faciliores redduntur . tZS (onnulln 
afferuntur , qux maxima ex parte , ab 
inclytis Geometris , magni ‘nominis Viris de- 
cerpta funt , ut inde inJlruElior evadar 
hifce Jtudiis profequendis j quicumque ad 
•veram Philojophiam tendit iter 4 

Hortandus efl Mathefeos fiudiofus ; ut 
Elementis Geometriae Analyticam adjungat 
praxin. Hinc ei in difciplina tam j ulli mi 
felicius progredi f cum illa familiarius 
•verfari licebit ; imo O in ejujdem recef- 
Jus abditos i nt imaque penetralia ei tandem 
introire fas erit. 


Dabam XIII. Kal. April. 
Anno Dom, 1721, 


O' ©EOS 
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O' GEO 2 r safJLsrp^ . 

T U. autem, DOMINE, 
quantps es Geometra ? 
Quum enim ha^c fcien- 
tia nullos terminos ha- 
beat ; cupi in fempiternum novo- 
rum theorematum inventioni locus 
relinquatur , etiam penes huma- 
num ingenium , TU uno haec 
omnia intuitu perfpe&a habes , 
abfque catena conlequentiarum , 
abfque taedio demonllrationunr . 
Ad cetera pene nihil facere pot^ 
eft intelle&us nofter j 8c tam- 
quam brutorum phantafia videtur 
non nili incerta quaedam fomnia- 
• re , unde in iis quot funt homi- 
nes , tot exiftunt fere lentendae : 
in his confpiratur ab omnibus , 
in his humanum ingenium fe 
polle aliquid , imo ingens aliquid 
& mirificum vifum eit , ut nihil 
magis mirum ; quod enim in ce- 
teris pene ineptum , in hoc effi- 
cax , 
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cax , fcdnlum , profpcrum , &c. 
TE igitur vel ex hac ' re amare 
gaudeo i TE fulpicere , atque il- 
ium diem defiderare iufpiriis for- 
tibus , in quo purgata ’ mente 
claro oculo non hxc lolum omnia 
abfque hac fucceiliva & laboriofa 
imaginandi cura , verum multo 
plura & majora ,• ex Tua Boni-, 
tate & immenfiilima fan&iilimaquc 
Benignitate conlpicere & {cire con- 
cedetur 3 &c. 

C/. ‘Barro r vit <-verba Apollonio f io praefixa . 
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S I G N O R U M quorum frequens 
ufus e/i in additionibus 

explicatxq. 


— Sic a = b denotat quantitates 

* « b aquales ffle. • 

-+* Signum additioni, .Sic • + b denotat fmnmaht 
quantitatum a Sc b. 

— Signum fubdutIio.fi, . Sic a — b denotat exce/Tum 

quantitatis n fupra b. 

o Signum nihili f S\ c a b = 0 denotat „ 

. v * ^ Xce ^ um ipfius « fupra b ) aquari 
nihilo ; & proinde quantitates a , itlTe inter 
ie aequales. 

X Signum multiplicationi , . Sic a X b denotat produ- 
dtum ex quantitatibus a , b in Ce invicem 
multiplicatis . 

Quandoque etiam quantitates produaum efficientes , 

abfque ligno interpohto conjunguntur. Sic AqE deno- 
tat produaum ex multiplicatione quantitatis An per 
quantitatem E. [ Et fic quoque apud ipfum Tac- 
quetuni { fcbol. p 36. I. ,, ) ABC denotat folidum 
ex reaarum A, B > C multipl catione continua pro- 

A i qUan r° t2men ’ T acquetus quantitates 
addenda, abfque figno interpofito conjungit . Sic in 

U- t um°A fl & i* ] 24 ‘ ’ s ’ AI denotat fum “am quantita- 

Sitquantita* A dividenda per B: Quotiens fic / A v 

notatur, \ / 

Et fimiliter , \ eft quotiens numeri 7 per 4 divifi, 

*V V cu J u siibet fra&ionis ( ut * ) nume- 
rator ( 1 ) pro dividendo 
pro divifore habendus eft 
pro quoto. 

»: Signum rationum aqualium . Sic A : B : : x : fi t 

n» Ve • 1 , ^ < l enotat: eamdem efie ratio- 

ne <n mter A & B, ac mter * & «. 

~ ■Stgnum proportioni, continua . Sic A , B , C de- 
notat A «fie ad B, ut B eft ad C. 

9 ^ri s'cB‘ ,dra "' SlC CS<1 denotac q uatJr atum late- 


> 1 / 

» denominator ( 
» & ipfa fradlio ( 


** 


C Signum 


c Signum cubi . Sic Ac eft cubus lateris A. 

^ Signum radicis quadratio» . Sic \/ 5 eft radix qua- 

dratica numeri Sc i/ A B c(i radix qua- 
dratica fumm» quantitatum A & B. Hoc eft, 
fi area quadrati fit 5 , vel A H- B j ejufdem 


latus quodlibet per 5 , vel \/ A ■+■ B deno- 
tabitur. 

Signum radicis cubica , Sic (/05 eft radix cubica 
numeri 5 : Et | /'cAqE eft radix cubica quanti- 
tatis AqE ; hoc eft , fi fupponatur cubus folido 
AqE squalis , erit \/ cAqE linea reda , lateri 
ejufdem cubi xqualis ; qux nempe in fui ipfius 
quadratum duda , ipfum cubum generat . 


Digitized by Google 



AMICE 

LECTOR. 


C UM multis jam annis Elementorum 
Geometricorum , minoris forma , in 
bifce locis penuria laboratum ejfet , 
vifum denique efi ad ufum fiudiofi 
juventutis , cujus gratia bunc la- 
borem qualemcumque fufcepi , novam editionem 
adornare ; ;» qua quid praftitum fit . paucis 
accipe . r 

i. In primis Geometri* plana ac filid * ele- 
menta conjunxi , ne (ut fit plerumque) femper 
m planis tjrones bxreant ; fij ab bis tranfeant 
ad Jolida, ; quorum fumme neccjjaria cognitio 

W* i 

2 . Tropoftionum hppotbcfibus & ajfmiomiut 
litteras , pjrembef inclufis, quibus ad furam 
referrt pojfmt , appofui : quod eo con filio feci ne 
ante demonflrationem , iterum explicanda affer- 
tio , adeoque idem bis repetendum ejfet : & ta- 
men litteris a reliquo f en fu parentbefi feparatis . 
juti affertiont univerfalitas conflaret 4 MfTertio* 
nem igitur conveniet legere primum litteris p r <e- 
termffis ; tum fi non intelligas , te lj tterce ad 
fguram ducent . 




5- Pro- 
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3. Tropoftiones aliquas frater mi fi , quarum 
fere vel nullus ufus ejl , aut certe non alius , 
quam ut fer eas demondrentur a lix , quas 
fine illis, fu t lior i via poteram demonjlare . Eofdem 
tamep fropoftionum retineo numeros , quos fu- 
elides , ordinemque fervo y quem bis mille anno- 
rum ufiis probavit . 

v 4. Demon fl rationes vel novas affero , vel an- 
tiquas breviores plerumque ac faciliores conor ef- 
ficere . Et prolixitas quidem raro prodejl . Ea 
f quidem tardiores & hebetiores non juvat , fubti- 
Itbiis autem & ingeniofis molefla efl . 
i 5. Quamvis autem brevis tffe jluduero , exi- 
Jlimavi tamen , me a propojito non recedere , fi 
ea adderem , qiue Geometriam difeere volentibus 
futura ufui videbantur , Itaque Corollaria & 
fcbolia adjunxi non pauca , qux ufu longo didici 
in elementis deftderari . Geometria praElic<t fon- 
tes indico fuis locis . Tum fi quid illuflre ad 
rem occurreret , non omift . Varia deinde in qui- 
bus laboratum huc ufque fuit , vel explicare vel 
demonjlrare conatus fum . 

. 6 . In libro primo parallelarum theoria de- 

monflratur independenter ab undecimo axiomate , 
quod non axioma y fed theorema ejl y & quidem 
non nif difficulter ac longo circuitu demonflra- 
bile . 

" - * * ' « 

. 7. Secundum librum , in quo laborare mul- 

tum tjrones f 'olent ; difpofui ad eum fere modum ^ 
cuojam analy/la feribunt aquationes fuas. Quem 

P 
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fi exafle tenere •voluijfem , fuiffit quidem res 
brevior } fed minus * ut arbitror , tironibus ac- 
commodata . 

8. In libro tertio ad prop. 1 6. paradoxa an- 
guli contaShis , quot baElcnus torfere omnes , 
folvuntur . 

■ 9. In quinto libro , proportionum doSlrinam , 
ut quidem ab Euclide traditur , fatis fpinofani t 
efficere planiorem conatus fum . Itaque primum 
proportionum elementa faciliori quadam metho- 
do , multiplicibus ablevatis , traduntur . Deinde 
hujus libri fextam definitionem i qUa proportio- 
num squalitas per multiplices explicatur , offen- 
di non definitionem effe , fed theorema , & qui- 
dem difficile 6 perobfcurum ; cujus etiam de- 
monfirationem exhibemus y haflenus a nullo dd- 
tam. Atque ita demonfirationes Euclide as qua 
bine ducuntur omnes y fi quis forte illas pne 
noflris pobationtbus de fideret , Jlabiitvimus . Tum 
aliud quoddam aqualium proportionum ajftgno 
ac demonfiro indicium univerfale , primum , fa- 
cillimum , ex quo omnes quinti libri propo/itio- 
nes demonfirare potuiffem , fi hoc cOnducere 
difeentibus judica/Jem . Tofiremo de proportioni- 
bus non pauca fcitu tiectjjatia fubjungo ; ac in 
primis demonfiro axioma illud percelebre feu 
potius theorema , proportionem extremorum ex 
quot libet intermediorum proportionibus componi t 
id quod baflenus in Geometria fuit defidera- 
tum . 
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10. Librum duodecimum , cujus difficiles ac 
prolixa demonflrationes difccntibus terrori effc 
folent , alia via plus quam decies breviori demon- 
Jiravi . Quod ita fe habere , qui bcec noftra cum 
Euclide ejufque commentatoribus contulerit , 
deprehendet . 

11. In libris quarto , fexto , undecimo pue- 
Jlatitur ea qute umverfim fupra indicavimus . 

12. Denique feleSla ex Archimede theorema- 
ta y alia fimiliter ac breviori via demonflrata 
adjunxi ; eximiamque illius de cylindro ac fpbara 
doElnnam poflremis tredecim propofitionibus ad - 
jefiis y ampliavi i quibus inter cetera demonflro 
fefquialteram proportionem ab eo in cylindro 
fpboeraque repertam , ab aquilatero cono eidem 
fpb<er<e circumfcrtpto , tam in foliditate , quam 
in fuper ficte continuari. Euclidi porro Arcbime- 
dea illa fubnexui ; non quaft adhuc elementa , 
fed quia fubtilitate pariter atque tifu eximia 
funti tum deinde ut Geometria candidatus in- 
telligat , cum maximi Geometra inventa admi- 
randa affequt fefe viderit , nihil in Matbeft futu- 
rum tam fubtile vel arduum , quod bis 
indruRus elementis percipere non pojjit . 

v Tu hac habe ; & , fi placuerint , lege ac 
dtfce\ inventurus in bis principia nobilijjim * , 
& forte omnium antiqutffima fcientice ; quod 
o/lendit tibi , quam fubneflo , 
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NARRATIO 

De ortu & progrejfu Adathefeos . 

M ATHEMATUM elementa tradituro, 
vifum eft de illorum origine ac proflantia 
pratfari quodam, ut intelligant Mathefeos candi- 
dati , cujufmodi ea fcientia fit , cui fe confecra- 
turi funt ; & planum fiat adverfus eos qui , quas 
ignorant, contemnunt, quantas dignitatis fint hae 
difciplinas , quas omnium aetatum fapientiflimi viri 
incredibili ftudio fibi putaverint comparandas . 
Ufui porro mihi fuit , in hac relatione concin- 
nanda , Petri Rami diligentia , qui fcholarum toto 
primo libro bene magno Mathematicam Hifloriam 
ex Proclo, Laertio, Vitruvio, Gellio, Polybio, 
Tzetze , aliifque accurate copiofeque confcri- 
pfit . 

Prima hominum fcientia Mathefis fuit , fi Jo- 
fepho credimus . Is lib. x. cap. 3. fcribit Sethi 
nepotes Caelorum ordinem ac Siderum curfus ob- 
fervafle. Ne autem haec juventa ex hominum no- 
titia dilaberenter , cum Adamus univerfalem mundi 
interitum fore praedixiflet , unum diluvio, incendio 
alterum, excitarunt duas columnas, alteram la- 
teritiam , alteram lapideam : & utrique fua inventa 
infcripferunt , ut fi lateritiam diluvio deleri contin- 
geret , lapidea fuperfles , hominibus difcendi copiam 
faceret, & quae infcripta continebat, fpeflanda ex- 
hiberet. Aiunt autem lapideam illam ab ipfis dedi- 
catam, qua? & noftris temporibus extat in Syria. 
Ha.*c ille, penes quem fides efto. 

* * 4 Pofi 
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Poft diluvium primos rhortalium Aflyrios &ChzU 
dacos Mathemata coluifle tradunt idem Jofephusy 
Plinius, Diodorus, Cicero . Sed ortae & floren- 
tes apud Chaldaeos Mathematicae artes, deinde Cx 
Chalda-a & Aflyria ad ^Egyptios translata funt 
Auttore Abrahamo . Is enim cum Deo jubente ex 
patrio folo in Palaeftinam , ac deinde in Aigyptum 
profettus effet , cerneretque Aegyptios anium bo- 
narum capi ftudio , atque indole ad difeendum egre- 
gia efle, utapudeumdem Jofephum eft lib. i. cap. 
9- Arithmeticam illis Aftronomiamque, quam prae- 
cedere Geometriam necefte fuit, communicavit. 
Quibus deinde ftudiis adeo zEgyptii floruere , ut 
Ariftoteles i.Metaph. cap. x. affirmet Mathemati- 
cas artes primum in Aigypto a facerdotibus publi- 
ca vacatione fretis inventas efle . 

Exinde Mathefis ex Aegypto mare trajiciens 
ad Graecise Philofophos pervenit : Thales enim 
Milefius , qui ante Chriftum floruit annis j 84. 
primus Graecorum cum in AEgyptum veniflet , 
Geometriam inde in Graeciam tranftulit . Is fane, 
praeter alra, primi libri propofitiones 5. ij. 26. in- 
venit. Eidem debentur 2. 5. 4. 5. 1 . 4. cujus inven- 
ti laetitia elatus bovem immolafle dicitur . Idem 
/Equ ncwftia & Solftitia obfervare coepit , Laertio 
tefte; & Solis eclipfim , ut feribunt Hippias & Ari-, 
lloteles , primus praedixit ; & T zetzes Auctor etiam 
eclipfim Lunas Regi Cyro pramunciafle . Quapro- 
pter hic primus in Graecia Mathematicae fcientiae pa- 
rens atque Auftor fuit. . 

Poft hunc Pythagoras Samius illePhilofophorum 
antiquiflimus, Mathematicas difciplinas vehemen- 
ter auxk ornavitque . Et Arithmeticam quidem 
ita coluit, ut omnis prope illi ratio phiJofophandi 
ex numeris duceretur. Geometriam vero , ut re- 
fert 
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fert Laertius, a materia abftraxit primus ; ia (jua 
mentis elatione inwnit 32. 44. 47. 48. lib» j* 
Sed in primis ob inventas 32 & 47 lib. 1. celebra- 
tur, & hujus quidem inventionis .laetitia. tanta af- 
fedus eft , ut tefte Apollodoro apud Laertium j 
Hecatombem immolarit. Idem incommenfurabiles 
magnitudines, & regularia quinque corpora primus 
aperuit . Idem Aftrologiam & Muticam impenfe 
& docuit & exercuit . Neque folum acute < 5 c fub- 
tiliter multa invenit, fed etiam ludum primus ape- 
ruit, in quo juventus tam honeftas tamque nobi-» 
les artes addifceret . 

. Pythagoram Anaxagoras Clazomenius & Oerio- 
pides Chius fecuti funt , quorum meminit Plato iiv 
Amatoribus, ubi adolefcentes de Anaxagora & Oe- 
nopide in circulorum deferiptionibus concertantes 
inducit . Ab Anaxagora Geometriam quamdam 
feriptam indicat Ariftoteles ; & ex Laertio accepk 
mus oftenfum ab eo Solem Poloponnefo majorem 
fnota Aftronomias.incunabula, ) eumderaque de ha- 
bitationibus in Luna nonnulla difputafle. Oenopidi 
adferibit Proclus 12. & 23. 1 . 1. Hos excepere Bri- 
fo , Antipho , & Chius Hippocrates , omnes , tentata 
circuli quadratura , ab Aviftotele reprehenli pariter 
Sc celebrati. Sed hos inter longe clariilimus Hip-' 
pocrates fuit, ille e mercatore Philofophus & Geo- 
metra , qui pratter circuli quadraturam , etiam cubi 
duplicationem primus tentavit per duas medias pro-, 
portionales , quam viam ut lingularem & unicam 
omnis pofteritas amplexa eft . Illius etiam illa propria, 
& magna laus eft , quod Proclo tefte , elementa 
primus fcripferit , & ab aliis inventa ordinaverit . 

Democritus non in Philofophia folum , fed etiam 
in Mathefi admirabilis fuit . Ejus tum Phylica, tum 
forte etiam Mathematica monumenta perierunt in-* 

vi- 
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vidia ( Ut quidam ferunt ) Ariftotelis, fua unius 
fcripta cupientis legi . Democriti Philofophiam Pe- 
trus Gaflendus eruditiffimo opere nuper edito in- 
ftauravit. Theodorus Cyren*us, licet ejus inventa 
Mathematica non extant, vel eo nomine magnus 
efl, quod Platonis Magifter fuifle memoretur . 

Ad Platonem igitur aliquando pervenimus , quo 
nemo alius fplendorem majorem attulit Mathemati- 
cis difciplinis. Ille Qeometriam maximis acceflxo- 
nibus amplificavit , ftudio incredibili in eam col- 
locato * Et in primis reperta eft ab eo Analyfi? , 
certiflima inveniendi & ratiocinandi via . Philofo- 
phi* fu* libros , Mathematicis rationibus diftin- 
xit , ac quicquid in Mathematicis admirabile con- 
jungium cum Philofophia eflet , excitavit . Aca- 
demi* foribus infcriptum legebatur ; e-JStit ay SUUS" 
r?iTit itfltu ; nullus Geometria expers accedito : illu- 
ftri fane argumento quam non aliena fed propria , 
quamque non inutilis, vel indecora, fed honefta & 
commoda Mathefis , fan* cert*que Philofophi* 
fit . Quantos certe Plato Mathefeos fuerit & ad- 
miratoe & cultor , is demum intelliget , qui ejus 
monimenta perlegerit.- 

Ex Platonis Academia prope innumeri deinceps 
Mathematici prodierunt . Tredecim Platonis fa- 
miliares a Proclo commemorantur , quorum ftudiis 
Mathematica fit abfoluta . Hinc Leodamas Tha- 
lius , Archytas Tarentinus , Theattetus Athenienfis; 
a quibus Mathemata egregie funt amplificata. Leo_ 
damas Analyfim a Platone acceptam exercuit , e 
jufque ope invenifie multa a Laertio dicitur . The- 
artetum tum inventa fua , inter qu* Elementa ab 
eo fcripta 3c regularium corporum infcriptio cele- 
brantur , illuftrem faciunt , tum Platonis enco- 
mia , qui etiam illius nomini dialogum infcripfit . 

Ar- 
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Archytas Elementa fcripfit etiam ipfe , ejufque du- 
plicatio cubi apud Eutoaum legitur, cujus etiam 
illa Angularis fuit latus , quod Mathematicam ad hu- 
manos ufus traduxerit fere primus ; unde & lignea 
columba ab eo fafta volafle legitur apud Gellium . 
Quem fecuti * Daedalus aliique artifices , fabulis poe- 
tarum materiam praebuere. Archytas porro & Ma- 
thematicus fuit & exercitus Imparator, qui nimirum 
in patriis bellis , copiis civium fuorum quinquies 
prjefuit & quinquies vicit . Neoclidis tantum no- 
men celebratur, Leonte fortaflis difcipulo illuftrior 
quam inventis fuis . Leon fane Mathematica: uni- 
verfx elementa confcripfit , auxit , & ad ufum a- 
ptiora fecit. Quare inter prxeipuos elementorum 
conditores fuo merito ccnferi debet . 

Eudoxus Cnidius fuperiorum xqualis, in Arith- 
meticis magnus, & ( fi Scholiaftx Grxco credimus ) 
totum ei Quintum librum debemus ; Elementa 
item confcripfit; & generaliora effecit; & fe itio- 
nes a Platone inchoatas auxit ; infuper Aftronomi- 
carum hypothefium primus fabricator extitit , & 
Geometrix fontes , ut fupra Archytas , ad orga- 
nicam ac mechanicam derivavit. Amyclas Hera- 
cleotes & Menxchmus , ejufque frater Dinoftratus, 
Helicon Cyzicenus , Theudius, Hermotimus Co- 
lophonius, Philippus Medmxus, omnes Platonici 
Geometriam multo perfe&iorem reddiderunt . Et 
Menxchmus quidem feitiones conicas invenit » ac 
harum ope duas medias , cujus inventio ab Eu- 
tocio reliquis prxfertur . Theudius & Hermoti- 
mus elementa fecerunt univerfaliora & au&iora. 
Atqui hi omnes ex Platonis Academia, Mathema- 
ticam Philofophiam ad perfe&ionem adduverunt, 
ait Proclus. Sed & Xenocrates Platonis auditor 

& 

\Errtr ; multis enim foculi r pcjl Dadalum fioruit Archytae» 
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& Ariftotelis magifter , ipfeque Ariftoteles cognitio' 1 
ne Mathematum clari fuere. Illius cum auditor 
quidam efle vellet Geometria: imperitus, Abi, inquit* 
anfas enim Philofophiae non habes . 

. De Ariftotele vero quid dicam ? libti illius a- 
mnes locis Mathematicis funt referti, ex quibus 
in unum colletfis librum confecit Blancanus i Ex 
Ariftotelis fchola duo prascipue celebrantur, Eude- 
mus & Theophraftus . Hic fcripfit de numeris 
libros duos , de Geometria quatuor , de lineis in- 
dividuis unum: ille hiftoriam Mathematicam con- 
didit ; ex quo Proclus aliique fua mutuati funt a 
Ariftaso , Ifidoro , Hypficli , Geometris fubtilifti- 
mis, folidorum libros maxime debemus i Denique 
Euclides aliorum inventa collegit , ordinavit , au- 
xit , demonftravitque accuratius , eaque nobis re- 
liquit elementa * quibus jam ubique terrarum ad 
Mathematicam juventus inftituitur t Obiit anno 
ante Chriftum 284. Euclidem fecuti funt centum 
fere poft annis Eratofthenes & Archimedes . Era-* 
tofthenis clarum in primis nomen fuit : fed ejus 
feripta periere [quam plurima , fed non omnla\Ki* 
chimedis habemus multa , multa amifimus. 

Sed Archimedem cum nomino , apicem quem-* 
dam humanas fubtilitatis , totiufque Mathematicae 
difciplinas abfolutionem animo concipio , Ejus in- 
venta admiranda prodidere Polybius , Plutarchus , 
Tzetzes , aliique . Archimedi coasvus fuit Conon 
Geometra & Aftronomus , cujus mortem Archi- 
medes deflet in lib. de quadi parab. Archimedem &r 
Cononem intervallo non magno fequitur Apollo- 
nius Pergacus, alter Geometrias princeps , qui egre- 
gi* laudis encomio magnus Geometra fuit appel- 
latus . Illius extant quatuor [ imo feptem ] Coni- 
corum fubtiliflimi libri. Eidem adfcribuntur Eucli- 
• ' • dis 


Digitized by Google 


XXIX 


De ortu & prognati M atbefeos . 

d}s libri 14. & ij. abHypficle contradi. Hipparr 
chus & Menelaus , de fubtenfis in circulo , hic 
ille 11- libros primi confcripfere , pro quo invento 
t;im utili & neceflario non parva utrique laus 6 c 
grati? debetur. Extant etiam Menelai de triangulis 
fphaericis libri tres. Theodofii Tripolitar utiliifimi 
fphasricorum libri tres in omnium manibus verfan* 
tur . Atque hi quidem , fi Menelaum [ IJidorum , 

; que Hypficlem 3 excipias, ?nte Chrifium vixere o- 
mnes. 

Anno poft Chrifium 70. venit in lucem Clau- 
dius Ptolemaeus , Aftronomorum princeps , vir pia-? 
ne mirabilis, fupraque ( inquit * Plinius ) naturam 
mortalium. Is vero non Aftronomias tantum , fed 
etiam Geometriae perififlirnus fuit; quod teftantur, 
tum alia multa ab eo feripta , tum in primis libri 
de fubtenfis, Menelai quidem 6 . Hipparchi vero i?, 
ab illo ad j. theoremata contradi . Plytarchi etiam, 
nominatiflimi Philofophi extant Mathematica pro- 
blemata , Jam Eutocii Afcalonitae erudita in Archi- 
medem L Appollonium ] commentaria quis ignorat 
Ab eo Philonis , Dioclis , Nicomedis , Spori , Hero- 
nis, tamquam eccellentium in Mathematicis Magir 
firorum inventa de duplicando cubo reeenfentur 4, 
Et Heronis quidem tam in Machanicis quam in 
Geometricis excellens ingenium fuit . Cubi certe 
duplicatio ab eo tradita, a Pappo I.3. p, 7.1audams 
pra: omnibus. Ctefibii Alexandrini, cui antlias de- 
bemus noftras , admiranda opera a yiyuvio , Prp f 
clo , Plinio, Athenaro celebrantur. Gemini quoque 
non minimum inter Mathematicos nomen eft , 
quem Euclidi ipfi Proclus in quibufdam prxpo - 
fuit.. 

Diophantus , & ipfe Alexandrinus , in ^Hth- 

'v,- ..'.M : -x. . . . . j\V . -medi 

* Error : Vlinut er.im Prc/tmao *talt prior erat »» v * 
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metica tantus fuit , quantus in Geometria Archi- 
medes» Apollonius» Euclides ; vere totius nume- 
rica? fubtilitatis magifter ; a quo reperta fit admira- 
bilis illa ars, quam Algebram dicimus ; qua? hifce 
temporibus a Francifco Vieta , & Rerfato Cartefio 
multo perfe&ior & univerfalior effecta eft. Reliqui 
inter veteres celebrantur Nicomachus Arithmeticis, 
Geometricis » Muficis clarus monimentis; Serenus 
binis de cylindri coni~\ feftione libris , Geome- 
tris notiflimus; Proclus, Pappus, Theon. Quan- 
tus Mathematicus fuerit Proclus» ex doftiffimis e- 
jus in Euclidem commentariis ,aliifque fcriptisma- 
nifeftum eft . Atque hic , opinor , ille eft , qui , ut 
refert Zonaras , & ex eo Ramus , ac Baronius, fub 
annum Chrifti 514. Vitaliani claflem Conftantino- 
polim obfidentis, optico fpeculorum artificio com- 
bufiit * . Theonis laudes vere magnas mirabiliter 
exaggerat Petrus Ramus, ut etiam libros; quos Eu- 
clidi haftenus adfcripfere omnes , Theoni putet at- 
tribuendos . Sed iniquior ubique in Euclidem Ra- 
mus; neque ullo folido nixus fundamento, hic au- 
diendus non erit. Ut finis aliquando fit , agmen 
Pappus claudat tempore inter veteres [ fere 1 po- 
ftremus, ut qui vixerit circa annum 400. fed nomi- 
nis claritudine , omnique laude Mathematum primis 
adnumerandus . Quae ante Hypficlem , Ctefibium , 
& Diophantum protulerat fecunda ingeniorum pa- 
rens Alexandria, hunc quoque ingenti bono Mathe- 
feos dedit • Scripfit colledionum Mathematica- 
rum 

* Duos ejufdem nomini s mole confundit Tacquetus , Vro~ 
tjus enim Lycius , quump/urimit in Pbilofcpiia ac Malbeft 
fcriptis clarui^ anno Chrifti 485, e vita decejftt , ac proinde 
'di ver fu t eft ab illo Prochy qui Annfissfto impetunto Vitaliani 
t/ajfem incendit , „ • 
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rum libros feptem f a quibus duo primi perierant * , 
Reliqui quinque § tam multis abundant/, tamque 
variis , ex omni prope genere Mathematum nobi- 
liflimis inventis, ut inter prima quasextant vete- 
rum monimenta, ab omnibus cenfeantur. 

Habetis originis ac progreflionis Mathematicae 
hiftoriam brevem . Ex qua Mathefeos antiqui- 
tas, pratilantia, ac dignitas apparet < Sane Reip. 
litterariae Principes iidem qui Philofophiam, etiam 
Mathematicam genuere , gemellas forores partu 
velut uno , quas qui diftrahere ab invicem vio- 
lente velit, nas ille in nativam illarum concordiam» 
cum infigni injuria crudelis fit ; quando , quod 
fieri in gemellis folec , uno vel loco vel morte 
fublato , languere , quin & contabefcere alterum 
necefle fit. 

f Otio fultem ,* Aut in Bibliotbecit dtlitef cuar, § Sex . 


Ad Bibliopegum. 

Tabulas iEneae 1.2. 3. 4. 5. & €. ad jungantur poli 
Paginam 330. 
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S Cient l X. proprium munus eft, ex notionibus qui- 
bufdam fimpliciifimis , ratidnali naturs a conditore 
DEO impreflis, elicere aliquid quod prius ignora- 
batur , atque inde rurfum aliud ex alio; ut prior 
cognitio fernper ad ulteriorem fit gradus. Qua; ratio 
fi accurate teneatur, ex minimis & per fe notis ad rerum 
abditiflimarum cognitionem pertingemus . Hanc metho* 
dum, rationemque fcientix , prx omnibus amplexae fune 
ex difciplinx , qua: in quantitatis contemplatione verfan- 
tur . Quo fruftu id fa£lum fi: , fciunt omnes , qui hifce ftu- 
diis imbuti funt . Et fane Geometria ( ut de aliis Mathefeos 
partibus jam nihil dicam) mirum ell, quam brevi ex aper- 
tiffimis ad obfcurifiima trahat , & ex humillimis ad altiffima 
Hat ini affirrgat . Statuuntur primo fimpliciffima qusdam fa- 
cillimaque principia , quibus nemo ratione prarditus diflen- 
tire poflit . Deinde nihil afleritur , vel admittitur, quod 
ex iis infallibili ratiocinio non fitdeduftum . Atque ita de- 
mum admiranda theoremata , ab omni humano fenfu & 
cognitione remota, incredibili certitudine ac evidentia in- 
notefeunt . 

Principiorum genera ex quibus Geometria omnis deri- 
vatur, funt tria ; Definitiones , Vofiulata , Axiomata. 

V Oluit autem Euclides in primo hoc elementorum fuo - 
rum libro prima Geometris principia exponere . Quod 
ut ordine fieret , Definitiones , five vocum u fi tat i jfi ma- 
rum explicationem pramittit • hifce vero Poflulata fu - 
peraddic nonnulla , ab omnibus fana mentis facile conce- 
denda . Pofiea Axiomatis illis c/arifiimis quibus , natura 
atque ratione ducibus , non poffamur non ajfentiri omnes , 
propofitis , Demonflrationes five argumenta infallibilia 
ubique adbibet , ut veritatum Mathematicarum fidem Vel 
a pervicacijftmo A d ver far io , maximeque invito extorqueat . 
Jn primis autem de Lineis , variifqtte quos illa concurrendo 
formant Angulis tratlat ; propofitionibtts primis t. de 
Triangulis planis agit ; fimulqtte Angulorum planorum 
naturam explicat . Tofi propofitionet ifiat , Angulos Li- 

A neaf- 
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neafque bi fetandi , 6? Perpendicula _/»»# excitandi fi ve demit- 
tendi methodum ofiendit. Deinde vero atias Triangulorum, 
quin& linearum eequidi flantium five Parallelarum affectio- 
nes aperit . Hifce vero peraSlis , Quadrilaterorum . & fpecia- 
fim Parallelogrammorum proprietater confiderat • ojtcnditqut 
qua ratione Polygona , five figura multangula Cf irregularet 
ad reti angui* , aut parallelogramma , aut etiam triangula ^ fi- 
gurat nimirum magis nota> atque regularet , reduci queant . 
Poftremo autem agmen claudit celeberrimum illud Theorema 
Pytagoricum>eju[que converfum-. In omni Triangulo Reflan- 
gulo Quadratum Lateris quod reflo angulo opponitur se - 
quale elie duobus timui reliquorum laterum quadratis: Et , fi 
quadratum unius lateris aequetur duobus timui reliquorum 
laterum quadratis , angulum illi lateri oppotitum reflum 
«fle. 

DEFINITIONES. 


F!f. 1 . 
Tabula (. 


I. T)Unflum eft tignum in magnitudine individuum . 

i. Hoc eft , quod dividi ne cogitatione quidem potfir. 

» Punflum omnis magnitudinis quali principium eft , ficut 
unitas numeri . 

2. Linea eft magnitudo tantum longa . 

Nimirum carens omni latitudine . Intelligitur generari 
ex fluxu punfli. 

3. Linea: termini funt punfla . 

4. Refla linea eft , quas ex sequo fuis terminis interjicitur. 

V el ut Archimedes : Refla linea eft minima linearum eof- 

dem terminos habentium ; five eft omnium brevillima , qusc 
inter duo punfla duci potiunt . 

Vel ut Plato : Refla linea eft , cuius extrema obumbrant, 
omnia media . [ Ooilo nimirum in ipfa linea produtla pofito .3 
Unus omnium fenfus eft . 

Inftrumentum quo refla: linese defcribuntur , regula eft; 
quse utrum refla fit , hoc examine licebit cognofcere. 

Juxta regulam defcribatur linea ; tum regulam inverfam, 
fic ut extremitas prius dextra jam fit finiftra, rurfum appli- 
ca linea: prius defcripts : fi plane cum illa congruat , refla 
eft regula; fi non congruat , non erit refla. Ratio pendet 
ex axiomate 13. 

5. Superficies eft magnitudo tantum longa & lata . 

Duas ergo habet dimenfiones. Intelligitur gener, axi ex 

fluxu linese , 

6 . Superficiei extrema funt linese. 

7. Planum, five fuperficies plana eft , quse ex a»quo inter 
fuas extremas lineas jacet. 

Vel ‘ 
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« Vel ut Hero: Superficies plana eft , cujus omnibus parti* 
bus refla linea accommodari poteft . 

Generatur enim fuperficies plana ex fluxu lineas reflas. 

£ Nimirum ex fluxu dtreflo line a re lia ; alias enim fleri pol - 
efl ut linea refla de fer ibat etiam ft/perfleiem curvam . ] 

Vel , Plana fuperficies eft, cujus extrema obumbranto- 
Binia media.[Or»/c nimirum in ipfa fuperfleie produfla pifitol] 

, Vel, Plana fuperficies eft minima omnium eofdem ter- 
minos habentium . Idem fenfus efl omnium . 

Non definivit hic corpus, five folidum Euclides , quia 
nondum hic erat aflurus de corpore . Ne quis ramen illius 
definitionem defideret ; Corpus eft magnitudo longa , lara & 
profunda. Tres igitur dimenfiones habet corpus , fuperfi- 
cies duas, linea unam, punflum nullam. 

2 . Angulus planus eft duarum linearum , in plano fe mu- 
tuo tangentium , & non in direflum jacentium , alterius ad 
alteram inclinatio . 

Angulum igitur efficiunt duas linea; BA, CA fe mutuo F^. i , 
tangentes in A, fic ut non exiftant fibi mutuo In dire- 
flum j hoc eft , non efficiant unam lineam . 

9. Latera feu crura anguli , funt lineas qua angulum ef- 
ficiunt. 

10. Vertex anguli eft punflum ( A ) in quo crura fibi ^‘£- a 1 4- 
mutuo occurrunt. 

. Cum angulus eft unicus , una littera ad verticem pofits 
defignatur: Cum plures ad unum punflum exiftunt , defi- 
gnatur tribus litteris , quarum media denotat verticem an- 
guli; vel etiam fubinde unica lateribus prope verticem in- 
terpofita . Sic in figura 5. angulus qui fit a lineis B A , CA 
defignatur vel litteris tribus BAC , vel unica O . 

11. Anguli xquales, [vel potius fimiles] dicuntur; fi, cum F'g. a, j. 
fibi invicem vertices imponuntur, latera unius congruant 
lateribus alterius . Ad hoc non requiritur , ut latera fint 

seque longa. 

n. Inzquales, [feu diflimiles] dicuntur anguli, cum ver- 
tice & uno latere congruentibus , alterum non congruit : & 
ille major dicitur , cujuslatus cadit extra .Sic angulus BAE FU. s- 
ruajor eft angulo BAC. [ Hanc autem 13 procedentem def. 
de anguli t refl i lineis i nt ellige . Vide def. 13.] 

Angulus non minuitur vel augetur, licet crura minuas 
vel augeas . 

Porro quia anguli natura in linearum inclinatione con- 
fiftit , inclinatio autem linearum quantitas non eft, neque 
angulus ullus quantitas erit. Et fane eodem jure curvi- 
tas e flet quantitas, quo angulus, cum ab invicem non. 

.. . A a magis 
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magis differant, quam inflexio & infraflio. Quando igitur* 
cum Euclide , aliifque Geometris angulos aequales efle dice-* 
mus , nihil aliud , quam inclinationum fimilitudo , hoc eft * 
laterum congruentia indicabitur . Vide quz de h*c re ple- 
nius difluri fumus polt propofitionem 16. 1 . 3. L Tacquetter 
hoc loco minus accurate de angulo differere videtur. Angulur 
quidem non efi quantitas, fed tamen quantus eji , hoc eft , 
augeri ptteft , vel minui . D ua enim linea retia in puntle 
concurrente ! , plures vel pauciores gradus divaricationis m 
J'e invicem habere pojfunt , adeoque & angulum majorem vel 
minorem conflituere. Unde in definiiionib. 15. & 16. angu- 
lus ille obtufus appellatur , qui reflo major eji ; atque acutus 
qui reflo minor. Angulus igitur quantitatis capax eft , 
alteri cuivis angulo proprie aquali s aut inaquatis ejje dice- 
tur . Eodem jure etiam curvitas eft quantitatis capax , cum 
una quavis linea ( vel f uperficiet ) a linea refla ( vel fuperficia 
plana ) magis aut minui recedere , hoc eft , magis aut minue 
Curva poffit ejfe quam altera . 3 

13. Angulus reflilineus eft , quem refla: line* efficiunt; 
curvilineus, quem curvx ; mixtus, quem refla & curva, 
f Sed vide qua ad coro/l. pcfl prop. 16. lib. 3. adjecimus . 3 

14. Cum refla (CA) fuper reflam ( BF ) confiilens , in 
neutram inclinat partem , ac proinde angulos utrinque fa- 
cit xquales( CAB & CAF, ) reflus eft uterque xqualiunx 
angulorum : Refl a autem ( CA ) alteri infiftens dicitur per- 
pendicularis , feu perpendiculum . 

Angulus reflus fic etiam definiri poteft . 

Reflus angulus is eft ( B AC , ) cui a parte altera aequalis 
oritur ( CAF , ) fi unum latus ( B A ) produxeris . 

Dux regulx fic compaflz ut angulum reflum contineant y 
inftrumentum efficiunt , quod Norma appellatur. Illius in- 
ventorem Vitruvius c. 2. 1 . 9. affirmat Pythagoram . Tanta 
vero anguli refli vis eft in rebus omnibus conftruendis, di- 
metiendis, formandis & firmandis , ur nihil fere effici fino 
illo poffit . Normx Examen fic inllituitur; In quavis refla 
BF, fumpto punflo A, Normae latus A E applica reflar 
lineae A F, & juxta latus a Iterum defcribatur refta CA ;con- 
verfa deinde Norma verfusB, fi utroque latere congruat 
reflis CA, A B, fcito efte legitimam &exaflam. Ratio 
patet ev ipfadef. 14. 

is. Obtufus angulus eft (BAC, ) qui reflo (FAC) 
major eft. 

16. Acutus anguluseft (LAI) qui reflo ( F A I ) minor 
eft, 

.... i •- 17. Fi- 
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17. Figura plana , eft fupdrficies plana , una vel pluribus 
lineis undique terminata . 

18. Circulus eft plana fuperficies , unius lineat circuitu FU 9. 
comprehenfa, quas circumferentia dicitur , aqua, ad ali- 
quod punftum intra contentum ( A , ) omnes qute duci pof- 
<unt refla; linea; , funt aequales. 

19. Hoc vero punflutn centrum appellatur . Fig-9. 

ao. Diameter circuli eft refla per centrum dufla ( BC, ) 

«d circumferentiam utrimque terminata , & circulum bifa- 
riam dividens; [ tn ex omnimoda femieirculorum fibi invicem 
fiuperimpofitorum congruentia abunde liquet . ] « 

11. Semidiameter , iive radius , eft refla ( A F , ) ex cen- ^ 
tro ad circumferentiam dufla . 

ai. Semicirculuseft figura! B L C ) comprehenfaa diame- Fij. 9. 
tro ( B C ) & dimidia circumferentia ( B L C . ) 

Circulus ita generatur ; Si refla linea (AB) uno extremo f 9 ’ 
t fuo(A)manente fixo , in orbem circumagatur ; refla ipfa cir- 
culum, extremitas illius altera(B)Circumferentiam producet « 

Porro mira circuli indoles vel in ipfo exortu fuo apparet . 

Ad ejus namque genefim contraria concurrunt, motus & 
quies , dum linea movetur , & ejus extremum quiefcit. Dein 
lineae generantis punfta omnia, cum inaequales eodem tempo- 
re periodos abfolvant , diverfa celeritate moventur . Tertio 
peripheria circulum ambiens , conftat quodammodo ex con- 
trariis & extremis fine medio ; ex concavo nimirum & con- 
vexo, inter qua; reflum ira medium eft, ut aequale inter majus 
& minus; idque eo mirabilius eft , quod ea contraria infinc 
lineae nullam latitudinem habenti . Hac tria Ariftoteli vifa 
funt admiranda, ex quo illa deprompfimus. At prodigia 
circuli longe majoraaperuimus in diflertatione Phyfico-Ma- 
thematica , quam una cum Cylindricis & Annularibus in lu- 
cem eroifimus anno 1651. Ifthic ea leget , qui volet . 

Circumferentiam Mathematici partiri folent in 36o.*qua- 
les parteS(quas gradus vocant) ob multas illius numeri com- 
moditates : femicircumferentiam in 180. quadrantem in 90. 

13. Reftilinea figura , eft fuperficies plana , reflis lineis 
undique terminata . 

»4. Triangulum, five trilaterum, eft plana fuperficies 
tribus reflis comprehenfa . 

Htec figurarum reflilinearum prima ac fimplicififima eft , 
in quam ceterx omnes refolvuntur. 

25. Triangulum zquilaterum eft, quod tria latera habet Fis. i°- 
cqualia . 

16. Triangulum Ifofceles, feu squicrure , quod duo 11 »**• 
tantum latera habet aequalia . 

A 3 *7.Sca- 
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27. Scalenum , quod tria latera inzqualia habet ■ - 

2S. Reflangulum triangulum elt , quod unum angulutrt 
habet reflum. 

29. Obcufangulum triangulum eft, quod unum angulum 
habet obtufum . 

30. Acutangulum triangulum eft , quod tres habet aca- 
tos angulos. 

31. Inter figuras quadrilateras , reflangulum eft , quod 

quatuor angulos habet reflos , adeoque xquales ; five late-* 
ra zqualia fint, five non. » 

31. Quadratum eft, quod xquilaterum & reflangulum 
eft , ac proinde zquiangulum . 

Omne quadratum eft reflangulum , fed non contra . 

33. Rhorabuseft, qui xquilaterus , fed non xquiangu- 
lus eft . 

34. Rhomboides, qux adverfa latera & angulos habens 
aequalia, neque xquilatera , neque xquiangula eft . 

35. Parallelogrammum eft figura quadrilatera , cujus bi- 
na oppofita latera (AB, FC, & BF,AC) funt paralle- 
la. Quid vero fint parallelas , dicetur feq. dcfin. 

Omne reflangulum & quadratum eft parallelogramtnura, 
ut fuo loco dcmonllrabitur fed non contra . 

36. Refls linere parallelas feu zquidiftantes funt , quas ia 
eodem plano exiftentes, utrimque in infinitum protraflar , 
squalibus femper intervallis inter fe diftant . 

yEqualia intervalla defumuntur penes perpendiculares. 
Quare fi omnes ad unam ex duabus parallelam A B per- 
pendiculares Q L , squales fuerint, dicentur reflx AB, 
CF parallela. 

. Generantur parallela, fi refla L Q_ ad reflam A B per- 
pendicularis , per A B femper perpendiculariter moveatur: 
tunc enim ejus extremum L defcribit parallelam CF. 

Euclidesdefinit parallelas efle reflas lineas, qua in eo- 
dem plano exiftentes, utrimque in infinitum produflz , in 
neutram partem coincidunt. Verum quia dantur linea quae 
fimul in infinitum produftx , licet ad fe mutuo appropin- 
quent ad intervallum quovis dato minus , ac proinde, licet 
non fint parallela? , numquam tamen concurrant , (cujufmo- 
di funt Hyperbola & refla linea ; conchois & linea refla ; 
item dux asquales parabolx circa eumdem axem defcriptx , 
& plures alix } ) Non videtur per fe notum efle , duas reflas, 
licet numquam concurrant, fore femper aequali intervallo 
diflitas , hoc eft xquidiftantes : poflet enim quifpiam objice- 
re , fieri fortaflis pofiTv , ut etiam ipfx, licet ad fe mutuo 
femper appropinquarent, tamen numquam concurrerent . 
qi i. Quare 
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Quare Euclidea definitio parallelifmi naturam non Tatis ex- 
plicat . [At non necejfe e fi ut definitio Mathematica naturam 
rei definita explicet ; eft enim definitio nominis^ non rei. Cum 
igitur Euclides eat reflat lineas nominaverit parallelas , qua 
in eodem plano exi /lentet , utrimque in infinitum produfla , 
in neutram partem eoincidunt • & eum femper pofiea in hoc 
Jenfu parallelas ufurpaverit ; cum denique eat definiverit per 
proprietatem ejufmodi , qua nulli t re flis ni fi vere paralleli t 
feu aquidifiantibut convenit , non video quo jure culpari 
poftt. V 

37. Parallelogrammi & cujufvis quadrilateri diameter, 

[ five diagonalis , J eft reda ( A F ) per angulos oppofitos ‘ £ r 7 ' 
duda. 

38. Figurat plani pluribus lateribus quam quatuor com- 
prehenfx , multilaterx , feu multanguli , feu Grxca voce , 
polygoni vocantur. 

39. Redilinex figurs externus angulus eft, qui latere Fit, 19. 
produco extra figuram oritur. Tales funtFBC, GCA , 

HAB. Tot igitur figura quilibet habet externos angulos, 

quot latera & angulos internos . 

C 4°* Quando linea vel angulus vel figura quavis bifecari 
vel bifariam fecari dicitur • intellige illorum quodvis in duas 
aquales partes effe divifum : Item trifecari , vel trifariam 
fecari dicitur id quod in tres partes aquales dividitur ; at- 
que ita porro . j 

Pofiulata . 

P Oftulatum , eft quod facile fieri pofte per fe fit ttunife- 
ftum . Poftuletur ergo ut concedatur . 

1. A quovis pundo ad quodvis pundum redam lineam - 
ducere . 

2. Redam lineam terminatam , in diredumSc continuum 
protendere. 

3. Quovis centro ad quodvis intervallum circulum defcri- 
bere . 

Axiomata . 

A Xioma eft fententia per fe manifefta . 

1. Qui eidem funt iqualia , & inter fe xqualia 
fune. Et, quod uno quovis xqualium majus aut minys eft, 
majus quoque aut minus eft altero squalium . 

' 2. Si xqualibus addas iqualia , tota erunt xqualia . 

3. Si ab xqualibus demas iqualia, qui remanebunt, e- 
runt xqualia , 

A * 4. Si 
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4. Si inaqualibus addas aqualia, tota erunt inaequali*. 

5. Si ab inaqualibus tollantur aqualia, qu* remanent, 
erunt inaqualia . 

6. Qu® t)\i{Atm[yel aqualium] dimidia funt, inter fefunt 
aqualia: & qu® ejufdem [ vel aqualium ] funt dupla , vel 
tripla, vel quadrupla , inter fe aqualia funt .[ Item , ina- 
quahum dimidia ■ vel dupla , tripla , &c. i tue qualia erunt . ] 

7. Qu® mutuo fibi congruunt aqualia funt. 

Non refle Clavius hoc Axioma convertit . Falfum eft 
enim, ea qu® univerfim inter fezqualia funt , fibi mutuo 
congruere : Dilfimiles enim magnitudine» poliunt efle aqua- 
les , neque tamen congruunt . Quod fi fimiJes & squales fue- 
rint, valebit converfa . Statuamus igituraxioma . 

8. Si refl® line® zquales fuerint , fibi mutuo congruent ; 

& anguli [reFlilinei J fi zquales fuerint , fibi mutuo con- 
gruent . [ Et fi circuli aquales fuerint , fibi mutuo congruent j 
(3 fi ejufdem circuli , vel aqualium circulorum arcus fuerint 
aquales , fibi mutuo congruent arcus ifii ; Aut fi quadrata y 
vel alia quacumque figura ftmilet aquales fuerint , fibi mutuo 
congruent . ] . , 

9. Totum fua parte majus eft : [aquale autem efi omnibus 
partibus fuit fimul furnptis . ] 

10. Omnes anguli refli inter fe aquales funt . 

Euclidis a xioma undecimum eft ; Si in duas reflas (AB, 
CF) incidens refla (GI) angulos ad eamdem partem interio- 
res ( BLQ^FQL ) fecerit duobus reflis minores, du® illae 
refla fi protrahantur , tandemconcurrent ad illam partem , 
ad quam fpeflant anguli duobus reflis minores. Hoc vero 
non eft clarius illo, quod Prop. demum 29. Euclides ipfe 
demonftrat: videlicet j fi anguli (BLQ, F Q^L ) fuerint 
duobus reflis aquales, reflx( AB, CF ) numquam con- 
current. Quare axioma illud e principiorum numero cuti) 
Gemino & Proclo , aliifque Geometris rejecimus ; eft enim 
non axioma , fed theorema , idque demon lirabimus poft 
Propofitionem 31. hujus libri . Ejus loco alia duo fequentia, 
fubftituo, quorum veritas ex definitione parallelifmi ftatitn 
apparet. Efto igitur axioma . 

11. Parallela line® communi perpendiculo utuntur . Hoc 
eft , refla , qu® ad parallelarum unam eft perpendicularis y 
eft quoque perpendicularis ad alteram . 

12. Perpendicula bina (LO, Q_I )ex parallelis aquales 

utrimque intercipiunt partes ( LI , OQ 0 , 

[ Euclidi r axioma undecimum( proprie tatibus parallelifmi de - 
enonfirandis infervienr , ) cuilibet perpendenti fatis mani f e- 
fiam videtur , Quia vero Tacqueto libuit Euclideam Vara\le~ 

larum 
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larum "Definitionem loco movere , ei que novam fubrogare > 
aequum erat ut in Automatis hujus Euclidei locum , nova et- 
iam axiomata duo , definitioni futc Parallelarum magis ac- 
commoda fubfii tueret . ] 

13. Dus retis lines fpatiumnon comprehendunt. 

Ad hoc fiquidem opusell ad minimum tribus. 

14. Pus retis lines nequeunt habere Tegmentum com- 
mune : & omnes retis puntlualiter Te interTecant . 

Retis AX occurrat retia ZD. ea fi producatur non per- 
get per DA , fed in E , fic ut retiam XA non nifi punflua- 
liter interfecet . Axioma ex notione ipfa retis lines eviden- 
tiffimutn e 11 . [ Imo vero ex ipfa definitione linea , qua ma- 
gnitudo tantum longa efi , abfque latitudine , fatis patet 
omnes omnium linearum , fi ve retiarum , five curvarum , feti 
denique retia & curva interfetliones , puntla ejfe . 3 

Tamen quia nonnulli tam fubtiliter philofophanrur , ut 
credant retias lineas, aliqua fui parte commifceri pode, lu- 
bet in eorum gratiam hoc axioma amplius declarare . 

Habeant, fi fieri potell, dus retis AX , AZ partem 
communem A D. Centro A defcribatur circulus , fecans re- 
tias in B & C. tum accipiatur arcus B F squalis arcui BC , & 
intelligatur dufla elTe retia F A . 

Retis igitur CA & FA eumdem protfus fiturn habent 
refpeflu retis BA . Sed retia CA cum retia BA habere 
dicitur commune Tegmentum DA : ergo etiam retia FA ha- 
bet cum BA commune Tegmentum DA . 

Tres jam igitur retis CA , BA , FA commune DA Teg- 
mentum habent. 

Sumatur rurfiim arcus FG squalis prioribus BF , & CB, 
& intelligatur dufla efie retia GA. Rurfum liquet reflas 
BA , GA, eumdem habere fitum reTpeflu retis FA. Sed 
jam ollenTum eft retiam BA habere cum retia FA com- 
mune Tegmentum DA. Ergo etiam retia G A cum FA com- 
mune habet Tegmentum DA . 

Jam ergo retis quatuor CA, BA, GA, FA commune DA 
Tegmentum habent . Eodem prorTus modo ollendam , fi per 
totam circuli circumTerentiam Tumantur arcus prioribus 
squales, omnes fimul circumquaque retias lineas duflas 
ad A unum idemque habituras commune Tegmentum DA. 
Hoc tam immane abTurdum Tequitur ex eo , quod poneren- 
tur bins retis CA , B A habere Tegmentum commune . Im- 
poflibile ell igitur ut dus retis Tegmentum commune ha- 
beant. 

In hoc axiomate vis tota nititur illius celebrati in Tcholis 
argumenti, quo demonllratur magnitudinem ex puntlis 

omni- 
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omnino indivifibilibus numero finitis componi non poflfe: & 
eftejufmodi .Confient, fi fieri poteft , magnitudines ex pun- 
itis. Circa idem centrum defcriptas intelligantur quotcum- 
que circumferentias circulares , & ponatur extima feu maxi- 
ma componi ex centies mille punitis , a quibus lingulis ad 
centrum commune duitse intelligantur reitse lineas . 

Ex axiomate iam explicato certum eft,re£tas illas nufquam 
commifceri , nili in centro folo. Quare dum omnes medias 
peripherias pertranfeunt , in iis seque multa delignant pun- 
ita , ac erant in extima . Omnes igitur circumferentia: con- 
centricas aeque multis punitis confiant, ac proinde omnes in- 
ter fe asquales erunt. Atque ita circumferentia hac in charta 
defcripta , aequalis probabitur circumferentis firmamenti, 
Aliis prope innumeris demonfirationibus hic error obruitur, 
Sed unam illam hoc loco attuli prx ceteris, quod paffim fit 
decantata , & ex prtefenti axiomate immediate pendeat . 

L 15. Aqualium circulorum diametri erunt aquales • ut 
& eorsun f emi diametri ftve radii aquale s erunt. Et , fi duo- 
rum circulorum radii ( aut diametri ) aquales fuerint , circuli 
erunt aquales . Idem puta de aqualium quadratorum lateri- 
bus & diametris • aut de quarumcumque figurarum fimi/ium 
(*)Videdef. 1$ aqualium lateribus & diametris (a) homologis ; conver - 

drf i l^c ’ tX ‘ , 1 ua ^' tate homologorum laterum aut diametrorum , 
concludes figurarum fimilium aqualitatem . 

16. Porro etiam , majoris circuli diameter major efi , mi- 
noris sninor ; & vicijjim. Idem puta de quadratorum ina - 
qualium lateribus aut diametris ; nec non de figurarum qua- 
rumcumque fimilium (2 inaqualium lateribus & diametris ho- 
mologis : & vicijfim . ] 

Propofitionum aliae faciendum aliquid proponunt , & 
vocantur Problemata ; ali® in fola contemplatione fifiunt , 
qu* idcirco Theoremata infcribuntur . 

% 

PROPOSITIONES. 

C itationes requifit® reperiuntur ad marginem. Cum ci- 
tantur propoftiones, primus numerus defignat propo- 
fitionem , littera ( l) cum numero fequenti librum denotat : 
ut fi occurrat (per 5. /.3.) ita leges; (per propofitionem 
quintam libri tertii. ) Figura quaerenda femper efi inter fi- , 
guras ejus libri , in quo tum verfamur : citationes reliqua: 
facile intelligentur. 

Traduntur hoc libro affeftiones primse triangulorum & 
parallelogTammorum . Propofitiones illuftriores funt 31, 

35 > 37 > 41 > 44 , 45 j 47- 

PRO- 
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PROPOSITIO PRIM A 


?n 


S Uper dat a refla (AB ) triangulum tequilaterurn con - E//. J J* 
ft i tuere . > . 

Centro A , intervallo AB (a) defcribatur circulus FCB; //«/. 

•& centro B , intervallo eodem B A defcribatur circulus' 

ACL , priorem fecans in punflo C , ex quo ducantur re- 
fl* CA , CB. 

Dico triangulum ACB faflum efle asquilaterum . Nam 
refla AC eft(£) squalis refla: AB, cum fint ejufdem cir- ( •>; Per 
culi FCB femidiametri j & refla BC etiam squalis eft ei- dr f* 
dem refla; BA , cum amba fint femidiametri circuli LCA. Per 
Ergo AC , BC ( c ) funt squales inter fe : ac proinde omnia axio. i. 
latera trianguli funt aqualia . Ergo triangulum ACB & (d) fd J Per 
‘xquiiaterum eft , & fuper data refla A B conllitutum , quod dt *' IU 
erat faciendum . 

1 ‘ . * * . % • . . . • . 

PROPOSITIO II. 


A D datum punRttm (A) data refla ( EF ) aqualem F)g. i4* 
ponere. ‘ • ‘ • - 

Accipe circino (e) intervallum EF, & transfer ex A in D, ( e ^ °l 
«rit refla AD par dat® EF. 

« • . . - i * 

PROPOSITIO III. 


D Atir duabut rellit inaqualibut , de majore ( GH ) ?>&• 14 . 
minori ( EF ) parem auferre ( GI . ) . 

Accipe circino ( f ) intervallum minoris dat» EF , ic } ' °‘ u ' 
'transfer in majorem ex G in I. 


PROPOSITIO IV. 


. , *. 


S I duorum triangulorum ( X , Z ) latus unum (BA) Plg. ir- 
uni ( FL ) & alterum (CA) alteri ( IL) pt aquale , 
angu/ique ( A & L ) ab illir lateribus fafli , etiam fint 
aquales • aquabuntur etiam & bafes ( BC , FI , ) & to- 
Ja triangula ( X , Z , ) & reliqui ad bafim anguli ( B , F 
(3 C) I) qui lateribus aqualibus opponuntur , • — • 

1 Nam 
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Elementorum Geometri* 

Nam fi intelligamus triangulum Z triangulo X fuparpo- 
ni, latera LF , LI perfe£le congruent (s) fibi aqualibus 
lateribus AB, AC, fic ut punda tria L, F, I, cadant 
fupra tria pun£ta A , B, C. Ergo tum etiam bafis FI totz 
cadet fupra totam bafim BC. Sed & anguli F, B, itemq ue 
I, C, totaque triangula fibi mutuo tunc congruent. O- 
mnia igitur per 7. ax. aqualia funt . Quod erat deraonftran- 
dum. 


Scbolium , 

S imili fere ratiocinio» theorema fequens, eujps mox erit 
ufu$ , licebit demonftrare. 

Si duorum triangulorum X , Z, latera BC» FI aqualia 
fuerint, & anguli illis lateribus ad jacentes , nimirum B & 
C ipfis F & I fuerint aquales, omnia reliqua , & trian- 
gula ipfa , aqualia erunt . 

Quoniam enim anguli B & C aquantur angulis F&I, fi 
latus FI imponas lateri fibi aquali BC, illi [b) congruet. 
Tum vero ob aqualitatem angulorum F , B , & I , C , et- 
iam (e) FL cadet fupra BA , & IL fupra CA . Ergo etiam 
pun£Ium L incidet in pundum A ; ( fi enim caderet extra 
A, latera FL, IL non inciderent in latera BA, CA . ) 
Ergo omnia funt per axioma 7. aqualia . 

PROPOSITIO V. 


T RianguU Ijtfcelit feu aquierarit ad bafim anguli 
( A t C ) aquale t funt . 

Intelligatur triangulum AB C bis pofitum ; fed fitu con- 
verfo e b a. Quoniam igitur in duobus triangulis ABC, tb . », 
ex hypothefi aquale ell latus AB, laterir£, & latus CB 
lateri a b , & angulus B angulo b -, etiam (d) ad bafim angu- 
lus A angulo t aqualis erit. Quod erat demonftrandum . 
Iidem enim funt anguli C & c. 


Corollarium , 


'^gQuilaterum ergo triangulum » etiam aquiangulum 

PRO- 
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propositio vr. 


*3 


S I in triangulo (ABC) duo anguli ( A &C ) aquales i; s . x c, 
fuerint y etiam latera ( AB , BC ) iit oppefita , aqua- 
lia erunt. 

Intelligatur triangulum ABC bispofitum, fed fitu con- 
verfo cb a . Quoniam igitur in duobus triangulis ABC, cb a 
aequatur latus unum AC uni lateri c a, & angulus A angulo 
c , & angulus C angulo <»; etiam reliqua omnia (a) erunt ( i) Per 
aequalia, ac proinde latus AB aequabitur lateri cb ; quod Schcl.fttfa 
erat demonftrandum . Eaedemenim funtlineaeCB&ri. *■ 


Corollarium , 


^HQuiangulum ergo triangulum , etiam xquilaterma 

JH eft. 

PROPOSITIO VII. 

E ST propter S. qua fine Hia feorfitn propoftta demonftra- 
bitur , 


PROPOSITIO VIII. 

Fit. 17' 

S I duo triangula ( X, Z ) [ Tei X, Y 3 habuerint 
omnia latera ftbi mutuo aqualia (AC ipfi E F ■ CB 
fpfi FI y AB ipfi EI • ) etiam angulor omnet aqualibut 
lateribus oppefitot habebunt aquales (C ipfi F s A ipfi E ‘ 

B ipfi l . ; 

Ponatur enim latus AB fupra fibi a>quale EI , [ ita ut 
punflurn A eoi ne i d at cum E y ac B cum I , & reliqua latera 
cadant ad eatndem partem refla AB vel EI. 3 Tam vero 
punQum C, vel incidet in pun£him F vel non. Si inci- fb) P*r 
dat (b) aequales erunt. Cadet vero punflum C inpunElum ax,t ' r ' 
F. "Nam 

Centro Eyfemidiametro EFy deferibatur circulus ■& centro 
I y fertjidiametro IF, deferibatur eireulus , Putillum C ob la- 
tera 
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xera aqualia erit in circuli utriufque circumferentia , atque 

adeo in utriufque circumferentia communi interfetlione F. 

& E- D. 

Si C cadat extra F , ducatur FC. Quoniam per hypothe- 
/.*. fim latera EF , ACsquantur, erit(<i) angulus EFG par 
angulo ECF. Ergo IFC major erit quam ECF. Ergo IFC 
multo major erit quam ICF. Rurfum , quia per hypo- 
(b) Per y. thefim 1F , BC squantur , erit ICF ( b ) par ICF. Ergo 
IFC & multo major eft quam ICF, & aequalis , quod eft 
impoffibile . Ergo C non cadit extra F. Ergo, &c. 

Plures cafus , quos hoc theorema admittit , confulto 
<•. preetermifi, ne tyrones fatigarem. Neque vero difficulter 

eorum demonftratio ex demonftratione jam pofita elicie- 
tur . 


PROPOSITIO IX. 


fk- 20. 


<C) Per 
axio, ij, 

Cd) Per l 


D 


A tum angulum rePlilineum ( IAL ) bifariam feca- 


re . 


Ex lateribus anguli accipe circino squales AB, AC j 
centris B ac C deferibe duos squales circulos fe fecantes in 
F , ducaturque refla FA . Hsc angulum bifecabit . 

Ducantur enim BF , CF ; triangula FAB, FAC funt 
libi mutuo squilateraj nam latera AB, AC ex conftitu- 
tione squalia funt , & latera BF , GF , quia (c) squalium 
circulorum femidiametri , etiam squantur ; & AF utrique 
triangulo commune eft. Ergo anguli BAF , CAF (d) s- 
f quales funt . Bifeflus (e) eft ergo datus angulus IAL, 
e cr ' r ’ quod erat faciendum , 


4'->. 


Corollarium . 

... T > 

H inc patet quomodo angulus fecari polfit in squales 
angulos 4. 8. 16. &c. lingulas nimirum partesicerum 
bifecando . 

Sci ollum . 

M Ethodum fecandi angulos in squales quotcumque , 
circino & regula haflenus nemo docuit. 

Ex Pappo tamen Archimede habemus curvas quaf- 
dani lineas , quadratricem videlicet & fpiralem , quarum 
adminiculo id obtinetur. Anguli trifeflio perficitur a Pap- 
po 1.4- prop. 31. prsfidio hyperboles, quod etiam obtineri 
poteft opeparabols, vel conchoidis.. i 

t . MecHa- 
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Mechanice datum angulum in quotcumque fecabis zqua- Fis. jj- 
les angulos., fi ex anguli vertice A tamquam centro intra 
anguli crura arcum defcribas, eumque dividas in quot pla- 
cuerit aequales partes ; recise enim ex A per divifionum 
puncta emiffae , angulum fetabunt in partes totidem z- 
quales . 

r 

% . i 

PROPOSITIO X. 


D A tam retiam finitam ( AB ) fecart bifariam. f; gt 

Super data AB fac triangulum zquilaterum (a) AGB , Caj Per i. 
[ vel etiam ifofcr/tt aqualium crurum AG , BG, ] Angulum l ' '• 
ejus G (b) bifeca per re£tam GC. Eadem bifecabit re£tam (b) Per 
AB datam. frccei. 

„ Nam in triangulis X , Z , latus CG eft commune , & per 
conftru&ionem GB , GA aequalia , angulique iis contenti 
AGCj BGC zquales. Ergo bafes AC , BC (c) aquantur, (c) Te/ 4. 
J.ifecta {A) eft ergo data AB. Quod erat faciendum . l ' 1 ‘ 

Pro praxi fatis erit centris A & Bduoszquales circulos (d) Ter 
defcribere , fe fecantes in G & L , ac ducere reflam GL. def.+o. 


PROPOSITIO XI. 


E X dato puntlo (. 4 ) in data retta ( LI ) perpendicu- Fis. j*. 
larem excitare . t 

Circino cape xqualesAC» AF. Centris C & F defcribe 
duos zquales circulos fe fecantes in B, Ex B ad A du£ta 
re£ta erit perpendicularis. 

Ducantur enim CB, FB. Triangula X & Z fibi mutuo 
aequilatera funt[prep/er latus AB commune , latera AC y 
AF aqualia per conjlrutlionern , latera BC , BF aqualia 

per axio. 15.I Ergo anguli CAB, FAB (e) zquales funt . (e) Prrg. 
Ergo BA (/) perpendicularis eft . Ex dato igitur pun£to , 

&c. Quod erat faciendum . defin. 14, 

Praxis tum hujus quam fequentis expeditur facillimeprz- 
iidio normz . 


PRO- 
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PROPOSITIO XII. 

Tig. )}. p X elato extra re fiam infinitam ( LQ ) punflo ( A ) 
l". perpendicularem ducere . 

Centro A defcribe circulum, qui fecet datam LQJn G 
<a) Per to. Sc I. Reflam CI bifeca (a) refla AB. Ea erit perpendicu- 
(• »• laris . 

Ducantur enim AC» AI. Quoniam per conftruflionem 
triangula X& Z funt fibi mutuo aquilatera $ erunt anguli 
fb)PfrS. ( b ) CBA, IBA aquales. Ergo AB perpendicularis (c) eft. 
CcjPerdef t * ato '8 itur P un &° > & c * Qj?od erat faciendum . 

**• 

PROPOSITIO XIII. 


FU- i 4- 13 ( BA ) fu per retiam ( CF ) conftflent , aut duor 

i\ reflor angulor facit , aut duobus retiis aquales . 

Nam fi BA infiftat perpendiculariter , erunt per def. 14. 
anguli BAC , BAP utrimque refli . Si vero BA infiilat 
(d; Per n. oblique, excitetur (d) perpendicularis AL. Quia tum an- 
l ' '• guli inaquales CAB , FAB eumdem locum occupant , 
quem duo refli CAL, LAF , ac proinde iis congruunt , 
{e) Per erunt (e) his illi aquales . Quod erat demonftrandum . 
axio. 7. 

Corollaria . 

t. T^Odem modo demonftrabitur , fi plures refla quatn 
I , una, eidem refla ad idem punflum infiflant, an- 
gulos effici duobus reflis aquales . 

a. Dua refla fe invicem fecantes BAC , FAL efficiunt 
angulos, quatuor reflis aquales. Patet ex propof. 

3. Omnes anguli circa ununr punflum cotiftituti , confi- 
Tii. 3 6. ciunt quatuor reflos. Patet ex Corol. 2. funt enim quatuor 
refli in plures partes fefti . 


PROPOSITIO XIV, 




S I dua refla ( XR , ZR ) ad idem utrimque pun- 
flum refla QR. faciant angulor ( XRQ , ZRQ ) 

dtitlut 
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Auobin redis aquales • ( XR, Z R ) 0 / 14 m retiam ejfi- 
r ient . — 

• • • '• 1 

Si negas , faciant XR , BR unam reftam . Ergo anguli (»; Per ■}. 
XRQ, QRB (a) conficient duos re£los , quod (b) elt ablur- _ 
dum , cum ex hyp. XRQ_* QRZ duos redtos efficiant . axio. 9 * '* 

Coroll. Hinc in Catoptrica colligimur lucis radium , /*- F!£. i 7 . 
ter refleflendurn , per angulum reflexionis angulo incidentia 
aqualem tendentem , per viam omnium bretijjimam ferri . 

Ubi nempe anguli BED 1 AEF aquantur , linea AE & EB 
ftmul fumpta , lineis quibufcumque , puta AF (3 FB jimul 
fumptit fttnt breviores . i4 puntlo enim B (c) demittatur linea (cj 11 * 
perpendiculari r J3C • fiant BD & CD aquales ; ducantur !• *• 
etiam EC 13 FC. In triangulis BED (3 CE D , cum latus 
DE fit utri que commune , & latus BD lateri DC ex conftru- 
tlione aquale , Angulus etiam BDE angulo CDE (d) aqua- def, 

lis * (e) aquabuntur reliqua omnia • erit que BE aqualis CE , •+. 
angulofque BED angulo DEC aqualis. Et , fi aqualibus 4« 

£E> CE addatur EA, erit fumrna linearum BE & EA 
aqualis fumrna linearum CE & EA. Et cum ex bypothefi 
aquentur anguli BED, AEF • & angulus BED antea oflen- 
fut fit aqualis angulo DEC • ergo & angulus AEF aquatur 
( f ) angulo DEC • & addito communi angulo DEA , fumrna ( f ) Per 
angulorum DEA , DEC aquabitur fumrna angulorum DEA , ax:0 • *• 

A EF. Sed anguli DEA , AEF conficiunt (g) duos re flos . (g) Fer u. 
E'go (3 anguli DEA , DEC funt duobus reflit aquales , (3 l - *• 
proinde (per hanc prop.) lima A E, EC unam rtflam CA 
efficiunt, qua ex ante dernonflratis , aquatur jurnrna refla* 
rum A E (3 EB. 

Eodem modo in triangulis BDF , CDF , demonft rabitur 
aqualitat linearum BF (3 CF • itemque addito communi 
AF , oftendetur fummam linearum AF & FB, furnmf li- 
nearum AF & FC aqualem ejfe . Sed CA , ( hoc efl , futnma 
linearum AE (3 EB ) minor efl quam fumrna linearum AF 
(3 FC , (boc efl, quam futnma tinearum AF & F B) per 
definitionem refla linea , qua minima efl omnium qua inter 
punfla A (3 C duci poffunt . Ergo linea AE-43 EBfimul 
fumpta, lineis AF (3 FB fimul fumptis funt breviores . Q. 

E. D. 

PROPOSITIO XV. 

* • t * ** 

S I dua refla ( BC , F L ) ft fecuerint ( in A, ) erant F.g. }l. 
anguli ad verticem ( A ) oppofiti , a quale t . 

B Niini* 
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(*) Ver. ij. 

1 . i. 

U» Fer 
emmd. 

<c) Fer 
axio. i, 
fdj Per 
exit. 3. 

Fit. 39 . 


Ce) Perit. 
I.l, 


(0 Fer 4. 
I.l. 

frj Per if. 

4 » 4 « 


F i- 40. 


(h) Fer 6. 
I. i. 


\ 

lg Elementorum Geometria 

Nimirum LAB ipfi CAF , & BAF ipfi LAC. Nam quia 
BA infiftit re£ta LF , erunt LAB, FAB {a) pares duobus 
rectis. Et quia FA infiftit recta BC, erunt 'b) quoque 
FACs FAB pares duobus reftis. Ergo (<•') dUofiiuulLAB, 
FAB aquantur duobus fimul CAF , FAB- Ablato igitur 
communi FAB , remanent {ei) aquales LAB , CAF* Eodeu\ 
modooftendam aquales efie BAF , LAC. 

Coro!!. Hint illi qui fpbtfrulis eburnei t if proinde tUfii(it 
ludunt , pilam adverfariam repercutiendo amovere djcant.Sit 
fpb arularum altera impellenda B , altera qua impellenda ejl 
A • Latui vero reflihneare C P i E Jio linea B E linea C D 
(ej perpendiculari t ) if fit D E aqualis B D, & ducatur 
refla A E fetans C D in F , if jungatur B F. Si pila fecun- 
dum reflarn A F E impellatur , ad punflum F ita refle fle- 
tur , ut ptft reflexionem ad B tendar. In triangulis enirn 
B F D t E F D > Latus F D , ejl Utrique commune , if La- 
tus D B lateri P E aquale , if anguli ad P aquales fi ve refli. 
'Tota itaque triangula (f) aquantur; if proinde angulus 
B F D angulo P F E , five ad verticem oppofito (g) Ac C 
aqualis eft. Angulus autem A F C e fi angulus incidentia , if 
Angulus B F D angulus refieflionis ; qui cum in omnibus cor- 
porum perfefle elaflicorum refle flionibut fibi invicem aquen- 
tur , liquet pilam A elaflicam verfus E tendentem , ad pilam 
B pofl refitflioneta pergere , eaenque impellere debere . Q_.ES). 

, I 

PROPOSITIO XVI. XVII. 

C Onfinentur in prop. 3». f Et in ejufdem prop. corolla- 
riis deinonftrantur . J Neque ante illam adbibentur , 


PROPOSITIO XVIII. 


I N omni triangulo , angulus (A) major eft , qui major- 
ri lateri (130) opponitur ; ( B) miner , qui minori 
{ A0. ) 

Nequit A elTe par B , alias (b) latera BO , AO aquaren- 
tur , contra hypothefinj. Neque etiam A minor effe quam B. 
Nam fi A minor eft, B oiajor v poterit ifltrs angulum B, 
per re&am B F , fieri angulus A B F aqualis A. Tum vero 
per 6. aquales erunt BF, A F , & fi addas Utrique OF, 
erunt B F , F O aquales A O. Sed A O per hyp. minor eft 

quam 
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quam B O. Ergo etiam B F , F O minores funt quam B O , 
quod repugnatdefinitioni lineas re£hs , qua; eft omnium bre- 
vi/lima. Angulus igitur A nec minor eft angulo B , nec x- 
qualis. Ergo major; quod erat demonftrand. m . 

PROPOSITIO XIX. 

I N omni triangulo , latus ( EO ) majus eft , quod tppo- Tig. *<». 
nitar majori (A) angulo : ) AO ) minus , quoti minori 

(B.) 

£(l converfa prioris. BO non eft minus quam AO , alias 
peri 8. angulus A e/Tet minor angulo B , contra hyp. Ne- 
que etiam BO squale eftAO, alias per 5. anguli A, B 
aequarentur, rurfus cootra hyp. Ergo BO majus eft quam 
A O. Quod erat demonftiandum. - - 

PROPOSITIO XX. 

O Mnis trianguli duo qualibet latera, reliquo, fusot ma- 
jora . 

Eft Archimedi inftar axiomatis; immediate fiquidem pa- 
tet ex definitione Archimedea lines re£lx , quam vide fu- 
pra in definitionibus . 

PROPOSITIO XXI. 

S I a terminis unius lateris (AB) intra triangulum TU- 41. 

dua refla jungantur (AO y BO, ) ba lateribus trian- 
guli ( A C , BC) minores funt y majorem vero- angulum 
{AO B) comprehendunt . 

1. Pars. Produc AO in F. AC» C F funt (<»} majores / a .p #rl# 
quam AF. Addita ergo communi FB, erunt AC, BC/. * ’ 
majores quam A F, F B. RurfumOF, B F fune (b) ma- (b; Per 
jores quam O B. Addita ergo communi A O , erunc AF, '* ,ai - 
F B majores quam A O , O B. Ergo A C, C 3 funr multo 
majores, quam AO, OB, . . r.-, 

1. Pars demonftrabitur in Coroll, l, partis prima; prop* 

31. Ea interitu non uternur. <■ 4 - 


' i-; .V. 1 ■ V. 

B a PRO- 
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PROPOSITIO XXII. 

Fig. 4 ». T^X datet tribue reFlit ( BO , LB , LO ) quarum du* 
XL qualibet reliqua fint majorer , triangulum conftituere • 

Aflumatur datarum una BL , atque una ejus extremitate 
B accepta pro centro , intervallo alterius dat* B Odefcriba- 
tur arcus. 

Deinde accepta pro centro extremitate altera L> inter- 
vallo tertiae LO defcribatur arcus priorem fecans in O - du.- 
canturque rtQx BO > LO. Dicofaflum. 

Demonftratio patet ex conflruflione . 


PROPOSITIO XXIII. 


Fig. 4»* A D datum in reEla punSlum (B) angulum efficere aqua- 
/\ iem dato (A). 


Fig. 43. 


.1 • L 


*. 


fi) fer 4 . 

/. i. 


fi*. 44- 
•(b} Per n. 

/.I. 


<c) Per 
/tos/cpr. 
K» Per 
J «o/iW.a. 


Ducatur utcumque CF fecans latera dati anguli A. In 
data refla ex B accipe BL parem AF. Centro B inter- 
vallo AC defcribe circulum; item alium centro L inter- 
vallo FC qui priorem iecet in O. Ex O ad B & L duc 
reflas . 

Erit angulus LBO par dato A. 

Nam per condr. triangula libi mutuo funt asquilatera . 
Ergo per < anguli B & A funt iquales . 

Cor. I. Hinc lineam inacceffiam AB metiri licet , A pun-. 
Flo enim quocumque C obfervetur angu/ur ACB , & men- 
surentur line* AC) BC ; & in plano quocumque acceffibili > 
ad punFlum F ).fuper reSla infinita EF )fac angulum angulo 
C aqualem , & enen furentur linea FD , FE, lineieAC & 
BC refpeilive aquales , & jungatur DE ; Erit hac aqualit 
linea inacceffa AB. Nam in trianguli t ACB , DFE , propter 
latera AC , CB lateribus DF , FE refprbii ve aqualia tT 
angulum C angulo F aqualem , erit (a) baftt AB baji DE 
aquali e. . i . . u . ' i"; 

Cor. 2. Hinc etiam alia ratione , Thaletem /irruti •> lineam 
inaceeffam metiri difcimur . Sit linea inacceffa AD cui ad 
extremum ejus punFlum A (b) erigatur perpendicularis AC ■> 
tf capiatur angu/ur AC D> eique ex altera parte linea AC y 
(c) aquali i confiltuatur angulus ACB , (d) producantur 

■ i •' i D d > 
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DA , CB dente concurrant in B. Linea AB aceejjibilit , erit 
lintee inacceffa AD aquali e. Nam in trianguli t ABC , ADC, 
obCAipft BAD perpendicularem , anguli ad A funt redii , 

& proinde aquales • & anguli ad C Juni aquale t per conftr. 
tf latus AC commune . Ergo ^a) omnia reliqua erunt aqua- / a , ^er 
Ha , (2 latus AB lateri AD aquale erit , Sthol. poti 

p.l-l. ». 


S dolium. 


I N gratiam tyronum vifum eft hic nonnulla ad praxim an- 
JL gulorum neceflaria proponere k 

- Anguli menfuraell circuli peripheria, qua ex A vertice ifm 
anguli tamquam centro deferibitur , ut patebit ex prop. 
ultima lib. 6. 

Itaque quot gradus continebit arcus BC inter anguli 
BAC crura interceptus, tot graduum dicetur ede angulus 
BAC. Et quoniam redum angulum BAF metitur qua- 
drans peripheria BF , gradus 90. continens , dicetur redus 
angulus ede graduum 90. Similiter quia duos redos menfu- 
rat dimidia circumferentia in 180. gradus feda , & qitatuor 
redos circumferentia tota feda in gradus 360. dicentur duo 
redi efficere gradus 180. & quatuor redi gradus 360. His 
prznotatis, praxes angulorum funt. 

1. Ad datum in reda BL pundumB, angulum ftatuere 
parem dato A. Ex A dati anguli vertice , tamquam centro, F ' * 6 - 
inter latera, arcum deferibe CF. Centro B pundo dato , 
deferibe eodem intervallo arcum LZ, ex quo aufer LO pa- 
rem CF. Per B & O duc redam : erit LBO par dato A. 

a. Dati anguli OPQ gradus examinare . Fit hoc facilli- f/J[i +7 _ 
me per femicirculum corneum tranfparentem, in 1S0. gra- 
dus divifum. Centrum femicirculi pone fupra P verticem 
anguli, & femicirculi radium PL fupra anguli latus PQ^ 

Arcus LO, inter anguli crura interceptus, oftendetquot 
graduum fit datus angulus . 

3. Angulum conftruere datos continentem gradus 41. Fij. 
duc redam XQ in qua ligna pundum P. Super P pone 
femicirculi centrum , ejufque femidianietrum PL fupra PQ. 

Ab L numera gradus 42. ufque in O. Per O ex P duda re- 
da dabit angulum OPL graduum 42« . - 

Horum omnium demonftratio pendet ex ultima prop. 
lib. 6. 

[CorolI.CogiMfo angulo BAF ^cognofcitur una ejufdem eom- Fig. jS. 
plementum ad duos redlot CAF. Sit e. gr, angulus BAF 
graduum 70. erit angulus CAF graduum 110, Numeri 

B 3. enim 
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enim i fi i ftmvl additi , gradus 1S0. angulorum rei} erum duo- 
rum men furam conficiunt . 3 

PROPOSITIO XXIV. & XXV. 


F(g. 48. O I duo triangula ( B A C , B A F ) duo latera ( B A , 
AC) duobus {B A , ^ F, ) alterum alteri , aqualia 
tabuerint • unum vero triangulum angulum il/ir lateribus 
contentum ( B A F ) majorem habeat altero ( B A C y ) ha- 
bebit quoque bafim B F ma jorem baft ( B C ) 

Et fi bafim majorem habuerit y habebit angulum majo- 
rem . .j . . . . . 


f Si latera B A y A F ( feu B A y AC) fint inaqualia ; 
applicentur ad fe invicem latera minora B A, Tum ] 
Centro A defcribe per C circulum; is tranfibir per F , 
quia AC, AF ponuntur aequale* . Ergo BF cadit [ intra 
(*)Per Jef. (a) circulum ] fupra C ; [ boc eft , inter punilum A Cf pun- 
*• iiurn C, ] J unge CF. Angulus B C F eft major angulo 

A C F, hoc eft , per 5. angulo A F C» hoc eft , multo 
{b) Ver 19 rna i° r angulo B F C. Ergo | In triangulo BCFy 3 (A) 
l.i. BF oppofita maiori angulo BCFj major eft quam BC 
oppoftta minori B F C. • 

a. Pars patet ex prima parte & ex prop. 4. 

(_ Angulus enim BAF non eft minor angulo BAC ; nam 
Cc)Verprt- fi itay bafit BF bafi BC minor (c) effer , contra bypotbe- 
"e^hujat. fi m ' ^ nec ce qualis eft angulus BAF angulo BAC • quia 
(i) Fer 4 .fi e fiet y bafit BF bafi BC (d) aquaretur y iterum contra 
1 t. hypotbefim , Cum vero angulus B A F angulo BAC nec 
minor fit y nec aqualis • necejfe eft ut fit major . Q. E.D. 3 

PROPOSITIO XXVI. 


Tig. lf. C ^ ^ u0 triangula ( X , Z ) duos angulos duobus aqssa- 
O I* f habuerint , alterum alteri , ( B ipfi F y & C ipfi 
Iy )& unum latus uni lateri aquale , vel quod inter aquales 
angulos exifiit y( ut BCyFIy) vel quod uni aqualis/sn 
angulorum opponitur , ( 01 A C L I : ) reliqua omnia 
erunt aqualia » 

. . . . • . 4 • * % \ . • 

• Ponan- 
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Ponantur primo aqualia efle latera BC , FI , inter aqua- 
les angulos pofita i tum vero reliqua etiam orlinia aqualia 
efle demonftratum eft in fcholio prop. 4.. 

Ponantur deinde latera AC, Ll , aqualibus angulis B 
& F oppofita , efte aqualia . Quia anguli B , C per hyp. a- 
'quantur angulis F, 1 , etiam reliqui A, L aquales erunc 
per coroll. 9. prop. 34. que ab hac non dependet . Ergo per 
primam partem omnia reliqua funt aqualia . 

[Scholium .Quadam boc loco de perpendiculari in triangu - 
lo ifofcelio , qua bafim & angulum verticalem bifecat , infe- 
rere vifum eft . Sit ABC triangulum ifofceler , cujut vertex 
Ay bafit BC , crura aqualia AB , AC. Vico , 

I, Si ab angulo verticali A ducatur (a) refla AV baft 
perpendiculari t • bifecabit ea tum bafim , tum angulum ver- 
ticalem , In triangulit enim ABD , ACDy propter latera AB , 
AC invicem (b) aqualia , <& AD utrique commune , & an- 
gulot lateribut aqualibus oppofitoi etiam a quale t , nempe (e) 
B^Zl C y 67 A DB ~ (d) A V C • omnia reliqua erunt (e) ec- 
qualia y nempe latus BD lateri DC % & angulus BA V angulo 
DAC. Quare perpendicularis A D bifecat ( f ) tum bafim BC , 
tum angulum verticalem BAC . 

1. Si refla A V ab angulo verticali da fla bifecet bafim f 
bifecabit etiam angulum verticalem , & bafi perpendicularis 
erit. Cum enim bafit BC bifefla fit in I), triangula ABD , 
ACD erunt fibi mutuo aquilatera , ac (g) proinde fibi mutuo 
aqtsiartgula . Anguli igitur BAD , CA D aquales funt , a' que 
adeo, (h) bi fetatur angulus B.iC : anguli etiam ad D aqua- 
les funt , ac proinde (i) A D eft bafi perpendicularis . 

3. Si refla AD angulum verticalem bifecet , illa bafim et- 
iam bifariam perpendicularirer fecabit. In triangulis enim 
BAD, CAD, propter latera BA , AD lateribus CA , AD 
refpeflive aqualia , & angulos BADy C AD illis lateribus 
Contentos , etiam aquales • (k) erit bafit BD bafi CD , aqua- 
lis, if anguli ad D etiam aquales , ergo refla A D bafim ( 1 ) 
bifariam (ni) perpendiculariter (ecat . 

4. Si in triangulo ifofcelio A BC ducatttr refla DE , qua 
bafim BC bifariasn perpend rnlariter fecet in D • ea per 
trianguli verticem A tranfibit . Si enim fuoer DE tamquam 
axe moveatur pars finlftra EDB trianguli A BC , donec parti 
dextra EDC fuperimponatur ; fibi mutuo (n) congruent aqua- 
les anguli rtfli ad D , aqualia latera DB , DC , & aqua- 
les anguli B, C. Coincident itaque latera BA , CA, item- 

■ qttt tota triangula BAD , CA D, ac proinde latus DA late- 
ribus BA , CA in uno eodem/ ’ie punflo A octurrit , boc eft , 
per verticem A triartguli ABC tranfir. 

- b 4 5. Si 


Fig. it. 


(ai Ter 11. 

t. 1 . 


(b; Per hy • 
fotb. 

(c) Per f. 

I 1 . 

(i) Per 
def »4. 

(e) Pe- 1«. 

/. I. 

( 0 Per 
def. 45. 


I. 


(rj Ter 

l. i. 

(h) Ver 
det 40. 
(ii Per 
ief.lt. 


{k) Per 4. 
I I. 

di Ver 
def. 40. 
(mi Ver 
def. 14. 


( l) ) Per 
axio- i. 
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(■'J Per 
itej ii. 


fb) Per 
def 14 . 
(cy Per 4- 
l.i. 


(i) Per 26. 
/. i. uti per 
Scbol. p. 4. 
/. 1. 

Fit. J3. 


^4 Elementorum Geometri a 

j. Si retis A D s trianguli ABC vertice A inbafim BC 
cudens •, eam feeet bifariam perpendiculari ter • triangu- 

lum ABC erit ifofcelts , bocc/lt crura , AB, AC erunt ( a) 
aqualia. In triangulis enim Al)B y A VC , propter latera 
AD 2 DB lateribus AD 2 DC refpefhve aqualia , angulofqtet 
ad D illis lateribus contentos recios , «f proinde (b) aquale/ » 
erit etiam latus AB lateri AC ( c } a quale, 

6. /i re/ 7 * /4 D trianguli A BC angulum A bifecans , y»f /<*- 
/rri tppofito BC perpendicularis p triangulum ABC eft ifofa- 
les , cvjur aqualia lasera funt AB 2 AC. Nam in trianguli f 
ADB 2 ADC 2 propter angulot DAB 2 DAC aqualis , angu- 
los ad D rectos & proinde aquales 2 ac latus DC inter aqua- 
les angulos 2 utri que commune ; erit (d) latus AB lateri AC 
aquale . J 

PROPOSITIO XXVII. 


Tlt.fi. 
(ej Per 
axio. II. 

(f)Per. 

* x:o . 2 . 

00 Per 8. 
I. u 


(hj Per 
II. i- 1. 


0 ) Ter 
U l I. 


(*) Per 
U.Ci. 


S I duas refiat ( A B 2 C F) parallela t fecuerlt refla 
( GO : ) erunt i.aqualet alterni anguli ( RLO , QOL2 
item BLO 2 COL.) 2. Externut ( GLB) aqualis interno 
ad eamdern partem ( LOF , J ( item GLR ipft LOC. ) 3. 
Duo ad eamdern partem interni ftmul ( A LO , COL ) aqua- 
les duobus reflet . ( item duo BLO 2 FOL duobus reflit 
aquales . ) 

1. Pars. Ex O & L duc perpendiculares OR > LQ^ 
Erunt (e) hx ad urramque parallelam AB , CF perpendicu- 
lares j Sc per def. 36. inter fe aequales . /Equales quoque 
(/') ex parallelis auferunt partes RL , QO. Ergo triangula 
X, Z fibi mutuo xquilatera funt. Ergo g) anguli RLO, 
QOL alterni zqualibus lateribus RO 2 QL oppofiti , fune 
aquales. Quod erat primum . Ex quo paret etiam alter- 
nos reliquos BLO > COL squales eflTe . Nam quia tam 
BLO 2 ALO quam COL , FOL aquantur (i) duobus reftis; 
erunt BLO, ALO xquales ipfis COL , FOL. Ablatis ergo 
xqualibusRLO > FOL, erunt reliqui BLO, COL etiam 
xquales. . 1 

%. Pars. GLB aquatur ad verticem (i) oppofito RLQ. 
Sed RLO xquatur per 1. partem LOF. Ergo GLB exter- 
nus zquatur interno LOF ; quod erat alterum . L Eodem 
enodo probatur angulum externum GLR. angulo interno ad 
eamdern partem LOC aqualem ejfe . ] 

3. Pars. ALO per 1. partem xquatur FOL. Atqui FOL 
cum COL (k) facit duos re&os. Ergo etiam ALO cum 
COL facit duos re&os ; quod erat tertium. [ Et pari modo , 
duos angulot BLO j FOL duobuf reflit aquales eff e patebit . } 

Coroll. 
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Coroll. Hinc , Eratoftbenem imitati , Telluri e ambitum F'u it, 
metiri di f cimus . Ille enim obfervavit Solem Syene , urbi 
jEgyptiaca , ipfo fo/ftitii aftivi die perpendiculariter impen- 
dere : & eodem die gnomonis ope invenit Solem ab Alexan- 
dri <t , urbis etiam JEgyptiaca , fub eodem fere meridiano fi- 
t<* , vertice gradus fere Jepiem cum quinta gradus parte di fla- 
re : atque urbesifias ftadia 5000 circiter di flare novit . Unde 
^ vi prafentis prooofttionir ambitum terra boc modo definivit , 

Sit A Syene • B Alexandria , ubi gntmon BC erigitur hori- 
zonti perpendicularis -Sint DA & EG radii Solares flbi invi- 
cem quoad fenfum paralleli • DA radius borigonti Syenenfi 
perpendicularis , per F centrum terra tranfiens • EG vero 
radius borigonti Alexandrino obliquus , per gnomonis apicem 
tranfiens , & cum gnomone angulum GCF graduum 7 J con- 
tinens . Cum vero angulus GCF aqualis fit angulo alterno 
AFB, cujus menfura tfl arcus A B graduum 7 \ • Telluris 
ambitum bac analogia adin venit ; Ut fe babent gradus ad 
ftadia 5000 ; Ita integer circulus graduum 360 fe babebit ad 
150000 ■ ambitum telluris ii fdern fladiit definiendum . Q. 

E.I. 

PROPOSITIO XXVIII. 

* • • 1 ‘ ... 

S I duas retias ( AB , CF) feeant retia ( GO ) alternos Fii.sj- 
angulot ( ALO, FOL > aquales fecerit , erunt (AB , 

CF) parallela . 

Si negas, fit ergo alia XLZ per punflum L ad CF 
parellela . 

Ergo (a) angulus XLO par eft alterno FOL ; quod fieri p^ 
non poteft , cum per hyp. ALO par fit eidem FOL. prae- 

. V ■ 

PROPOSITIO XXIX. 

S I duas retias ( ABy CF) feeant retia (GO) fecerit fit. jo. j,. 

externum angulum ( GLB ) aqualem oppofito interno 
( LOF , ) vel duos ad eafdem partes internos ALO > COL ) 
paret duobus retiis erunt ( AB , CF ) parallela . 

Per 15. GLB Equatur ALO oppofito ad verticem. Sed 
per hyp. GLB aequatur LOF. Ergo etiam ALO aequatur li- 
bi alterno LOF. Ergo ( b ) AB , CF funt parallelae . Fer 

Deinde COL cum FOL facit duos re£los. Sed per hyp. ^ ect 
idem COL etiam cum ALO facit duos reftos. Ergo ALO , 

FOL alterni aequales funt. Ergo rurfum A B , CF (*) funt (c) Per 
parallelas, ..... .. praccd. 

CoroL 
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fa) Per 
27 . 1 . 1 . 
(b) P er 
27 ■ 1. 1. 
(cj Per 
frac, 


Fi. s*. 


(d; Per 
21 . 1 . 1 . 


x6 


Elementorum Geometrid 
C or ollarium . 


V. 




E X fecunda parte patet omne re&angulum ede parallelo* 
graminum . 

£ Sholium. T aequetur trium propofitionum immediate pr a- 
fidentium ( vi\. 17. 28. 19. ) ordinem Euclideum immutavit . 
Qua enim Euclidi ejt prop. 19. Tacqueto ejl 27. quia nempe { 
prima iftius propofttioni t partta qua parter dure reliqua depen- 
dent , e nova fua parallelarum definitione , ntvifqoe duobus 
axiomatis y undecima iJ duodecima ftalirn feqaitur y quin - 
etiam prop. xS.Tacquetiana y Euclidi e ft 17. quia exEue/i- 
dea parallelarum definitione y ejufque axiomate undecime 
( qua ambo rejicit Tacquetar)propojitio illa demonflratur . Et 
proinde y prop. zp.Tacqueti y eft Euclidis 18. Hac monenda 
duxiy ne forte y perleSlis Tacqueti elementis EucUdeir y Ty- 
toner aliorum librit mathematicis operam dantes y errorem 
aliquem caufentut y quod Elementi primi propofitioner 17 y 
18, 19. pro Tacqnelianir 28 , 19, 17. refpedlive y laudari 
viderint . ] 

PROPOSITIO XXX. 

S I duet retia { AB , CF) funt parallela ad eamdem re- 
tiam ( D N y ) erunt inter fc parallela . 

Patet per fe , & ex praecedentibus. Nam fi omnes fecen- 
tur a re&a GO , erit (a) angulus externus GLB par interno 
LDN : eft vero LDN externus refpe£tu DOF , ac proinde 
(b) aequalis. Ergo etiam GLB par eit LOF. Ergo AB, 
CF funt ( c ) parallelas , 

PROPOSITIO XXXI. 

\ 

P ER datum punilum ( /4 ) parallelam ducere ad retiam 
datam ( C F. ) 


Ex A ducatur utcumque AL, fecans datam FC. Ad pun- 
£lum A fiat ( d ) angulus L AS par angulo ALF, Erit AS pa- 
rallela ad CF , uc patet ex 28. cum alterni anguli SAL, 
•FLA fine sequales . 

- Praxis: du£taAL, centro L deferibe arcum IQ,, & cen- 
aro A eodem intervallo arcum OX • ex quo aufer OB pa- 
rem IQ. Per A & B duila retia erit parallela . 

De- 


Digitized by Google 


• • Liber VtiMMs zj 
Demonftratio pendet ex 29. 1 . 3. 

Aliter. Cent;oquopi*m P defcribe circulum qui tranfeat F»i. yy.. 
per datum pundum A , & fecet datam CF In Q & O. Ar- 
cui QA aecipe «qualem ON. Reda AN erit parallela . 

Demonftratio pendet ex 29. lib. j.dc ex 28. hujus, f C? 
habetur infra , in Lem. ad prop. 16. Theorematum felecl, ex 
Archimede >3 ' r r -i-x 

Scholiunt . 

D Emonftrata jam igitur eft patallelatum theoria inde- 
pendenter ab axiomate, quod Euclides ejufque inter- 
pretes aflumunt minus rede , cum non fit axioma , fed theo- 
rema , cujus veritas non magis per fe appareat , quam ipfius 
29. propofitionis. Quia tamen deinceps fxpius adhibecuf , 
id hoc loco jam facile ex prxmiflts demonftrabimus . 

* / . : . ...»«• . .. ,• 

• *■» • • Theorema-. ' • 

S I reda (MA) incidensin redasfftC, \ 0 ) faciat angulos Fis-f 6 . 

internos ad eafdem partes { BAD j ABC ) duobus redis 
minores , redx (BC , AD concurrent verfus eam partem, 
quam fpedant anguliduobus redis' minores „ 

Quoniam per hyp. CBA , DAB duobus redis funt niino- 
resjhant CBA,X AB duobus redis .squales,' nempe faciendo 
angulum XABlz)aqualem angulo MBC;jEruntque BC,AX (*) Per 
(b) parallelx, & artgulut XAB c'major angulo VAB , exteffu *• 
XAD. lAfTumo tamquam axioma per fe notum, inter redas (bj Per 
AD,AX in infinitum produdas duci polle aliquam ad AM H - 
parallelam , puta ZX , qua: major fit quam AB. Accipiatur j e f tl< 
■Jpfi ZX «qualis AR, & junge ZR. Quoniam AR, ZX funt 
parallelae , erunt (d alterni XZA , RAZ «quales. Sunt au- (d Ij Per 
tem & latera XZ, ZA «qualia lateribus R A, AZ per conftr. *?• l - '• 
Ergo etiam (e) anguli RZA , XAZ a:quales funt. Ergo RZ le) Per 
eft (/) parallela ad AX. Sed etiam BC eft parallela ad AX. 

Ergo RZ & BC funt ig) parallelx. Eli igitur BC & pl- , 8 
rallela ad RZ, 3 f inclufa triangulo ARZ. Ergo cum pro- (r) Per 
duci in infinitum portit , necefiario occurret aliquando re- 
d« AZ. Nam neque evadere poteft per fibi parallelam RZ, 
neque pertingere in A , alias due red« [ vel fpatium com- 
prehenderent , ve! ] haberent commune fegmentum, [ contra 
■axiomata 13.^7 t4 . 1 Liquet ergo propofitunt . 

Demonftratio Clavii eft a parallelis independens , fed 
prolixiflima & mltltUm operofa : Procli nititur hoc princi- 
pio, quod reda unam parallelam iecans, etiam alteram 
fedura fit , fi producatur . Verum hoc per fe notum non eft, 
ob rationem datam def. 36, 


CoroU 


tl 


Elementorum Geometria 


Fix.H. 


(») Fit 
it. I. 1. 
fb) Per 
17 * l - 1. 


(c ) P*r 

dff. »6. 


(dj Prr 
7<rr l. 


Corollaria . 

*• f Tine patet reflas non parallelas concurrere, de quo du- 
il bitari poterat ob rationem allatam ad def. 36. Sint 
reft* non parallelas BC » AD , [ quas retia BA fetet in B & 
A ■ iS ad illam f artem ipfius BA , ubi retia non parallela 
B& 1 AD convergunt ad fe invitem , per puntlum A , ^ duc 
(a) AX parallelam ad BC* Erunt anguli XAB, CBA duo- 
bus reflis (*) xquales . Ergo D AB, CBAfunt duobus re- 
flis minores . Ergo per theorema jam demonftratum , BC , 
AD concurrent . , 

[ 2. Retia infinita AZ fetant retiam AX , fetabit quaf vit 
infinita t BC, RZipfi AX parallelas . Cum enim ponantur 
AX , BC parallela , feu t,c) aqualibus intervallis ubique di- 
fiant et , fetet que retia dZ , ipfarn AX ; ergo AZy BC in- 
aqualibus intervallis difiabunt , & proinde non erunt paral- 
lela- Quare (d)AZ, BC concurrent . Et eodem modo de- 
monfiraUtur retiam AZ concurrere cum alia quavis RZ qua 
ipfiAX parallela ducitur, ] 


PROPOSITIO XXXII. 


Fig. 17. 


(e) Fer 
31./.1. 


(0 Per 

1.7.1. 1 . 

(g) Per 

eamd. 


Fig. 17- 
Fit. p. 


Fig. j!. 


Pars I. 

O blinis trianguli externus quivis angulus (FBC ) duobus 
internis oppofttis (A & C ) aqualis e fi . 

Per B duc [e) BL parallelam ad AC. Quia duas parallelas 
BL, ACfecatFA, erit externus angulus FBL interno A 
sf) squalis. Et quia eafdem parallelas BL , AC fecat etiam 
refla BC, erit LBC libi alterno C (g) squalis. Ergo totus 
FBC squatur utrique fimul A&C. Quod erat demon ftr. 

Corollaria . 

i.rrXternus angulus (FBC) quolibet interaorum oppolito- 
I 1 . rum AvelC, major eft. £ E fi prop. i€. Euclidis . ] 
a. Angulorum\C& AOB)eamdem balim(AB)habentium, 
major eft (AOB) qui intra cadit . [ Efi pars fecunda prop. ai. 
cujus demonfirationem T ac que tus ad bunc locum rejecerat . 1 
Producatur enim AO in F. AOB per hanc major eft 
quam OFB; & OFB per hanc eamdem major eft quam C: 
Ergo AOB multo major eft quam C. 

3. Si ab uno punflo (A) in unam reflam (BC) inci- 
dant du* reflas, altera (AO) oblique, perpendiculariter vero 
altera (AF ; ) hasc cadet verfus partes acuti anguli AOB. 
Cadatenim» fi fieri poteft» ad partes obtuli anguli AOC, 

puta 
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puta in Q^ Igitur acutus AOB erit externus refpeflu re£ti 
(a) AQB , ac proinde illo major per coroli. i. quod eft ab- («J T" 

iurdum . kyfeth. 

PROPOSITIO XXXII. 

Pars II. 

O linit trianguli trtt fimul anguli , duobus retiis funt p; t S3 , 
aquales . 


Ac proinde conficiunt gradus 180. 

Produc unum latus A B in F. Externus angulus F B C 
duobus internis oppofitis A & C aqualis ( b ) eft. Atqui (e) (b) Ffr 
FBC cum CBA efficit duos re&os. Ergo etiam duo A & X j,u*ru. m 
C cum eodem CBA efficiunt duos re&os. Quod erat de- (c) Per 
monftrandum . •< tj.Li. 

Aliter. [Per anguJum Q~) ducatur HM parallela lateri Fig.co. K 
AC. Anguli alterni tam O, A, quana N, C squales (d) funt i WJ Prr 
N conficiunt (e) duos re£los . Ergo etiam A , ‘i, 1 ' 


Sed O , Q, 
C, (^duos 


reftos conficiunt 


quod erat demonftrandum'. * clrliLi.p . 

ij./. 1 . 

Corollaria . 


A.^yRes fimul anguli cujufvis trianguli[rr/ 7 « 7 /'/»«]zquales 

-L funt tribus fimul cujufcumque alterius . v • * 

5. Si in triangulo unus re£lus [ aut reelo major ] eft , re- 
liqui funt acuti . f angulut qui lateri non maximo opponi ' - ' 

tur , femper ( f ) eft acutus . ] Cf)Prr 

6. Si in triangulo unus eft reftus , reliqui duo fimul et -hos cor. & 

iam unum redum conficiunt. pr.it.fr mt 

7. In triangulo angulus, quizquatur duobus reliquis, 
reftus eft . 

8. Cum fcitur quot graduum fit unus angulus , fcitnr et- 
iam quot gradus faciant duo reliqui fimul. Et cum fcitur 

quot gradus faciant duo anguli, aut eorum fumma , fcitur ^ 

etiam quot gradus efficiat tertius. > 

9. Cum in uno triangulo duo anguli aut finguli aut fimul, 

aequales funt duobus angulis aut fingulis aut fimul inaltero 
triangulo j etiam tertius tertio zqualiserit. [Ex hoc corol- 
lario , quod a prop;i 6 . non dependet • demonflratur ejufdem 
propofitionit 7 . 6 . pars fecunda , ut ibi notat Tacquetus . Huc 
igitur iftapropofttio referenda efi . ] * ' 

to. Cum duo triangula unum angulum squalem habent, 
etiam reliquorum fumins zquantur, ' - 

jti.Cum 
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Fig. «*. 


Ut. I*. 


(d) Per.: 
19. 1. ii 


Fit. 61. 

.1 


jo Elementorum Geometri* 

n. Cum in Ifofcele angulus sequiscruribus contentus eft, 
(a) Ptrerr. r e£lus, reliquiad bafim funt(<») fem>re£ii. Et Ifofcelisad ba- 
*■ koj*j,<ir an g U li femper funt acuti . [ Et ab Ifofcel t vertice \ptr- 

(bj Per pendi culari t in bafim , (b) cadit intra triangulum ] 

Ctr.i.h «- ii. Trianguli 3tquil*t<ri angulus facit duas tertias unius 

(c) Fcr refti • Facit enim tertiani partem (c) duorum reflorum . Er- 
bMcZ-cm. go duas tertias unius, \_Cvm epim duo redii faciant gradut 
p. 1. U i. 1 80. erit tertia pare duorum redlorum , five trianguli aquila* 
teri angulus graduum 60 » & proinde continebit duas tertiat 
anguli redii > five graduum 90. ] 

13. Hinc anguli re£li ( BAG } facillima trife&io ; fi fupet 
AC Hat triangulum sequifaterun» Z. Nam curo FAC duas 
terti» unius retV » «rit BAF re&i una tertia . 

14. Perpendicularis AF) eft breviifima omoiut» qu* ex 
ppn4lo iA) ad rettam aliquam duci poifunt . Quoniapi enim 
angulus P reaus.e.ft , erit per cgroll. 5. AOI 7 acutus , Ergo 
(d) AF minor quam AO quaslibet . 

1 5: Ex uno pun&o ad unam re£Ura tantum una perpen- 
dicularis cadit . Patet ex coroll. pr*ced. 

16. H‘/tc etiam ex prima parte hujut propofitionit aflro- 
fum parallaxin five loci veri atque v i fi djferentiam definire 
difeimut . Si t A Tellurit centrum • B Locur Obfervaiori / in 
tjufdem fuperficie . Sit pBC angulut aflri C a vertice pe' 
obfervationem noiur , five di flantia angulari t afl ri a vertite 
yijfa ; E fi vero Angulut HAC di flanti a angularis vera . T'’’’ 
anguli autem ABC angulut externus obfervatione datus DBC , 
angulis duobut internis oppofitis (e) BAC & BCA aqualis 
eft • Atque adeo angulut BCA eft angulorum DBC & DAQ 
differentia . Si itaque angulut A , computatione notur > /* 
angulo DBC * obfervatione notfi fubdueatur , dijfqrentf/t an- 
gulorum iftorum BCA * quam Parallaxin dicimqq , pariter 

innopofeet % ,2» E* fr ■ • .v. . 

L 17. Liquet etiam e fecunda parte hujut prop. Trianguli, 
cpjufcumque dutf quefvj t angulos duobut rediit minoret' effit j 
qua eft prop. 1 7. Euclidis a T aeque to omijfa . ; , 

1%* tu triangulo re dl angule fcaleno , ille ex angulis acutis* 
qui laterum angulum redlutn comprehendentium majori oppo* 
nilur, e fi fetniredlo major , & qui opponitur minori eft f tnirfe- 
dio minor . Acuti enim anguli fimuJ fumpti , per cor. 6. buju£ *, 
angulum redlum conficiunt * Ergo ille qui majori lateri oppO‘ 
nitur eft (f) fimi redi» major • qui minori \ fetniredlo minor , 
19. Hinc turri t aut pundli cujufvi t elevati altitudinem * 
umbra jolarit ope* metiri licet » Ubi enim Sol gradut 43 * 
fupra hori-ontem elevatur , erunt turrium umbra in b origo n- 
tern projedla > earum altitudini exadie aquales , Qb angulum 
- ~ • . enim 


(e) Per 
hanc prop. 


Fig. It. 


(() Per 
li.l. 1 . 
Fig. 6j. 
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enim ABC reSlum 5 & ACB(a)femireblumj erit angulus BAC ( a j 
fctni reflas , per tor, 6 . hujus. Es cum anguli ad bajim AC Schel.'f»jt 
Jiat qquqles , latera AB , BC aqualia (b) erunt, Data itaque p. ij. l.t. 
tnenfurande refla BC , datur etiam AB turris altitudo fupra (b) Ptr 
borixpntem . 6 . l.t. 

20. Hinc lineam inacejfam AB metiri licet. Triangulum Fig. «4. 
emrn aquilaterum quodcumque BDE , punflo fuo B ac latere 
BD,ad Ijnea inacceffa BA punflum B fecundum tarndem BA 
fuppcnaiur adjeflum ; & a punflo B per latus BE , tamquam ( 
dioptram, punfla quacumque in refla BC pofita obferventur . 
Removeatur demum triangulum BDE fecundum reflam BC 
hac illae , donec collimando per latus trianguli ED five CF , 
punflum A inaccejfum , in eadem linea CF produflq , pofitym 
cernatur linea accejfi\ilis BC , linea inaceejfa AB aqualis 
erit. In triangulis enim ABC , DEB , propter angulum B 
communem , & angulos C, E aquales , (c) erunt etiam au- Cc) Ver 
guli A , D aquales , Sed triangulum BDE ex bypotbefi efl cor. 9. 
aquilaterum , & proinde (d) aquiangulum ; Ergo etiam 
triangulum BAC e fi aqUiangulum , (3 proinde (e) aquilate- cou 
rum . Si itaque lineam acceff bilem BC metiamur , linea et- /. 1. 
iam inacceffa BA menfuram habemus. CeJPerttr. 

" p. 6 . 1 . i. 

Scbolium . 

H Ujus pulcherrimi, fecundiffimique theorematis , cujus 
per Mathefim univertaip qfus prope immenfus, inven- 
tor eft Pythagoras tefle Eqdemo veteri Geometra.Frequen- 
tiffime ejufdem meminit Ariftoteles , qui illud etiam exem- 
plum ftatuit perfeiliflim® demonflrationis . Sed quemadmo- 
dum ex hac propofitione jam didicimus , quot reQis angulis, 
figura; trilatera; anguli aquivaleant , ita ejufdem beneficio 
cujuslibet figura; re£liline® five interni , five externi anguli, • 
quot reQos conficiant , prteclare innotefeet tribus fequsn^- 
bus theorematibus . . . . „ 

Theorema I. 


O Mnis quadranguli quatuor fimul anguli efficiunt qua» f . g 
tuorreQos. • 1 

Nam fi per oppofitos angulos ducas reflam BF , haec 
quadrangulum in duo triangula fecabit , quorum anguli fi- 
niul conficiunt ( f) reflos quatuor . (() p rr 

.1 , c, , • . ■ ' Ji.t. 1 . 

Theorema 1. . . 

O Mnes fimul anguli cujufcumqqe figura reflilinea; con- fg, 
ficiunt bis tot reflos dempti? quatuor, quot funt la- 
tera figura, 

C* 
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Ex quovis pun£lo A intra figuram , ducantur ad omnes 
figurz angulos re£tz , qua fecabunt figuram in tot triangu- 
la) Per la quot habet latera. Quare cum fingula triangula (a) con- 
(b/crrell E c,ant duos reftos , omnia fimul conficient bis tot re£los , 
3. p. ij. ' quot funt latera. Sed anguli circa punflum A, (b) con-> 
'• ficiunt quatuor re£los . Ergo fi ab omnium triangulorum 
angulis demas angulos circa A , anguli reliqui , qui compo- 
nunt angulos figurz, conficient bis tot re£los, demptis 
quatuor, quot funt latera figurz . - 

• Hinc patet omnes ejufdem lpeciei rectilineas figuras z- 
quales habere angulorum fummas; Quod admiratione di- 
gnum eft . 

Praxis . Duplica denominatorem figurz : a produflo 
aufer 4. reflabunt anguli re£li, quos conficiunt anguli in- 
terni figurz. 

• 9 '\ • • 1 1 

Theorema 3, » 

Fit.ij. /“NMnes fimul externi anguli cujufcumque figurz reflili- 
• nez, conficiunt quatuor re£los . . 

Nam finguli figurz interni anguli , cum fingulisexternis, 
(c) Per conficiunt duos (r) re£los. Ergo interni fimul omnes cum 
•J./.*. omnibus fimul externis conficiunt bis tot re£los , quot funt 
latera figurz. Sed ( ut in przced. oflendimus } interni fi- 
mul omnes etiam cum quatuor re£lis, efficiunt bis tot re- 
£tos , quot funt latera figurz . Ergo externi anguli , & 
quatuor re£li zquantur . 

' Mira fane hzc figurarum redilinearum proprietas efl ; ex 
qua illud etiam confequitur, omnes cujufcumque fpeciei 
reflilineas figuras , zquales habere externorum angulorum 
fummas . Itaque trianguli alicujus tres externi anguli zqua- 
les funt mille externis angulis figurz millelaterz ; Qua: 
prorfus admiratione funt digna . 

• .1 

PROPOSITIO XXXIH. 

, , 'i- ■ ■ 

Fit. 6 t. r I duas reflat a quale r & parallela 1 (AB, C F) jure- 
,3 gant dua alia (AC , B F • ) erunt etiam illa aqua- 
le! t 3 parallela. c 

Parallelas AB , CF fecet AF. Erunt in triangulis Q, R 
fd) Per alterni angulidJAF . CFA (d) zquales. Ponitur autem la- 

fe/per tus lateri CF , & AF utrique triangulo efl com* 

mune. Ergo (r)bafes BF , AC zquantur ; ( quod erat pri- 
mum. ) Et anguli ad bafitn AFB, FAC funt zquales : ac 

• * pro- 
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proinde AF incidens in reflas AC , BF facit alternos AFB, 

FAC squales. Ergo (<*) AC» BF funt etiam parallelas, Fer 
Quod erat alterum . . 

|_ Sholium. Si duas rectas parallelas & inaquales ( AB » 70 _ 

0 C ) jungant dua alia ( AO , BC • ) concurrent tandem i fi a 
jungentes ,fiuitra parallelarum minorem {OC) fatis producan- 
tur . Si enim a parallelarum majori BA , capiatur (b) BR. (f,) p n ^ 
minori aqualis , & jungatur RO p erunt RO , BC (c) paral- 1. 1. 

/r/<# , i? anguli ad eamdcm partem interni , B , QRB fimul (0 Per 
futnpti , duobus recti t (d) aquales . Sed trianguli ORA exter - ^ j p 1 ^ 
angulus ORB , «»0 internorum oppofitorum OAR (e) »»<j- 17./. 1. 
joreft , & proinde anguli B , CMB fsrnul fumpti , ^00- C e ) 

£»/ rectis minores , adeoque recta AO , BC ultra OC produ- 
cta , tandem ( f ) concurrent , H. D. ] (f j Pe/ 

Schol. polt 

PROPOSITIO XXXIV. lU ’ l ‘ 


P Arallelogramtni oppofita latera & anguli aquantur , p;^ <jg. 
ipfumque a diametro bifecatur . 

Quoniam AB, CF funt (g) parallela , in eafque incidit (g) Per 
AF , erunt alterni BAF > CFA (b) squales. Item quia AC, 

BF funt (»') parallels , in eafque incidit AF , erunt (k) al 
terni CAF , BFA squales. Ergototus BAG toti BFC s- (i) Per 
qualis eft . Eodem modo oftendam B & C squales efle . **• 

Quod erat primum . \j.l. u 

Quia vero jam oftendi triangula Q , R , qus unum latus 
AF commune habent , etiam angulos lateri AF adjacentes 
habere squales, nimirum BAF ipfi CFA, & CAF ipfi 
BFA, erunt (/) etiam latera AB ipfi FC, &BFipfiCA, (D Per 
aqualia , itemque ipfa triangula . l6,/ ‘ *• 

iCor. i.Omne parallelogrammum, ut ACEF , quodunumYU. 7s. 
angulum A rectum babet , erit rectangulum , boc e fi , habebit 
omnes angulos rectos . Nam quia rectas parallelas AF , CE 


fecat recta CA , efficiet angulos A , C , internos ad eamdem 
partem , duobus rectis (m) aquales : Cum vero A fit angulus ( m ) Per 
rectus , etiam C rectus erit : Unde per hanc prop. anguli E , J 7 * !• *• 
F , angulis A t C refpective oppofiti , erunt quoque recti . 

Eodem modo conflabit parallelogramma qua ustum angulum 
uni aqualem habent , effie aquiangula . ] 

Cor. i. Hinc Montium tam altitudines fupra bori^ontem , Pig. e,. 
quam lineas horizontales metiri difeimut , Sit ABC latus 
montis , cui applica ingentem normam , aut quod norma in- 
Jlar eft , ADB , ea ratione, ut latus AO fit horizonti paral- 
lelum , latus DB horizonti perpendiculare • & (n) comple - (n) Per 
to paralltlograrpme OH , erit ( per hanc prop,) latus AD }, ‘ l ’ 1 ‘ 

C aquale 
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1. 1. 

th] Per 
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aquale refla HB , ipfi A D& horizonti (a) paralie/* • & DB 
aequale re fi * AH , eidem DB , at (f herigonti perpendicula- 
ri. Applica deinde inferius a punflo B ad punflum C y if 
complexis perallelogrammis EF , BG , erit itidem refla EB 
aquali s CF y it EC aquali t BF five HG , prout £} BH five 
DA aquatur ipfi FG ; atque ita porro y Latera horigonti 
parallela AD y BE y tcc.fi/nuladditay dabunt lineam ho- 
rizontalem GC ; & latera perpendicularia BD y EC y &C. 
fimul addita dabunt altitudinem AG. 

Cor, 3. Hinc etiam ope quadrantit Aflroreomici , Turri t 
altitudinem AB invenire licet . Ubi enim e/etmrioair 'angulis/ 
in quadrante eft fcmireflut obfervatori ad E y fiat DE hori- 
zonti perpendicularis y it aqualis Oculi obfervatoris altitudi- 
ni y & ab oculo D (b) ducatur DF ipfi EB parallela , eri: que 
BD parallelogrammum (c) reflangulum , it latus FB lateri 
D Ey five altitudini observatoris oculi (d) aquale , latus au- 
tem D F aquale lateri EB y five di flantia obfer vatoris a tur- 
re • Sed in triangulo AFD y propter ahgu/am AF"D (e)reffunsy 
(2 angulum elevationis A DF ( f) ferhireffum y e+it iJ angulus 
A (g) femi reflas 4 it Unia DF y feU ds flantia c Afer vatoris a 
turre y (h) aqualis linea FA , feu altitudini turris fupra ob- 
fervatori t oculum ; cui fi adjiciatur FB altitudo oculi y ha- 
bebitur integra turris altitudo AB, 

Cor. 4. Hinc denique Geodata agri parallelogrammi aream 
facilius di vidunt . S it enim ABDC ager parallefogrammtit y 
AD ejufdem diameter , five linea diagonali* y cujus pt/nflurn 
medium figntt (i) F. Quacumque linea refla , ur EG y per 
punflum F tranfit y agrum in partes aquales EACGy EBDG 
dividit. Triangulum enim ABD per hanc prop. aquale eft 
triangulo ACD ; it Triangulum AEF aquale (k) Triangulo 
GFD (propter aquales (I) angulos alternos FAE y FDG ■ 
itrmquo aquales angulos ad verticem (m) oppofir&s AFE y 
DFG • it latera FA , FD y qua inter aquales angulos exi- 
fittnt y etiam aqualia. ) «f* itaque trapezio EB DF , loco 
trianguli AEF y triangulum eidem Jqua/eGFD addat y area 
quantitatem non mutabit ; foderit trapezium EBDG aqua- 
h triangulo ABD y five dimidio pataNelogrammo > Cf proinde 
trapezio AEGC aquale . Q, E, D> 


Scholibm. 


f rjg' 7I< T) Artfth ei hdc theortthafe y paitim ei definitione iibro i. 
JL prsttttitteftda, fadleelicittir dtmenfrb paralfelogratnftii 
re&ahguli . Illius area producitur ex multiplicatione duo- 
h»ta laterum tontiguotuni AF, AC, Sit, gr. AF pe- 
dum 
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dum 8. ACj 4 - Duc S in 4. proveniunt 31. pede* qua- 
drati pro area reftanguli . 

Quadrati vero area habetur ex uno latere FI per Ce ipfum 
.raulciplicato : ut fi latus FI fit 5. pedum ; duc 5. in Te, pro- 
veniunt 15. pedes quadrati pro area quadrati . 

Demonliratio ex hac prop. patet, du&is per laterum di - 
vifiones parallelis. 

PROPOSITIO XXXV. i XXXVI. 

P Arallelogramma fuper baft en Aer» (AB ) vel squali , (3 Fig. jj. 

itet er eafdem parallelae ( C£ , AX ) confli tuta , fune 
aqualia . 

Quia AL , BQ («) funt parallela; , eafque fecat CQ_; erit (*j Per 
(b) externus CLA par interno FQB. Deinde quia tam CF 
quam LQ_squantur (c) eidem AB , erunt CF , LQequales. if/f 
Adde utrifqueFL; erunttotzCL, FQ aquales. Infuper (c) Per 
-St AL , BOj,-/) zquales funt . Triangula igitur CLA, FQB 1 '• 
«qualia (e) funt. Ergo ablato communi FOL, plana FOAU etitj" 
QBOL remanent «qualia . Quibus utrifque adde planum (ej Per 
AOB , fiunt parallelogramnu tota ACFB, ALQB zqua- *’ Ll ‘ 
lia. Quod erat demonftrandum . 

Hzc propofitlo fiet univerfalisp. r. lib, 6. Obfervent hfc 
tyrones, quamvis parallelogramma inter eafdem parallelas 
fine fine produftas, in infinitam longitudinem extendantur 
ex eadem bafi AB , femper tamen manere «qualia ex vi de- 
monfirationis jam datz . 

[Coroll. Unde fequitur duae urbee parallelogratnmat magni - 
iu di ne squalet , in circuitu tantum difcrepare pojfe , ut uni»r 
ambitur cemiet vel milliee alteriut ambitum en/peret . Si ni- 
mirum altera fit quadrata vel reblangula • altera vero Juper 
eadem cum priore bafi , <3 intra eafdem cum priore paralie - 
lar ) parallelogramma quidem , fed admodum obii qu angui a , 

43 proinde in longum protenfa . Sequitur ptrro iftperimetrat 
figurat , areae immane quantum di ver far continere pojfe . J 

Sc boli um . 


E X hoc theoremate habetur dimenfio parallelograramicu- FU- ?)• 
jufcumque. illius igitur area producitur ex altitudine 
QX feu CA du£la in bafim AB. 

Nam area re£tanguli CB parallelogrammo BL «qualis (f)(OP*r prae. 
fit (g) ex AC du£la in AB, Ergo , &c. s^ofp 

■. * ?* 

C * ■ PRO- 
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Elementorum Geometria 

PROPOSIT IO XXXVII. & XXXVIII. 

‘ * \ 1 . . *’ - 

T R iangula (ACB, AFB) fuper bafi eadem .(, AB) vel 
aquali) & ititer eafdem parallelae (CI , A Z ) con- 
fiituta j funt aqualia . 


r*l Per 

freni. 
Lb] Fer 
3* l- *• 
LcJ Per 

axio. 6. 


Fig. 71' 
fd] Pet 

jo . 1 - 1. 


Lateribus AC , AF duc parallelas BL , BI . Parallelo- 
gr.traraaACLB, AFIBfunc {a) aequalia. Sed horum, tri- 
angula data {b) funt dimidia . Ergo triangula data (t) funt 

^Haec propofitio fiet univerfalis p. i. lib. 6. Idem hic ty- 
rones norent in triangulis , quod eos notare juffimus prop. 
prjsccd* dt parallelogrammis • 

Coroll. Hinc etiam GeoJjtA agrs triangulari t aream fa - 
dllirne dividunt . Sit e.g.ABC ager triangulari e , & Jit be- 
tis BC bifecta (d' in D ; recta DA agrum bifariam dividet. 
Triangula enim ABD , ACD qua bafet habent aquales BD , 
CD , <b communem verticem A , ac proinde inter eafdem pa- 
rallela i confi nuuntur , erunt aqualia per banc prop. 


PROPOSITIO XXXIX. & XL. 


T R iangula aqualia ( ACB , AFB ) fuper eadem bafi 
{AB) vel aquali) ad eafdem partit conftituta y funt 
• inter iafdetn parallelat ( AB , CF. ) 


Cc] Per 

freCCa 


Si negas , fit CL parallela ad AB , & ducatur BL. Igitur 
ALB sequatur {e) ACB. Sed ex hyp. etiam AFB ipfi ACB 
xquale eft. Ergo ALB & AFB a:qualia funt , pars & to- 
tum. Quod fieri non poteft. Igitur , &c. 


PROPOSITIO XLI. 


S I triangulum (AFB) fit in Hfdem paralleli t cum pa- 
rallelogrammo (AL , ) & bafim earndem habeat (AB) 
vel aqualem , ipfiut dimidium erit . 

in Pe' i7- Duc CB. Triangula AFB, & ACB .'/)asquantur . Sed 00 
<•> ?S. /. i. ACB eft dimidium paralUlogrammi AL. Ergo etiam Aro 
M Per ell d im idimn AL. Quod erat demonftrandum . 


Sebo- 
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Scbolium , 

E X hac St.fcholio prop. 3S. difcimus, aream trianguli Fig.77. 

(AFB) cujufcuuique produci ex dimidia altitudine FI 
du£ta in bafim (AB) vel ex dimidia bafi in altitudinem. 

Quare noto uno latere trianguli , & altitudine , five perpen- 
diculari , quas in latus notum ex angulo oppofito ducitur* 
habetur trianguli dimenfio i ut (i bafis AB fit pedum 100. al- 
titudo FI , 85. multiplica bafis dimidium 50. per S 5. prove- 
niunt 425o.pedes quadrati pro area trianguli AFB. Porro al- 
titudo five perpendicularis illa , quando area trianguli per- 
agrari potefl, mechanice innotefcit, uti latera. Si area 
peragrari nequeat , inveniturGeometrice altitudo per 12. 

& 13. 1.2. ut in fcholio ibidem docebimus. 

In triangulo reflangulo , altitudo eft eadem cum alterutro 
latere circa angulum re£lum . Hujus ergo femiflis duci a in 
latus alterum reilo adjacens , dabit trianguli aream . 


PROPOSITIO XLII. 


D Aio triangulo ( ACB ) aquale parallelcgrammum fa- p; £ 
tere , habens angulum parem dato . (0 . ) 


Bafim AB bifcca in F. Per C duc ( a ) CX parallelam AB. [ a ] p f . 
Fac (b) angulum BAL parem dato O. Duc (c) FJ parallelam 31 ' 

AL. Erit ALIF quod quasritur . . 

Ducatur enim FC. Parallelogrammum Ai angulum habet p e , 
LAF parem dato O; & efl sequale triangulo dato ACB,ji. /. 1. 
cum tam {d) triangulum ACB, quam (e) parallelogram- [dj p, r 

mum AI , dupla une cjufdem trianguli ABF. ji.l.t. 

[e) Fer 


Corollarium . 


free. 


D Ato triangulo ACB habetur aquale reflangulum , fi f ig. ?8. 

per Cducatur parallela lateri AB, & bifera AB in 
F, ex B erigatur perpendicularis BQ. Erit enim re£langu- 
lum fub FB & QB par triangulo ACB. 

PROPOSITIO XLIII. 


I N parallelogrammo ( BL , ) complementa ( BO , 0 L ) Fi£- 70. 

eorum qua ( ires diametrum ex‘/lunt (RF CS) funt 
aqualia . 

C 3 st 
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(e) Fer 
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(d) Fer 
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Fi i- 81. 


3I Elementorum Geometri a 

Si per diametri AQpuntlum quodvis O ducatur CF 
parallela lateri AB , ScRS parallela lateri BQ_j lecatur to- 
tum BL in quatuor parallelogramma , quorum duo circa 
diametrum fune RF , CS , duo reliqua BO > OL , funt ho- 
rum complementa . 

Ea efle aqualia fic oftenditur . Triangula ABQ_, ALQ. 
(*) aquantur: fimiliter ARO , OC Q^) aquantur AFO, 
OSQ. Ergo fi ab squalibus ABQ, AuQ_auferas aqualia, 
hinc ARO, OCQ, indeAFO, OSQ, aqualia remanent 
BO & OL. Quod erat demonfirandum . 


PROPOSITIO XLIV. 


A D datam reflam (OS) parallelogrammum ecnftitvtrt 
dato triangulo ( V) aquale in angulo dato ^ X , ) 

Fac (;) parallelogrammum RC dato V aquale, habens 
angulum ROC parem dato X , & pone latus RO in dire- 
ftumdataOS. Per S duc SQ (d) parallelam OC, cui occur- 
rat BC produfla in Q 1 PerQ_&0 dufla refta occurrat BR 
protraflx in A. Per A duc AL parallelam ad OS, cui oc- 
currant CO& QS produ£la in F & I, Parallelogrammum 
OL eft quod petitur. 

Nam OL (e) aquatur RC, hoc eft per conftruRionem da- 
to triangulo V ; & eft ad datam OS ■ habetque angulum ( f ) 
FOS parem angulo ROC , hoc eft per conft. parem dato X. 

[Coroll. Hinc liquet , quomodo ad datam reflam OS , pa- 
rallelogrammo BO aquale Cf aquiangutum parallelogrammum 
OL conftituere oportet . 3 

Scholium. Continet hac propofitio ct/m corollario annexo , 
Geometricam quamdam divifionem. Sicut enim numerut mul- 
tiplicatione produtlui , tamquam refl angulum quoddam jure 
confiderari poteft , cujut fafloret fint duo quavit redi angui i 
latera contigua , prout in Scbolio poft prop. 34. declaratum 
eft Sic etiam eodem jure , numeri dividendi locum , re- 
11 angulum occupare tenfebitur , cujut latera circa angulum 
quemvir , divi forem & quotum reprafentabunt . Et ftcut 
unut idemque numerut dividendus varior admittit divi foret , 
quibut fingulit fuut exoritur numerut quotur j fic una eadem- 
que area reflangula quantitate data , refla cuivis tamquam 
lateri applicari poteft , cui ad reflor angu/or aptabitur qua- 
dam alia refla , pro allero reflanguli latere-. In fig. 81. fit 
rtfla/tgulum AB , duodecim pedet quadrator complexum , cu- 
jut 
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jus latera fint AC trium , & AB quatuor pulttm , propo- 
natur idem quantitate reflanguium lateri bipedali tamquam 
elici fori ita applicare , a; >Wf exfurgat Iasus aliud , quod 
quoti entis inflar fit habendum . J» refla A E produfla, capia- 
tur linea bipedalis EH , ad quan , per corcll. praced. eonjli- 
taatfr re fi angulum EG ipfi AB aquale , i 3 prodibit alterum 
re fi anguli latus EI fex pedet longum , pro quoto quafito . Cum 
vere, ( propter para/le/ogramrna BH , AI) refla BD , AF , 
refler EH , EI refpeflive fint{x) aquales , pro pratei fatis (x) Per St- 
eris ) fi in CB produfla accipiatur BD pedum duorum , & * *• 
perpuri fla D, E ducatur refla DE , qua produfla occurrat 
(b) refla CA produfla in F. Refla enim AF ea erit quam ^ 
quarimus . Hac quidem divifionit fpecies Applicatio dici- ( , f , ScU. 
tur ■ quoniam fpatium reflangulutn AB ( hoc e fi , ei aquale p. ji./. t» 
EG ) linea BD fi ve EH applicatur. Et inde fit quod Divi fio 
haud raro Applicatio nominatur ; fcilieet pro antiquorum 
Geometrarum confuetudine p qui conftrudionis Geometri- 
ci , qua regula & circino folit utitur , quam computi Arith- 
metici per numeret fe/ot perficiendi potioeem rationem fem- 
per habuerunt. 

PROPOSITIO XLV. 

D Ato reflilineo ( CBA , ) aquale parallelogrammutn con- g t , 
f/ruere ad datam reflam ( ID ) & in dato angulo 

( H. ) 

Reflilineum refolve in triangula A» B, C, ducendo 
reflas FL, FI. 

Ad datam IQ^ in angulo dato H , fae (c) paralieiogram- ^ p er ^ 
muni IV squale triangulo A. Tum producatur IR infinite /. *• 
verfus P , & ad redam R V , in angulo V RP fac (d) para 1 - (d; Per 
lelogrammum RZ zquale trigono R. Rurfum -ad redam 
SZ in angulo ZSP fac parallelogrammumSG xquaie trigo- 
no C. IG eft parallelogrammutn quxfitum . 

Nam (e) angulos ZVR par eft fibi alterno IRY. Sed Ce) Per i/. 
(f) QVR & IRV funt squales duobus redis. Ergo etiam J* *• 
(WR & ZVR duobus redis zquantur. Ergo (g) QV & 

ZV funt in diredum. Pari modo oftendam QZ & GZ (g) Per 14. 
efte in diredum. Ergo tota QVZG eft una reda, & quj- 
dem parallela ad IX , cum per conft. QV fit ad IP parallela. 

Eft vero etiam ( b ) XG parallela ad IQj, cum XG fit paral- (hj Per 
lela ad SZ, & SZ ipfi RV , & RV ipfi IQ. Ergo (») IG l? p’ r ' 
eft parallelogrammum : efle autem quale petitur , patet ex 'Jjf 
conftrudione , 

C 4 [Scho- 
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[_Scholium . Porro , ex bac ipfa propcfi/ione baud obf eu- 
rum efi , quomodo paralle/ogrammum in angulo dato conflrue- 
re oportet duorum plurium ve rectilineorum fumsna a quale . 

Corollarium. Hinc facile invenitur cxcejfur quo recti li- 
neum aliquod mnjus fvperat rectilincum minus ; Nimirum fi 
ad eamdemrectam IQ in eodem angulo QIP applicemur ad 
eamdem partem parallelogramma duo , recti line is datis refpe- 
ctive aequalia , P arallelogratnmum enim quo majus excedit 
minus , dabit rectilineorum differentiam . Q_. E. I.] 

. Sebo Itum. 

A Djungo problema utile futurum ad praxim propofi- 
tionis 14. lib. z. 

Dato quadrangulo BF , reftangulum squale deferibere. 
Refolve in triangula per re&aro AC. Ex oppofitis angu- 
lis demitte perpendiculares BO, FI. Bifeca AC in S. Ex 
S erige perpendicularem SL parem duabus BO» FI. Re- 
flangulum fub I_S& SA squatur dato BF. Demonftrario 
patet ex prop. 41. ejufque Scholio ; (_ & in Coroll.poft prop.U 
l. Z. latius deducetur . ] '•> I 

PROPOSITIO XLVI. 

Datet recta ( AB ) quadratum deferibere . 

Erige duas perpendiculares squales dati AB , nempe 
AC, BE, & junge CE. Dico faftum . 

Cum enim anguli A & B duo fint [a) re£ti , erunt (b) AC, 
BE parallela: : funt vero etiam {e) squales . Ergo (d) CE, 
AB funt parallela; & squales . Ergo figura eft parallelo- 
gramma , &. squilatera ,• anguli quoque omnes funt re£ti : 
( cum enim A & B fint refli , etiam refti erunt (a) oppofiti, 
E&C.) Ergo figura AE, eft quadratum . 

[ Scholiirtn. Eodem fere, modo facile deferibes rectangrt- 
lum AC QX quod fub datis ditatus rectis BF , AX conti- 
neatur • fi nempe ad puncta A , X fuper data recta AX eri- 
gantur perpendiculares AC , Xf? data BF aquales , & 
ducatur C > g. ] J • ■ 


PRO- 
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* ' i . . 

PROPOSITIO XLVII. 

■ . - • ■ 1 • 

I N omni triangulo (ABC) net angulo , quadratum late- PU-ts. 

ris (AC ) quod recto angulo opponitur , aquale efi duo- 
but fttnul reliquorum laterum ( AB , CE ) quadratu. 

Ducantur IC , BF , & BE parallela AF. Si angulis IAB, 

FAC reelis , ac proinde squalibus , addatur communis 
B AC , erunt toti IAC , FAB squales. Sunt vero in triangu- 
lis IAC, FAB, etiam latera, qus squales illos angulos 
continent , inter fe (a) squalia , nempe , IA , CA, ipfis [a] Fer 
BA , FA, alterum alteri . Ergo triangula IAC , FAB 
squantur : Qus , quia cum parallelogrammis ABLI & 

ZAFE confidunt in iifdem bafibus IA, FA, & in iifdem 1. 
parallelis IA , LBC, &AF, EZBfunt (e) eorum dimidia . [c] Per 
Ergo para llelogramma ABLI, ZAFE, utpote squalium «*• l - »• 
dupla, erunt squalia inter fe. Eodem difcurfu du£lis re- 
flisAX, BR oliendam parallelogramma , EC, BX squa- 
lia ede . Totum igitur AR utrifque IB & BX squale erit. 

Quod erat demonllrandum . 

AiTumptum fuit LBC e(Ie parallelam IA, adeoque LB , 

BC ede unam reflam . Id vero patet ex 14. cum anguli 
LBA & CBA ambo refli fint per hypothefim . 

f Cor. 1. Si triangulum rectangulurn ABC babeat latera p;g, ge. 
circa angulum rectum B aqualia ; erit quadratum 'lateris 
AC angulo recto oppofiti , duplum quadrati lateris AB vel BC 
angulo recto adjacentis , jE quale eft enim quadratum late- [d] Per 
ris AC quadratis (d) aqualibus ABq , BCq fttnul (e) fut/iptir , p£ 
ac proinde erit unius duplum. haltep op. 

Cor. 2. Si a trianguli cujufcutnque ABC angulo A demit- F ‘i- 87. 
tatur in bafim (fi opus productam ) perpendicularis AD p erit 
differentia quadratorum lateris unius AB 43 fegmenti conter- 
mini BD, aqualis differentia quadratorum lateris a Iteris, t 
AC 43 fegmenti illi lateri contermini D C. Nam propter an- 
gulos ad D ( f) rectos , erit in triangulo ABD , ABqz — (g) tf) Per 
ADq ■+■ BDq , 43 fublatoutrimque BDq , erit ABq — BDq Aef. 14. 

(h) A Dq ; (3 eodem modo in triangulo A D C 0 flendi potefl , frj, c 
quod ACq — DCqZZZ ADq. Ergo per axio. I. erit ABq —■ (h) per 
BDqZZiACq — DCq. Q. E. D. axio. }• 

Cor, 3. In triangulo ABC , demiffa eadem perpendiculari Fig. 87. 
AD , id erit bafeos BC fegmentum majus , quod lateri majori 
AC adjacety atque illud minus , quod minori AB.Nam propter ^ 
latus AC majus (i) quam AB } erit ACq majus (k) quam ABq. ,, x ;o. 1 1 . 

Sed 
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( t)Per bj*c Sed ACq (a) “ ADq ■+■ DCq , & ABq ~ ADq •+■ DBq. 
t'*f‘ Ergo furnma quadratorum ADq > DCq major eft quam fttrn- 
tna quadratorum ADq , DBq. Quare ablato communi ADq , 
(b) Ter (b) erit DCq majus quam DBq , atque adeo fegmenttem JX 7 
*(c)'per fegmettto BD majut (c) erit . 

axio. Cor. 4. Si in triangulo ABE, quadratum lateri e BE majtet 

Fix. 4?. fuerit quadrati 1 laterum AB, AE ftmul fumptir , angulut 
(dj Per II. BAE lateri BE cppofitut erit reflo major . Erigatur(o)eni m 9 
/. 1. fuper refla AB , ad punflum A , perpendicularis A F aquali e 
lateri AE , 6 t ducatur BF. Ob angulum BAF retium , erit 
( e ) Per hanc (e) quadratum lateris BF aquale qteadratic laterum BA, FA 
frop. ftmul fumptir , hoc eft , propter aquale r FA , AE , quadratur n 
ffjTer BF j) aquabitur quadratis BA , AE ftmul fumptir. Sed ex 
axio. 1 1. bypotbeft , quadratum BE majus eft quadratis BA, A E / imul 
fumptir: Ergo quadratum BE ena jus eft quadrato BF , & 
Vrr refla BE (g) eft refla BF major j & proinde angulut BAE 
axo.it, (h) eft attulo reflo BAF major. Q. E. D. 
fh) iertf. C 0 j. m j. Eodem modo , fi in triangulo ABC , quadratum 
lateris BS angulo BAC oppofiti fit minus quadratis laterum 
BA , AC ftmul fumptir , demonft rabitur angulum BAC effe 
angulo reflo minorem . Ere fla enim ad latus AB perpendi cu- 
(i)Ve* hanc lari AF ipfi AC aquali , & dufla BF , erit BFq^Z. (l ) 
t’ r P 4 , ABq *4“ AF q. Sed AFq sz < k) ACq • Ergo BFq ZZ 1 ABq 

e ACq. Sed per hypotbeftm , BCq minus eft quam ABq oJpm ACq. 
‘axio. tt. Ergo BCq minus eft quam BFq , & proinde BC minor ( 1 ) 
(1) Per qvamBF ■ unde etiam angulus BAC angulo re flo BAF mi- 
£'W *or (V) erit. 


if.l. 1. 


Scbilium . 


H OC theorema ( quod prop. 31. lib. 6. Euclides ad 
omnes figuras Ii miles extendit; Pythagoricum appella- 
tur paflim ab inventore Pythagora ; qui , ut teftaotur Pro- 
clus , Vitruvius, aliique , Mulis viflitnas iramotavic , 
quod fe in tam prxclaro invento ab iis adjutum putaret . 
Ignorabat videlicet fcientiarum Dominum , veruinJr uni- 
cum omnis fapientisc au&orem Deum j aut certe fi cognovit, 
non ficut Deum glorificavit . Frequens porro hujus theore- 
matis & eximius per Mathematicam totam ufus eft; ac viam 
in primis ad incommenlurabiles magnitudines, arcanum in- 
gens Geometrica Philofophise , cognofcendas aperit. 

Quadrati latus efle diametro incommenfurabile , theore- 
ma cclebratiftimum eft apud veteres Philofopbos , Ariflote- 
lem profert im & Platonem, adeo ut qui hoc oefciret^^im Pla- 
to non hominem efie , fed pecudem diceret. Notitia porro 

hujus 
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hujus myfterii dixi/Te videtur originem ex hac prop. 47. 

Nam cum in quadrato angulus A reftus fit , erit quadra- Fi X- Is- 
tum diametri CB squale quadratis laterum AB, AC, ac 
proinde (a) duplum unius . Quare cum quadratum diametri (a )Tercer. 
CB fit 1. & quadratum lateris AB fit unitas, erit diameter « .bufas 
CB radix quadratica numeri binarii , & latus AB radix qua- f,ef ’ 
dratica unitatis , five ipfa unitas , quarum proportio'ut fuo 
loco demonftrabitur ) numeris explicari nequit , ac proinde 
incommenfurabiles funt . [ Hacpropofitio de immeiifurabili- 
tate lateris (2 diametri in Quadrato y efi ultima libri decimi 
apud Euclidem : demonftratur autem a Tacqueto in Elemen- 
tis fuit Aritbmet. in ScboHopofl prop. 11. lib Z. ] 

Atque hoc vel unico argumento , tametfi cetera omnia 
deficerent, evidentilfime conficitur , magnitudines ex de- 
finito pun£lorum numero componi non poiTe; alias enim 
nuIlxefTeat incommenfurabiles, omnium quippe menfura 
communis effer pun£lum . 

H is fubjungo tria problemata ex eadem propofitione 
dedu£fa , quorum ufus frequentior . 

Problema t. 

V 

TPvAtTs quotcumque quadratis, unum omnibus «quale Fig. 11. 

1 J con fi ruere. 

Dentur quadrata tria , quorum latera fint AB , BC , GE. 

Fac .Angulum re£fum FBZ infinita habentem latera , in ea- 
qut transfer BA & BC , & junge AC. Erit AC quadra- 
tum aequale (i) quadratis AB, BC. Tum AC transfer ex (b; Ver & 
B in X ; & CE tertium latus datum , transfer ex B in E , /• 1. 

& junge EX : erit quadratum ex EX aequale (r) quadratis ( c j Per 
ex EB (feu EC) & ex BX j hoc efi , «quale tribus datis eamd. 
quadratis ex AB , ex BC , ex CE. 

Problema l. 

* 

D Atis duabus reQis inaequalibus ( AB , BC , ) exhibere Fig. *». 

quadratum , quo quadratum majoris (AB) excedit 
quadratum minoris ( BC. ) 

Centro B, intervallo BA defcribe circulum , [ (3 in dia- 
metro AP , a centro B verfat F , pone BC. ] Ex C erige per- 
pendicularem CE , occurrentem peripheriz in E. Quadra- 
tum ex CE efi excefius quxfitus . 

Ducatur enim BE. Quadratum BE , hoc efi AB , zqua- 

tur (</) quadrato BC & quadrato CE. Ergo &c, * (d) Perit- 

l. s. 

Pre- 
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Problema 3. 

• • . 1 ' • 1 . » * ; 

N Otis duobus quibufeumque lateribus trigoni re£lan- 
guli, reliquum invenire. 

Latera re£lum angulum ambientia fmt AC, AB, hoc 6. 
pedum , illud 3 . Oporteat invenire quot pedum fit CB , an- 
gulo retlo oppofitum . Duc 6 & 8 in feipfaj orientur la- 
terum quadrata 36.Sc 64. quorum furnma eft 100. Radix qua- 
dratica 100. nempe 10. dat pedes lateris BC qusefiti . De- 
monll. patet ex 47. Nam fumma quadratorum BA & AC 
aequatur quadrato BC. Ergo horum fummae radix eadem 
eft cum radice feu latere BC. 

Nota (int deinde latera AB , BC , hoc 10. pedum, illud ( 
6. Oporteat invenire AC. Lateris AB quadratum 36. aufer 
ex 100. quadrato lateris BG Reiiduum 64. erit quadra- 
tum lateris AC. Radix ergo 64. ( nempe 8. ) dat pedes la- 
teris AC. 

PROPOSITIO XLVIII. 

S I quadratum ab uno trianguli latere (AB) deferiptum , 
fit aquale duobus reliquarum laterum (AC , BC) qua- 
dratis ’ angulus ( ACB ) quem reliqua latera continent , 
re dius erit. 

Si negas, erit angulus ACB re&o major aut minor. Er- 
go ( ut demonllrabicur prop. ii.& 13. 1. 2. quae ab hac non 
dependent ) quadratum AB non erit aequale quadratis AC , 
BC, contra hypothefim . 

Vel fic. Duc FC perpendicularem ad AC, & aequalem 
CB, Sejunge AF. Quadratum AF 1 aequale eft (a) quadratis 
FC, CA; hoc eft (b) quadrasis BC , CA ; hoc eft per hyp. 
quadrato AB. Ergo re£he AF , AB «quales (c) funt . Quo- 
niam igitur trigona X, Z, funt libi irtutuo aiquilatera , 
anguli ad C ( d ) funt «quales. Ergo (e) re£li . Quod erat 
demonftrandum. 



ELE- 
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IC liber mole parvus , at przftantia ac utilitate 
theorematum plane magnus . Tyrones , fc io quod 
dico, nondum capient; fed ede veridimum ulte- 
rius prove&i , ufu ipfo certiflime intelligeut . 



T Raclat autem hic Liber fecundus de Retiarum linea- 
rum potentiis ; hoc eji quadratis . Comparat que Reblau- 
gula varia ■> e retiarum aut bifariam aut utcumque divifa- 
rum partibus oriunda cum totarum linearum retiangulis (3 
quadrati t . P ars bete [ane elementorum longe utiliffima tfi : 

J peciatim autem Operationum Algebraicarum pracipuarum 
vere fundamentum . T ropofitioner tres priores demonftran- 
da Multiplicationi , Quarta radicum quadraticarum ex- 
tra ti ion i inferlit . Qua fequuntur quinta , [exta , feptima , 
odiava Operationibus Algebraicis • Reliqua vero Trigono- 
metricis conferunt plurimum . Trima quidem fronte Turoni- 
bus hic liber videtur difficillimus • eo quod myfierii quiddam 
in fe continere fibi imaginentur . Attamen Derncnf rationes 
v in eodem adbibita pleraque omnes facillimo huic axiomati 
nituntur , Totum > nempe , omnibus fuis partibus fimul 
futnptis zquari . Me vero animum dsfpondeant Tyrones , fi 
prima vice perfeEle nequeant comprehendere . Inter relegen- 
dum enim fe tam clara non intellexi ff e olim mirabuntur . 

DEFINITIO. 

T)AralleIogrammum re&angulum (AE) ( quod reflangu- Fit.TtJ.u 
X Ium (impliciter fine ullo addito appellari folet ) conti- 
neri dicitur iub duabus lineis reflis ( AC } AF ) reflum an- 
gulum comprehendentibus . 

Nam earum altera AC altitudinem reQanguli , altera 
AF latitudinem determinat. Deinde fi intelligatur latus AC 
ferri perpendiculariter per totam AF, aut AF per totam 

AC, 
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ACj producetur eo mota area re£languli . Quare merito 
reaangulum fieri dicitur ex du£lu , feu multiplicatione 
duorum laterum contiguorum . 

. Quando igitur dicitur ex.gr. reaangulum fub (vel ex ) 
x ’ AC7CB, vel brevitatis caufa, reaangulum ACB, defignatur 
reaangulum quod continetur fub AC & CB [ vtlfub rediit , 
qud ipfit AC,CB refpeSIivr funt aquales') ad reflum angukim 
conftitutis. Similiter, cum dicitur reaangulum fub AB, 
CB, vel reaangulum ABC, defignatur reaangulum con- 
tentum fub reais AB & BG [ vel fub reilit qua ipflt qqualet 
funt) reaum angulum comprehendentibus. 

’ Reaangulum porro aliud eft oblongum, aliud quadra- 
tum . Oblongum eft quod latera contigua habet inasqualia , 
five quod continetur fub duabus reais inasqualibus. Qua- 
dratum reaangulum eft , quod fub duabus aqualibus con- 
tinetur . 

NOTA. Signum f qualitatis in loc libro eft , [ nem pe 

Jndemonftr. Tacquetianis. Aliafigna, hic & alibi in addi- 
tis adhibita, explicantur in initio , ante Tacqueti pnef. ad 
leaorem . ] 

PROPOSITIO PRIMA. 

fit. i.l.i. 

aquale rellangulir , qua fub inftBa (AB) fingulit fella 
partibvi ( AE , EF , FC) tontintntur . 


2 I fuerint duee re St* ( AB , AC ) quarum altera fella 
j fit in quotcumque portet (dE, EF, FC : ) emi — 
i ; illi, Auahut < AB. AC ) comt>rebe»ft 


re* 


Statue AB perpendicularem ad AC. Per B duc infinitam 
BR perpendicularem ad AB. Ex E , F , C erige perpendi- 
(a) Ter culares EI , FL , CQ. (a) Erit BG reaangulum fub AB , & 
def.l.i. ACj 8c eft «quale reQangulis BE , IF , LC; hoceft^quia 
Ter i 9 . tam IE , quam LF funt (£1 «quales AB , ) reaangulis (r) 
fub AB , AE, fub AB , EF , fub AB, FC. 

fc) Per de/. (Coro W.Hinc ampliori demonftratione firmari poteft problt- 
f^t- Ij.l.i. matit quod inS cbolio poft prop. 4 5. lib. I. legitur , jolutio ibi- 
dem tradita . Si nempe quadrilaterum BF per reifam AC 1 et 
triangula ABC , AFC refolvatur • bi fella AC in J, ex oppo- 
fitis anguli t B, F, in bafim communem AC dullit perpendi cot- 
Jaribus BO , FI , ex S erigatur SL earum fumma aqualis ; 
oftendendvm eft reBangulum fub CS & SL aquari quadrrla- 

fd) Prr*r. ftrB ]2p Cttm enim triangulo ABC , AFC (d) aquamur re - 

*• *• ctan- 
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H angulis fub CS <3 BO , & fub CS <3 FI refpeflite ; cumque 
tetla LS aquatur ipfir BO & FI fimu l fumptis , & dividar 
tur in partes, S D, DL , ipfir BO , FI refpeflive aquales ; 
■EVf* triangula ifia, feu quadrilattrum BF , reflanoulis 
CD , LE , fub infeflaCS , (3 fingulit feti a LS partibus , 
ief e/? , ®* bujut prop. reti angulo LC fub duabut CS (3 LS 
aquari nvcejfe tfi . j 

Scb tlium , 


D Ecem prima hujus libri theoremata etiam vera funt in 
numeris, ii, ut line*, dividantur in partes. Re- 
aangula numerica procreantur ex multiplicatione duorum 
numerorum, quadrata vero numerica ex multiplicatione 
numeri per feipfum . 

numerut infefhrr 9 , & feflus n, qui in partet tret 
nimirum 3, 4 j dividatur . Erit reflangulutn ex 9 in n 
</«#0 = 108 aquate reti anguli t tribus 27 36^45, 9 

»*/» 3 & 9 irr 4 & 9 in 3 refpeflive dubio compofitir . 

Vel fit numerus 431 tamquam multiplicandus feflus in 400 
^ 30 1 , numerat 8 tamquam multiplicans rrtfi** 

erit 8 X 43 * = 345 $ aquali r 8 X 400=3100, 
■fr * X 30=MO, 4 - 8 X 12 : 1 6 . Unde etiam Mutti - 
piscationis demonftraui peti debet .3 

PROPOSITIO II. 


S I refla (AB) fella fit utcumque ( in C , ) duo reclangu- 
la fub tota (AB) & partibur ( AC , CB ) eomprebenfa , 
quadrato totius aqualia funt . 

Accipiatur F *qualis AB. 

Reft. FAB *. (a) reft. FAC x 
rea. FCB :/ 

hoc eft , qujj F & funt aquales inter fe ; 
Quad. ex AB «. rea. BAC \ 

r... . «a. ABC. ' 

[Alitar. Ftat (b) AR.DB quadratum refla AB f (3 ad 
futnflum C erigatur (c) refla CH ipfi AB perpendicularis . 
Anguli itaque ttd C recti ^ anguli f A B aquales funt > 

refla AK , CH , BDfibi invicem fum (d) parallela , & AH, 
/r} Pf**IMogriamma reflangula . Eris praterea CH re- 
fla (f) AR fitrr (g) AB aquaHt X & proinde AH , BH funt 
(h) reflangula jwbtota AB <3 partibur AC , CB eomprebenfa ; 
& fi 'tiulf templa aquantur quadrato ipfittt AB, 

Sit 

it) Per eotflrnil. (JtJ Ver ief. I. 1. 


Fif. t. 


(a) Pera. 

ia la 


F'i- J. 

Cb) Pe, at. 
I. 1 . 

(c ) Per it. 
l.l. 

(d) Ter w. 
/. 1. 

Ce) Ver de f. 
3f.<r tor.t. 
p- 34 * l • «. 

( f )Pf/ 34 . 
4 1. 
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f ! i. 4- 


(*} Per t. 
I. l. 


Fi.i. y. 

(b) Per 
Schol, pofl 
46. /. 1. 

(c) Perii. 
I. 1. 

Cd) Per 19. 

& J4- 1 . 1 . 

(t) Per 
tonfir. 


Fig. 6. 


(f) Per ». 

/. i. 

(t) Per j. 
/. 1. 

fh) Ter 

tami 


Elementorum Geometria 

Sit ttumerut 8 in 5 13 3 fetlut ; quadratum totiur 8 X * 
SS 64 aquale eft reltangulit 8 X J — 14 ^ 8 X 5 — 40* 3 

. PROPOSITIO III. 

S it retia (AB) utcumque feti a ( in C ; )Erit retia nau- 
lum fub tota (AB) & partium alterutra { BC )torn- 
prebcnfurn , aquale reilangulo fub partibur (AC , CB ) una 
eum quadrato pradicla partit ( BC. ) 

AfTume F atqualein CB. 

Reti. ABF /e. (a) reti. ACF ) 
reti. CBF : ) 

hoc eft , quia asquales funt CB & F j 
Reti. ABC M. rea. ACB ) 
quad. CB. ) 

[Aliter. Fiat (b) reti angulum AD fub tota AB & parte 
CB 1 & (c) erigatur perpendiculari t CE ; ob retiam CE y re- 
tia (d) BD ftve (e) BC aqualem , reti angulum AD fub tota 
AB & parte BC comprebenfum , aquabitur reilangulo AE 
fub partibur AC t CB , una cum quadrato EB praditla par- 
tit BC. 

Sit numerut 7 in partet 3 & 4 fetlui . Beti angulum 7 X 
3 — 21 aquale eft reilangulo 3 X 4 — II (S quadrato 3 
X 3 = 9. Pariter Retlangulum 7 X 4 “ 28 aquale eft re- 
ti angulo 3 X 4 =Z 12 C? quadrato 4 X 4= 16.J 


PROPOSITIO IV. 


S IT retia (FL) utcumque feti a (in 0 ; ) erit quadra- 
tum totiut aquale quadratit partium ( FO , OL y ) & 
bis reilangulo fub partibut ( FO , OL ) contento . 

Quad. FL /e. ( f ) rea. FLO cum 
rea. LFO. 

Atqui rea. FLO JE. (g) reft. FOL \ 
quad. OL y/ 

& rea. LFO JE. ( b ) rea. LOF \ 
quad. FO. / 

Ergo quad, FL je, rea. FOL 
quad. OL 
rea. LOF 
quad, FO: 

Id 
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Liber Secundus , 

Id eft , quad, FL M. ttQ. FOL bis \ 

' quad. OL ) 
quad. FO./ 

[Aliter. Fiat FGDL quadratum reti* FL, dubia dia - p;^ 

metro GL , i» triangulo FGL , «i aqualia latera FG , FL 67 
angulum F retium, erunt anguli FGL, FLG ftmirecti (a) 67 (i) Per cor. 
aquales . Per punctum O ducatur ipfi FG vel LD parallela t*.fr. 31. 
OK , qua feeet diametrum GL inC $ & per punctum C ipji l ' *• 

FL vel GD parallela agatur HI. Propter omnes angulos qua- 
drati F D rectos, erunt etiam omnia parallelogramma FC, 0 1 , 

HK,CD rtctnngula (b) • 6f ob parallelas OK ,FG , erit (c) (b) Ter cor. 
externus ang.LCO aqualis interno & opp.FGL,boc eft, FLG >■ P -H- 
fernireeto . Ergo in triangulo LOC,!atera OC,OL funt (d) a- fcj'p„ lJ% 
qualia ;xEquantur{t)etiam rectanguli 01 oppofita latera OL, 1. 1. 

Cii OC, LI',iJ proinde 01 eft (f) quadratum recta OL ; Et (d) Fer *• 
eodem modo dtmonftrabitur HK quadratum ejfe recta HC,vel [‘ e j'p fr J} 

(g) FO. Et eum CO , OL aquentur , erit FC rectangulum fub 1. 1. 
partibus FO,OL data retia FL.Sed retiangula FD,CD funt (f )Per Jef. 

(h) aqualia , & proinde FC, CD fimul fumpta , aquantur bis 'p eTlu 
re Si angulo fub partibus FO , OL . Quare FD quadratum te- l.i.O>axio. 
tiut retia FL, aquatur ipfit HK, 0 l, partium FO, OL qua- 'f- 
dratit, una cum FC,CD bis retiangulo fub partibus . Q.E.D. * 

Sit numerus 10 in partes 7 67 3 fetius . Quadratum 10 X 
IO ~ 1 00 a quale eft quadrati t partium 7X7— 49 ^ 3 X 
3 = 9 , & duobus retlangulis 7 X 3 = ii 6? 7 X 
Vel fit numerus I x in partes 10 & z di vifus . Quadratum to- 
tius IX X Ii — 144 aquale eft quadratis partium 10 X 10 
— 100 67 X X 1 — 4 > usta cum bit retiangulo IO X 2 > f ,vr 
X X ioX 2 =4°.Ef Fine pendet radicis quadratica extratlio. 

Corollarium 1. Hinc liquet parallelogramma 01, HK Fig. 7 . 
circa diametrum quadrati , ejfe quadrata . 

X. Item diametrum cujufvis quadrati ejus angulot bifeca- 
re. Eft enimFLD ang. rectus , 67 FLG femirectus . 

3. Quadratum linea dimidia eft quadrati linea integra 
pars quarta. Promotis enim rectis OK , HI, motu parallelo, 
ufque ad media puncta A 67 B,M 67 N laterum quadrati FDq 
rectangula FC, C V, 67 quadrataOI,HK in quatuor aqualia 
quadrata depnent. Et eodem modo conflabit rectangulum [fi ve 
etiam paralle/ogrammum quodlibet ) fub duabut recti i quibuf- 
vis , rectanguli (feuparal/e/egramms parallelogrammo date 
a qui anguli ) fub earum dimidiis effe quadruplum . 

4. Quadratum quodvis FD aquale eft bit rectangulo fub 
quadrati latere FL feu GD, 67 lateris dimidio LN feuND. 
aEquatur enim rectangulis FN , MD fimul fumptis. Item , 
paralle/ogrammum quodvit, aquale eft bit parallelogramma 
a qui angulo fub uno quovis latere & alterius dimidie .?"1 

D 'PRO- 
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Elementorum Geometri a 

PROPOSITIO V. 


Fit. t. 


fi) Per 

I. 1. t. 


(bj Pe, 

i.t.i. 


fc) Pe, 

4./. *. 


Fit. 9 . 


i) Ter tor. 

.preced. 
ej Per de f. 

!1. /. It 

f) Per 

14 . /• !• 

PjPerhy- 

Vcth. 

hj Per def. 
iz. /. i. 
i) Per 
itf 1. t. 
[kj Per tor. 
l.prfc. 
trep. 34 . 


Per 


S I re Ha ( QX ) fella fuerit aquaUter ( in R ) & in- 
a quali ter ( in S , ) erit reliangulum fui inaqualibut 
partibus ( QS , SX ) tomentum , una cum quadrato partis 
ifttermtdin ( RS ) aquale quadrate dimidia ( QR, ) 

. • • . . 

Rea. QSX (a) «.rea. QR. SX\ . 

rea. RSX. / 

Rea. QR , SX *.rea. RXS;i ... 

id eft y 

JE. (b) rea. RSX\ 
quad. SX. / 

Ergo re&. QSX JE, rea. RSX \ 
quad. SX ) 
rea. RSX./ > 

Addatur utrifque quad. RS : habebitur , 

/rea. QSX JE. rea. RSX \ id eft» 

'quad. RS quad. SX \ (e) quad. RX 
rea. RSX i feu QR. 
quad. RSj / 

f Aliter. Super rella QX parte dimidia RX fiat quadra- 
tum RF y & dulla diametro XE y per S dutatttr SG ipji 
RE vel XF parallela , qua fetet diametrum in H • & per 
Hy ipfi QX tel EF parallela agatur K 1 y fetans RE in L y 
(S per Q ipfi RL parallela agatur QK. Prepter (d) quadra- 
tum SI y tirta diametrum quadratiRFy erit SX ‘ei - — SH ; 
iS ob parallr/ogrammum SL , erit etiam RS (f » & 
RL — SH ~ SX Eft autem QR (%)■=; RX fi) =XF. 
Unde QL i) ~ SF. Commune adjiciatur RG , fS QX -4- 
LG ~ RF, Sed QH eft reUantulum fnb rella QH partibtft 
inaqualibut QS , SX J & LG eft (k) quadratum partit in- 
termedia RS • (S RF eft < 1 ) quadratum dim dia RX. Er- 
go j fi rella QX , fuerit fella aqualiter in R y & t na qua- 
liter in S y erit y iSc. Q E. D. 

Atque bine (Sexprop . fequenti , (tendet aquationum qr/a- 
dratitarum adfelhtrum eonftrullto Geornetrita y uti ad prep. 
2.8. & 19 lib. < 5 . plemur explicabitur . 

Sit numerut 8 feliut aqualiterdn 4 & 4 y atque in.equali- 
ter in 5 3. Erit reliangulum 5X3 ~ ' 5 una eum quadra- 

to 1 X 1 — t aquale quadrate 4 X 4 — 16. 

Cor. 1. Hi ne r e H angulum QSX,part'um tnaqualiumy erf- 
ftus eft quadrato QR [five dimidia QX,) Nam per hanc 

■ . pr-op. 
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*. ■ Libet Secundat . qt 

prop. Redlangulum QSX , una cum quadrato RS y aquatur 
quadrato £R, , ‘ ) 1 

Cor. 2 . Quo propius accedit pundlum S ad medium pundlum 
R y eo majus erit redlangulum QSX , (3 quo longius a me- 
dio puntio recedit y eo minus erit idem redi angulum, Pundlum 
enim S accedendo minuit y (3 recedendo auget partem inter- 
mediam RS • unde (a) etiam RS quad. minuetur (3 augebi- (a) Per 
tur refpediive. Et cum per hanc prop. fit RS quad. QSX 4x!<k *• 
redi. ZZ QP. quad. Ergo, quo minus fuerit RS quad. eo 
majus erit rediang. QSX (3 vice verfa . 

Cor. 3. Quo propius accedit pundlum S ad medium pundlum 
R, eo minor erit fumrna quadratorum partium inaqualium 
QS ,SXfl3 quo longius S a medio pundio recedit, eo major erit 
illa fumrna. Nam QXq~ b)QSq «+■ SXq -+- i QSX.Sed (y p tf 
pundlum S propius accedendo ad R , re di angulum QSX auget 4. t. a. 

(c) , & recedendo minuit . Ergo idem pundlum S ad medium ( c j p er 
R propius accedendo minuit QSq -+-SXq (3 recedendo auget. sor.p,xced. 

Cor. 4. In ftg, 7. rcdlangulutn FOL partium inaqualium f jg. 
redi a FL quater fumptum, quadrato ipfius FL minus e fi , 

Nam quadratum dimidia FL quater fumptum (d) aquatur (J) Per cor. 
quadraro FL ; Sed rediang. FOL (e) minus efl quadrato di - }-P'A l-r. 
en i di a FL • (3 proinde rediang. FOL quater Sumptum , mi- (vPereor. 
nus e fi quadrato dimidia FL quater futnpto , five minar efl ’ ,U ' 
quadraro ipfius FL. Q. E. D. 

Cor. 5. Si dua redla aquales AB, C D, ita dividantur in Pig. 10, 
E, F, ut redlangulum AEBfub partibus unius , aquale fit re- 
diangulo CFD fub partibus alterius ■ erunt unius partes par- 
tibus alterius refpediive aquales, major majori, (3 minor mi- 
nori, ft partes fuerint inaqualet.Si enim pundla E, F , bifecant 
re dias aquales AB,CDJiquet AE effe — CF,& EB “ FD ; 
fin aliter, bifecentur AB , C'D in M & Ni atque earum femif- 
Jtt MB , ND aquales (f) erunt , ( '3 proinde MBq (g) — NDq. (?) p n 
Sed per hunc prop. MBq — A EB redl.^q* MEq , & NDq “ axio. fi. 
CFD redi. NFq. Ergo (h) AEB redi. MEq zz CFD 
refl. «f» NFq. Et ablatis rediangulit ex bypotbefi aqualibus , (h) p,f 
(i) erit MEq ZZ. NFq,& MEzz.NFi/fua fi aqualibus AM , axio. 1. 
CN addantur , & ab aqualibus MB, ND fubtrabantur , (k) . Ie f 

habebitur AEzzCF, 13 EB — FD . Q. E. D. (*) j„ 

Cor. 6. Redlangulum fub fumrna 13 differentia duarum axio 1 . 
rallarum ( QR , RS , ) aquatur differentia quadratorum ab 
illis rediit f udiorum . Nam per banc prop. redi. QSX quad, 

RS ZZquad. QR. Aufer utrimque quad.RS , (3 erit redi. 

QSX ~ quadtQR. — quad. RS. Cum igitur OS (it redla- 
rum QR , RS fumrna y & ( pnpter QR « RX) Sx fit ea- 
rum differentia , liquet prop‘fitum . J 

-t A'l D x PRC- 
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Fii. u. 


r>) Per 
preceJ . 


Fii. II. 


(b) Trr 
30 / 1. 

(c) Per 
43 /.*. 


Fii- 11 . 


Fit. 11. 


f* 


EleenentorutA Geometri 4 

r -• 

«V '4 ‘ ..U < 

PROPOSITIO 


VI. 


S I retia ( > 4 B ) yf/ bifariam feti a ( i» C ) eique reti* 
quadam adjiciatur ( BF ; ) erit retlangulum fub tot* 
compcfita ( AF ) & adjetla (BF) contentum , una cum 
quadrato dttnidia ( CB ) aquale quadrato ( CF ) campa* 
fita ex dimidia Cf adjetla . 

Adde in direflum LA , aqualem adjeflx BF. Cum aqua- 
libus AC, BC , aqualia addantur AL , BF-, erunt tot* 
LC, FC aquales. Unde LF fetta erit aqualiter in C , & 
inaqualiter in B 

/ re£l. I.BF 

Ergof cum /E. (a) quad. CF. 

\ quad. CB 

Sed ob squalitatem reftarum LB & AF , 
refl. LBF je. re& AFB. 

/Ergo re£>. AFB JE. quad. CF. 

V quad. CB. 

C Aliter. Conflrutla enim figura 1 1. fuper data retia 
ACBF , eodem prorfut tnodo quo tnprop. praced. fuper retia 
f)RSX figuram 9. conftruximut , erit AN. retlangulum fub 
tota compcfita AF & adjetla BF j & KG quadratum ipfiut 
CB, five dimidia AB • CE vero quadratum ipfiut CF , nem- 
pe compcfita ex dimidia 6f adjetla . Et ob retlangulum HE 
retlangulo AK aquale, {nam AK( KB v c ZIZ HE)<&? re - 
iiqrum fpatium utrinque commune , liquet propofitum . 

Sit numerus (> fetius aqualiter in 2 & 3 ; ei que addatur 
nutnerut i. Erunt retlangulum 8 X 2,— 16 & quadratum 
3X3 — 9 aqualia quadrato 5X5 — 25* 

Cor. 1. Hinc fi tres retia , AF , CF , BF fuerint arithme- 
tice proportionales , ( hoc eft , fi differentia AC inter pri- 
mam & fecundam , differentia CB inter fecundam & ter- 
tiam fueris aqualis ; ) erit retlangulum fub extremis AF y 
BF , un 1 cum quadrato differentia AC vel CB , aquale qua- 
drato medi -e CF. < • 

Cor. 2. Hinc retlangulum AN , minus eft quadrato CE y 
defetlu quadrati KG , quod data retia AB , femper idem 
mant' , utcumque augeatur retia BF. Ex augmento vero 
ipfiut BF , retlangulum AN ad quadratum CE magis ma - 
gifqne accedit , tam proportione , quam figura • ita ut diffe- 
rentia i fla KG , refpetlu magnitudini 1 figurarum AN & 
CE y tandem videatur contemnenda . j 


PRO- 
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PROPOSITIO VII. 

* I ‘ t , * l 

S I ( AB) fuerit utcumque feti a (in C , ) fifi „ 
quadrata totiut (AB) & fegmenti alterutrius ( /4C ) 

4 qua lia bis rebi angulo contento fub tota(fiB) fegmen- 
V ^ ^ C y ) una cum quadrato figmenti alterius 


') 


(a) Per 

4 - 1 . 1 . 


Quad. AB (a) se. refl. BCA bis 
quad- AC 
quad. BC. 

\ Adde utrifque quad. AC: erunt 
/Quad. AB £., re£h BCA bis \ 

'quad. AC quad. AC bis J 
quad. BC. / 

Atqui re£I. BCA bis cum quadrato AC bis > sequatur (i) ((,) p„ 
re& angulo BAC bis. Quare ii pro BCA bis & quad. AC bis }./. a. 
fubfiuuamus BAC bis; erit 

/Quad. AB je. refl. BAC bis \ 

' quad. AC quad. BC. / 

[Aliter. Conflrubia figura 14. ita at AD fit quadratum Fit. 
totiut AB AL quadratum partis AC , dubia que quadrati ' 

AD dtametro EB , 6f produbia LC in F , qua fecet diame~ 
trum in G , & p f r G dubia HI parallela ipfi AB vel E D, 
erunt rebia HK\ HI toti AB & fihi invicem aquales • ( nem- 
pe HK= HA AK , &AK ,c)z=AC, AH(d'=zCG ( c ) Per 
(e) = CB , unde HK ~ AC^mCBzr. AB(f — HI - )cm^t .<30 
© HE , HG parti AC& fibi invicem a quale / . I Inde ob duo * l * 
aequalia rebiangula fub tota AB 1 $ parte AC , nempe H D, (d) Per 
HL; (fCI quadratum partit alterius , idem fpatium cum 
quadratis AD > AL continentia > liquet propofitum . cortpre 

Sit numerus 1 3 utcumque febiut in 9 & 4. Erunt quadrata I 1. <r def. 
13 X = 169^ 9 X 9= ** aqualia 13X9 = 11767 VaV' 

13 X 9 = *»7 es quadrato 4X4=16. ” 

Propofitio quarta nobis exhibet raditis binomi.e quadra- 
tum ; ex hac autem feptinoa elicietur quadratum radicis re- 
fidua , ptr fequent 

Corollarium. Si a rebia BA auferatur pars AC • quidra- Fit* ij, 
tum re/idua BC , a quadratis totiut BA & ablata AC fimul 
fumptit exceditur , bis rebiangulo BAC quod fub tcta 67 abla- 
ta continetur. Nam per banc prop. BA q ■+■ ACq — z rebi. 

BAC BCq:& utrinque fubducendo z rebi. BAC , erit 
BAq — x rtbi. BAC ACq = BC-j, £. E. D. 

D 3 Sio 
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Fig. ■«. Sic fane , in fig. 14. CI — A D ■+■ AL — HD — HL p 
hoc e fi , BCq CZz BAq ACqt*-irefi. BAC bit , J 

PROPOSITIO VIII. 


fil. u. 


S I refia (LF ) fuerit fefia bifariam ( in I ) ei que qua- 
dam retia adjiciatur ( FO , ) er»'f refiangulum (LIO) 
quod fub ( LI) dimidia , & (IO) compofita ex dimidia , 
ii adjefia continetur , quater fumptum , «/;4 rww y«<»- 
e/rare adjefia ( FO , ) aquale quadrato tetius compofita 
(LO. ) 


(a) Pir 
prae. 


fb) Per 
4 - 1 . 1 . 


Fig. i<. 


<0 P« 
eor.i.pr. 
4. 1. t. 

Id) Per 
ter, i dent. 

(e) Ver 
3 «. i. 1. 
<0 Per 

4}./. I. 
(pj Per 
eamdem. 
ihj Per 
axio.j. 


c 


-Quad. IO (a) je. reft. OIF bis\ 

.quad. IP quad.FO. / 

hoc eft , quia ex hyp. FI y LI funt aquales, ac proinde 
quad. FI eft quad. LI, & re£h OlFeft re£h OlLy feu LIO y 
/quad. IO J*. re£h LIO bis 
V quad. LI quad. FO. o;-!- 

Quare fi utrifque aqualibus addas re£h LIO bis } Erit 

( quad. IO 
quad. LI 
re£L LIO bis j 

*■ id eft, 1 

(b) quad, LO je. re£h LIO bis\ 
quad. FO ) 
reft. LIO bis ; / . 

Id eft, ! ... , 

B., re£L LIO quater \ 

& quad. FO. / 

r Aliter. Fiat OD quadratum totiut compofita LO , it 
dufia ejut diametro LA , per I, F punfia , ipfi L D velOA 
parallela agantur IB , FE , fecanter diametrum in R & 
S & per R ) S punfia , ipfi LO vel DA parallela aganteer 
TA 7 , MH. 'Propter LF bifefiam in I, (c) erit lite d di-* 
tnidia LI quadratum TI , pari quarta quadrati MF li-i 
eita integra LF , & quatuor refiangula TI, RF, MR , 
PQ (d) erunt quadrata fibi mutuo aqualia . Deinde , pro - 
{ter FQ , JOS aqualium quadratorum latera , & proinde 
aqualia , (e) aquabuntur refiangula FN , J?£T ; Sed FH 
(f) — DT, & QH , (g) zr BS ; ergo cif FN ;h) rz 
BM , & quatuor refiangula FN , BM , BS erunt fibi 

mutuo aqualia . Porro propter aqua/er LI , Ii? , er/.RO, 
(£«■ e/? , quadratum RF una cum refiangvlo FN) rebiangu- 
lurnfub dimidia LI ,<& 10 compofita ex dimidia adjeP.ai 

Ergt 
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Liber S ecundur . 

Ergo quatutr quadrata , TI , RF , MR , P_g , «m» 
quatuor rellangu/it FN y QH , BM y BS aquabuntur re- 
di angulo fub dimidia Ll ,6? compcfita IO quater fumpto; Eft 
autem E H quadratum adjefla FO. Ergo , fi refla LF fuerit 
fefia bifariam irt I > eique quadam refla FO adjiciatur • 
erit &c. £). E. V. 

Sit numerat iz feflut aquali ter in 6 & 6 ; eique addatur 
numerat 4. Erunt quatuor reflangula 10X6 — 240 & qua- 
dratum 4 X 4 — if aqualia quadrato 16 X 16 = 256. 

Euclide t hanc propofttionem boc modo effert . 

Si re&a IO fuerit utcumque fe&a in F j erit redaugulum Fig. 16. 
OlF quod fub tota IO > & una parte 1F continetur , quater 
fumptum,una cum quadrato reliqua partis FOjaquale qua- 
drato quod ex tota & di&a parte OI IF ( feu fumpta irt 
Olprodufla y refla IL — IF , aquale quadrato quod ex 01 
& IL , nempe LO j tamquam una linea defcribitur . 

Sit numerat 10 divifut in 6(3 4 ,* erit faflum ex 6 X *<> 
quater fumptum— 140, 6^4X4 = *^^ Er 240 16 = 

356= 10 - 4-6 X 10 6*3 

PROPOSITIO IJf. 

. l 1 

S I refla ( AC ) fit divifa bifariam {in E ) & non bi • J'*. !/• 
fariam {in F; ) er««r quadrata partium i na qualium 
( AF , FC) dupla quadratorum dimidia [AB) 6f pari*/ 
intermedia ( BF . ) 


Qtjad. AF ve. (<•) re£h ABF bi* 
quad. AB 


Addito igitur utrilque quad. FG » 
/quad. AF je, re£l. ABF bis 
'quad. FC quad. AB 
quad. BF 


quad. BF. 
ifqi 
rei 

q> 

qi 

quad. FC 


) 


ft) Per 4. 

/. i. 


) 


Sed re£h ABF eftre&.CBF, quia AB» BC fuat «qua* 
I es ex hyp. 


( quad. AF je. rea. CBF bi* 
“^Vqqad. FC 

quad. FC. 


quad. AB 
quad. BF 


) 


Atqui (b) CBF bis cum quad. FC aquantur quadratis 0>) Ptr 
BC» BF» feu AB» BF : quare fi hac illis fubftituas » erunt f ' l,,u 

. D 4 q«*d- 
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ffc. I*. 


(t) Pereor. 
n.fr. ji. 

/. i. 

(b) Per 17. 

1. 1 . 

(c J Per cor. 
I. >. 

(d) Per 6. 
I. t. 

<0 Per 

ij. t. t. 

({) Pereor. 
C.pr. 31. 

1.1. 
fgj Per 

6 . 1 . i. 

(b) Per 
34. /• l. 

(i) Pereor. 

ypr. 47. 

I. I. 

Ck) Per 
Hem . 

(D Per 
47. /. i. 

(m) Prr 
eemi. 


fit. 19. 


St 


Elementorum Geometria 
/quad. 4 ^ quad. AB -v 

'quad. FC quad. AB \ 

quad. BF 1 
quad. BF;/ 
Id eft , • 


quad. AB 
quad. BF 



V 

\ 


[Aliter. Ad punflum B erigetur BE * quatit & perpendi- 
cularis ipfi BA vel BC ; (S duflis AEy EC , per F agatur ipfi 
BE parallela F Q , & per Q ducatur QG parallela refla 
AC y (S ducatur AQ. Propter ang. ABE re flumiS lineat 
AB y BE aquale t , (a) erunt BAE y BEA femirefli • iS ob 
eam dem rationem erunt BCE ■> BEC femirefli ; Unde AEQ 
eft reflut . Et propter (b) QFC r ellum y & C femirefiuta y 
erit iS F QC (c) ftmireflut y iS refla FQ , FC erunt (d) 
aquale r , Et quoniam reflat parallelas G Q , AC fecat refla 
EByerit (e) externut ang. EGQ aquali t interno i? op.EBC y 
& proinde reflue • angulus vero GEQ eft femireflur y ergo (S 
GQE (f) femireflut erit , iS refla GEy GQ erunt (g) aqua- 
les ; iS propter BQ reflangulum , (h) aquatur GQipftBF. 
Unde in triangulo reflangulo ABE y propter aquales reflat 
AB , BE erit AE quadratum (i) duplum quadrati AB partit 
dimidia • & in triangulo reflangulo EGQ , propter aquales. 
EG, GQy erit EQ \k) quadratum duplum quadrati G Q vel 
BF partis intermedia . Quadrata vero AE iS EQ aqualia 
funt (11 quadrato AQ • boc eft y quadratis(m) AF iS FQfive 
AF iS FC partium inaqualium . Ergo quadrata partium in - 
aqualium AF y FCy dupla funt quadratorum partit dimidiet 
AB y iS partit intermedia BF. Q. E. D. 


Sit numerus di vi fu s aqua/iter in 16 & i6;& inaqualiter 

in 20 iS 12. Erunt quadrato 20 X 20^ 400 fS 12 X 
144. dupla quadratorum 16 X 16 rz 256 4 X 4— 16. ] 


'PROPOSITIO X. 


refla (FI) fit bifefla (in L) tique quadam retia 
w adjiciatur (IO - ) erunt quadrata totius compofttee 
( FO ) iS adjefla ( IO 1 dupla quadratorum qua defcri- 
buntur fuper dimidia (FL) <S fuper ( LO ) compofita en 
dimidia is adjefla , 


Adjiciatur in direStum QF , aqualis IO. Quia ergo etiam 

FL > 
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Liber Secundus . 57 

FL , IL xquantur ex hyp. erunt tota QL , OL squalet) 
ac proinde QO bife&a eft in L , & aliter in I Ergo 

(SS&S*- w & L ) «s*- 

Sed quad. QI eft quad. FO > & quad. QL eft quad. LO , 

& quad. Ll eft quad. FL, 

[quad. FO it. quad. FL \ , . ‘ 

quad. LOi) bis * 


Er e°(quad. IO 


£ Aliter. Ad L puntlum , retia FL vel LI aqualis (3 pj. 
perpendicularis agatur LE , & ducantur FE , EI ; (3 per 
E ducatur E Q parallela ipft FO ; & per O ducatur OQ pa- 
rallela ipji LE ; (3 ob retias parallelas EL , QO , retia EI, 

QO non parallela , fi producantur , (b) concurrent alicubi ,Cb) Per 
Froducantur donec concurrant in G , (Sf ducatur FG. Fro - sor-t-Sch. 
pter angulum FLE retium , (3 FL , LE aquales , (c) erunt fcj‘p,' r *' 
LFE , LEF femiretli ; df pari ratione LIE , LEI (d) cor.n.pr. 
erunt femiretli , proinde FEI retlus . Porro angulus flflp 1 ' 
OIG , oppo fisus ad verticem femiretlo LIE , (e) e fi etiam fe- \J em ' T 
miretlus : (3 propter parallelas EL , QG , 4 rr/?i» FO /ir- (e) !>r 
iSFar in L (3 0 , (3 angulum ELO retium , erit etiam ang. }f- !c *• 

(f) alternus GOL retlus ; quare in triangulo GOI , propter [ _ t ^ 
angulum ad O retium & ad I femiretlum , er»? & OGI (g) Per 

(g) femi retlus , <(3 proinde latera OG , 01 (h) *r#»r aqua- tor - 6 - /• 

///». Et cum in para/lelegrarnmo LQ, angulus L retlus fit , Ybjptr 
etiam oppofitus Q retlus (ii erit . Quare in triangulo EQG , i. 1. 1. 
propter Q retium, & QGE femiretlum , erit (3 QEG (0 P tT J 4 * 
(k) femiretlus , & latera QE , QG ( 1 ) aqualia ; fed in re - r„ 

tlang.LQ, efl EQ (ni) — LO ; LO “ “ J 9 G, Mr . 6 .pr. 

/<»»« weo , in triangulo retlangulo FLE , propter latera FL, l *- 1 *• 
LE aqualia, F E quadratum duplum (n) efl quadrati FL 'Ji* 
partis dimidia • <(3 in triangulo retlang. EQG , propter la - (m) Per 
tera Q.^ , QG aqualia , erit EG quadratum , (o) duplum 3 «- 1 1. 
quadrati EQ vel LO compofita ex dimidia (3 adjetla. Qua- ^ 
drata vero FE & EG aqualia funt (p) quadrato FG • hec 47.1.1'.' 
efl , (q) quadratis FO totius compofita , & OG vel 01 par- (o) Per 
tir adjetla . Ergo (r) quadrata totius compofita FO , & rt^p 
adjetla 01 , dupla funt quadratorum dimidia FL , (3 LO /. 'x. 
compofita ex dimidia (3 adjetla . Q. E. D. (<V Per 

eamd. 

Sit numerus 40 fetius aqualiter in to t 3 10 , ei que adda- 
tur numerus 14. ErUnt Quadrata 54 X 54- 2916 t3 

*4 X 34 — 196 dupla quadratorum aoX 10 — 4°°> & 

34 X 34=1156 . ] 


PRO- 
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Elementorum Geometri* 

PROPOSITIO XI. 


■ C 


Fu- it. 


fi) fer. 6 
l.i. 


(b) Te, 

eeifjtr. c>» 

ax' 0 - If. 

(cj Pe, 
47. I- *• 


D Atam rectam {AB) ita fecare ( i n C, ) ut rectangu- 
lum ( A BC )fub tota t t una pane contentum , aqua- 
le fit quadrato partit reliqua {AC. ) 

Ex A erige perpendicularem A F parem AB. AFbifeca 
in X. Duc re&atuXBj cui ex FA produfta aequalem ab- 
fcinde XI. Tum abfcinda AC aqualem AI. Dico fa£tum . 

Perficiatur quadratum BAFS , & du£la per C perpendi- 
culari , perficiatur quoque re£tangulum FlLO. Quoniam 
FA bife&a eft in X , eique adje£ta eft AI ; erit 
/ re£t. FIA ve. (a) quad. XI j 
\ qyad. XA 

id eft, 

ve, (b) quad. XB; 
id eft, 

VE. (c) quad. BA \ 

quad.XA./ .. 

Auferatur utrimque quad. XA ; Erit 
ce£t. FIA feu FL ve. quad. BA ; id eft AS. 

Quare ablato rurfura communi AO ; 

Erit AL /E. CS. < 

Atqui AL eft quadratum AC , cum AI , AC ex conftr. 
fint aquales: & CS eft re£t. ABC, cum BS fit par AB. Er-, 
go reSang. ABC aquatur quadrato AC. Datam igitur re- 
ctam fecuimus , ut petebatur . 

S dolium. 

P Ropofitiones io. primas hujus libri veras funt, etiam in 
numeris , Hasc n. numeris explicari non poteft. Neque 
enim ullus numerus ita fecari poteft , ut productum ex toto 
in partem unam ,tequale fit quadrato partis reliqu ». [_Et boc 
quidem demonftravit Tacquetut ncfter in Scbol, poft prop. 19 
libri tertii elementorum Arithmet. In numeri t furdit autent 
exhiberi pojfunt quantitatet fegrnentis AC , CB refpondentet. 
SitABz^l.bocefl, proponatur numerut binariut ita divi- 
dendus inpartet duas , ut quadratum partis majoris aquetur 
fallo fub toto binario infui partem minorem dullo. Erit AC , 
five pars major “ V 5 .' < — » i & CB , five pars minor — J 
v 5 .Sic enim, non folum iflarum partium fumma toti bina- 
rio aquali t erif, verum etiam, tum quadratum partit majoris, 

■ r tum 
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• . Liber S i eundus . 

tum f a Sium ex linario (ff parte mineri , aquabitur uni ei~ 

demque quantitati , «f/wpf 6 — i V 5. ] Porro mira vis eft 
hujus fe&ionis', de qua; vjde prop. 30. 1. 6. 


f. 


u. V • 


P R O P O.S I T I O XII, 


i 


lkj 

! MI!» 




■y • 


I N trigono ob tu [angulo ( ACB , ) quadratum lateris Fl , 
( AB ) ebtufo angulo (.C ) oppofiti , quadrata laterum 
reliquorum ( AC , BC ) excedit re SI angulo ( BCF ) bis , 
quod comprehenditur fub ( BC ) latere alterutro obtufum 
angulum ( ACB ) continentium , in quod , protra- 
ctum fuerit , cadit perpendicularis ( /»£ (JFC) 

intercepto exterius', fatere inter perpendicularem & obtu- 
fum angulum. 


Quad. AB je. («) quad. AF ^ 


iproquad. Br j erit 
ad. AF \ 
ad. FC V ' 

ad. CB J 

*. BCF bis./' 


quad. BF; ’ ’ 

Sed quad. BF eft ( b ) aquale quadratis FC, CB, &re£h /u, p, 
RCF bis . Ergo fi hac fubftituas pro quad. BF j erit 4. 1. 1, ' 

Quad. AB* .t. quad. AF 
- quad. 
quad. 

- :i . _ . . rea. E 

Atqui quadrata AF , FC aquantur quadrato (r) AC. ( c j P „ 
Quare hoc pro illis fubftituto , erit » ; 47./.I. 

Quad. AB .e. quad. AC -y * 

quad. CB J 

.v rea. BCF bis./ > 

PROPOSITIO XIII. 

* ... ."v ; . • • ‘ ’ • * 

I N triangulo quocumque (ACB , ) quadratum lateri e Fit 1} ^ 
(AB) acuto angulo (C) oppofiti , a quadratis laterum 
rehquorum (AC, BC) exceditur rectangulo (BCF) bis , 
quod continetur fub ( BC ) latere alterutro acutum an - . . , 
gulum ( C ) comprehendentium , in quod cadit perpendi - 
cularsr ( AF ) ab angulo oppofito ( A •) & fub ( CF ) 

emercepta inter perpendicularem ( AF) & acutum angi* 

+um ( C4) 


Quad. 
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h) Per 

4 .1. I. 

Cbj Per 
47 - I- *• 


(c) Peri. 

l.i. 


(d) Per 47- 
/.i. 


6 o Elementorum Geometris 

Quid. BC. «. (*) re£t. BFC bis v 

quid. BF 1 ■' 
quad» FC. - / 

Et Quad. AC (i) je. quad. FC 
quad. AF. 

Quare duo / quad. BC /e. re&. BFCbij v 
Timui ' quad. AG quad. BF \ 
quad. FC bis J 
quad. AF / 

Atqui re&ang. BFC bis cum quad. FC bis squatur (<•) 
re&angulo BCF bis. Ergo hoc pro illis TubllitutU , 

/Quad. BC it. re£h BCF bis \ 

\quad, AC ' quad. BF / 
quad. AF. 

Atqui quadrata AF , BF funt (d) quad. AB. Ergo hoc 


■) 


pro illis Tubltituto > 

C Quad. BC iE. re£l. BCF bis 
quad. AC quad. AB .s r 
Hoc eft , BC > AC quadrata excedunt quad, AB (e£tan* 
gulo BCF bis. ... . . 

Corollarium . 



) 




(q p #r ^ Quad . AC it* (f) re 3 a CBF bis 

ii. /. i. quad. CB 

quad. AB. 

Addito igitur utrifque quadrato CB , 

/ quad. AC. JE. redi. CBF bit \ 

( quad. CB quad. CB bit J 

d quad. AB. / 

Atqui redlang, CBF bit , una cum quadrato CB bit yaqua- 
(l) Per ». tur (g) redi angulo BCF bit : 

L x. - • > C- /quad. AC &. redi. BCF bit\ 

r ^° \ quad. BC quad, AB. ) \ 

« • ‘ 

Flg. 1J.J4. •' Aliter & univerfaliut dtmonftrabitur prop. 13, fi ve cadat 
iS. perpendiculari r intra triangulum , five extra . 

(h) Per BCq CFq “ (h) a redi. BCF 4- BFq. Adde utrinque 
j. l.t. AFqq BCq « 4 - CFq AFq^zt redi. BCF BFq 

fl) Per AFq.Sed CFq AF q (i) ACq , & BFq ^mAFq (k) 

Ck)?er AB 1 - Br i° BC ? + A Cqz= 1 redi , BCF + ABq. Q.E D. } 

eamd. > Jr^a- 
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• * ' . * . 

J Sebalium ( i. ) 

E X hac & 47. lib. 1. habetur dimen fio cujufeumqtre trian- 
guli cujus tria latera fine nota , licet areani habeat im- 
perviam . Horum quippe theorematum beneficio innotefeie 
perpendicularis) etiamfi eam impedimenta loci non linant 
deftgnari. Perpendicularis autem multiplicata per femiftem 
lateris ) cui incidit ) producit aream trianguli ) ut patet ex 
fcholio propof. 41» 1 . 1 ■ 

Efto trigonum quodeumque ACB nota habens latera. iy< 
Oporteat notam reddere perpendicularem AF ex dato an- I4 ." 
gulo A in latus oppofitum BC demittam . 

Quadratum lateris AB acuto C oppofiti > aufer ex fum- 
ma quadratum AC> CB. Per 13. refiduum erit redan- 
gulum BCFbis. Refidui femiflem ( hoc eft , re£tangulum 
BCF ) divide per notum latus BC. Proveniet refla CF. 
Quadratum reflas CF aufer ex quadrato AC. Refiduum da- 
bit quadratum AF , cujus radix quadratica dabit perpen- 
dicularem AF. 

[Ex. gr. fit AB — 13 , & BC — 14, & AC—15. Erit 
ABq — 169 , & BCq -+• ACq ~ 196 -4- 215 is 411. Unde 
» BCF(— BCq -4- ACq — ABq ~ 411 — 169)= 25!) 
prepterea BCF IS 126 ) CF 9. Erga AFq (is ACq — 

CF q IS 125 — 81 ) — 144 » & AF IS 12. Et trianguli arta 
erit 12 X 7 — 6 X 14= 84. 

Obtinere id ipfum poteris etiam ex p. 12. Verum 13. fuf- ^ 
ficit , cum in omni triangulo perpendicularis ex aliquo an- 24 . ’ 
gulo in latus oppofitum ) intra triangulum cadat . 

[Ne autem Tyronibut defit exemplum y qua etiam ex prep, Yit. ia, 
12. aream trianguli obtufanguli , ( ubi perpendicularis cadit 
extra triangulum . 1 datis lateribus , obtinere pojjint- In trian- 
gulo obtufangulo ABC , (fig . 22. ) fit AB is 20 , AC “13, 

BC — II. Erit ABq ^400 } ACq «f* BCq “ 169 -4-121“ 

290. Unde ABq — ACq — BCq — 400 — 290 “ 110« 

2 BC F , BCF — 53 , CF — 3 ) CFq — 25 , ACq — CFq 
“ 169 — 23 ~ 144 — AFq. Unde AF is 12 , & \ AF X 
BC si 6 X 1 1 — 66 eft area trianguli ABC, 3 

Scholium (2 ,)Si a trianguli cujufuit ( ACB ) vertice (A) F ig 14 
in bafim(CB) fi opus produftam , demittatur perpendiculum 
(AF; ) erit differentia quadratorum e lateribus ( AC , AB ) ) 
aequalis duplo retiangulo fub bajt (CB ,) & ( CF — J- CB ) 
deflantia perpendiculi a medio bafis. Vide Arithmet. Uni- 
verf, pag, 103, edit, prima , 

v •• Nam 
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6z Elementorum . G / ometri a 

Nam per hanc prop. ACq -+■ BC? ^ i4B? «4* 2 BCF. 

Et fubduflir utrimque ABq «+■ BC?, erit AC — ABq ~~~ 2 
BCF— BC?. 

(aj F#r .W BC ? = v a) 2 BC X ? BC.E^tf^Cj— XB^=2BC; X. 
r»r. 4. p. 4. - ■ - 


CF—\BC.£.E.V. 

TiX. 16. Si latera AB, AC fint aqualia, perpendiculum cadet in 
(bj Per medium (b) bafit • adeeque tum differentia quadratorum e 
*• tfftbti. l ater ;b ut , tum dtfiamia perpendiculi a medio bafit fimul eva- 
nefcunt • 

Ji alteruter angulorum adbafimfit reflue , ut B • perpen- 
diculum AF cum latere AB coineidet • 43 differentia qua- 
le) Perlpr. dratorum e lateribut (c) aquabitur quadrato bafit CF. Di- 
ti. i- ptjl fi a ntia autem perpendiculi a medio bafit aquabitur bafit di - 
* 7 ‘ l ' *' mi dio, 43 proinde duplum re flang. fub bafi 43 i fla di flantia , 
(d)Perttr. boc eft > fub bafi (3 bafit dimidio , (A) aquabitur etiam qua- 
4. P r ' 4* drato bafit. Quare differentia quadratorum e lateribut aqua- 
lit erit duplo reflangulo fub bafi 43 di flantia perpendiculi a 
medio bafit . 


Schol. 3. Si a trianguli cujufvit ABP vertice A ducatur 
refla AC bafem BP bifecant in C , erunt quadrata laterum 
AB, AP fimul fumpta, dupla quadratorum dimidia bafit BC , 
(3 refla AC bifecantit bafem , fimul fumptorutn . A vertice A 
(c) Per cor. demittatur AF perpendicularit bafi , 43 cadat inter C (3 P. (e) 
J-p. it. Erit itaque angulut ACB obtufut ,43 ACP aetttut . Unde per 

^ *•, prop. 12 , erit ABq ACq -4- CBq ■+• 2 BCF 43 per prop. 

I 3, erit APq ACq CPq — 2 PCF.Sed propter BC ~~ 
(0 Per PC,eritCBq~ f'CPq, 43 z BCF — (g'2 PCF.Unde CBq 
rjpeno. +CPfl = (h)tCBq 9 &*BCF — tPCF(l)=so, Ergo 

/. 1. aqualibut addmdo quantitatet aqnalet, provenient aqualia 

(Ii) Per aggregata, ABq af» APq — 2 ACq 2 CBq. Q. E. D. 

(i X )°Per Goroll. lifdem manentibut bafr BP , & refla AC bifecaru- 

axio. 3. te bafem , utcumque ad bafem varie inclinata , ut aC,idem 
manebit aggregatum quadratorum crurum j fcil. ABq 
APq ~ a Bq -f* a Pq Et fic ubique . 

< Hac autem propofitioad Curvarum tangentes , diametrot & 
ordinata t applicari potefl . Tangant v. gr. refla flB , AP , 
conicam quarn/ibet feflionem vel jeflionet oppofirat in B 43 Pj 
(3 junfla BP b-fecetur refla AC; er it BC tel PC ordinata ad 
diametrum AC. Unde quadrata tangentium AB. AP dupla 
erunt quadratorum ordinata BC velPC , 43 diametri iriter 
ordinatam ac tangentium concurfum intercepta AC. Hac et- 
iam propofitione witur Serenat Anti (fenfit in feflione coni a 
plano per verticem duflo , Verum hac extra oleat ,• , 

*••• PRO- 
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PROPOSITIO XIV. 

reililine» ( ^XZ j ) aquale quadratum een - F'i- 19. 
L ft ruere . t 


[Sume reilam quamvis IA, fuper quaj reflilineo QXZ 
fac aequale (<») parallelogrammum reflang. CI , cujus latera (jj Per 
IA, CA , fi squalia fuerint, ipfum erit quadratum quod «./.«• 
petitur : fi insqualia fine , latus majus IA produc in L , do- 
nec AL fit par AC. ILbifecainZ; quo centro per I & L 
deferibe circulum, & producatur CA donec circumferen- 
tiae occurrat in B. Quadratum refl* AB aequale eft dato 
QXZ. 

Ducatur enim refla ZB, Quoniam IL fefla eft bifariam 
in Z , & aliter in A ; erit 

/refl. IAL JE. ( b ) quad. ZB; hoc eft, ^ p er 

Vquad. ZA f. t.i. 

/e. (r) quad. ZB ; hoc eft , ( c ) p er 

JE. (d) quad. ZA \ totiftr. & 

quad. B A) N 

Ablato igitur utrimque quadrato ZA communi , remanet 47 ./.i, 
refl. IAL zE. quad. BA : 
hoc eft, quia AC, AL funt squales , erit 
refl. CI, 

Id eft , (e) reflil, QXZ JE, quad. AB. 


Scbolium . 


% T ,r 


C Onftru Aio Euclidea requirit , ut per 4 1 . 1 . refliiineum 
reducatur ad reflangulum . Quae reduflio cum fatis 
operofa fit , fortafte expeditius problema abfolvetur hunc 
in modum . . 

Refliiineum datum feiolvatur in tot quadrangula (Z, X) 
quo: poteft. Tum fingulis quadrangulis fac (f reflangula (f) Pe* 
sequalia . Si tunc fuperfit ( ut hic contigit ) unum triangu* J ch - 1 p* 
Ium ( Q.) illi quoque fac (g)squale reflangulum. Singulis pV 
deinde reflangulis per hanc 14. fac quadrata aqualia : ac ct r.p. 4». 
demum his omnibus quadratis unum aquale (i) fiat. Erit >■ *■ 
hoc squale dato QXX. , ' { $ b % h . 

p. 4 ;. /. t. 


ELE- 
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Ftf. »i. 
/. J. 

Fig. 14. 

<& if. 

Fii- I». 

Ffr. »»• 
Fii. j8. 

Fii- 34 j 
37 . 

Fii. 34 - 
Fi- xi. 


ELEMENTORUM 

GEOMETRI! 

LIBER TERTIUS. 

P Erfediifims inter planas figurs proprietates funda- 
mentales hoc libro deraonftrantur. Libri utilitas vel 
hoc folo innotcfcit » quod tradet de circulo , rerum 
admirabilium per Mathefim univerfam fonte uber- 
rimo . Theoremata illuftriora funt 16,20,21,21,3 1 ,31,35.36. 

C Ontinet autem liber bic tertius eirculi proprietate t ; ii - 
neafque plurimat 6f intra ejufdem peripberiam & extra 
ad eamdtm duflat inter fe comparat . Circulorum etiam fe 
mutuo interfecantium , & fe mutuo , aut lineat reflat tan- 
gentium affeflionet explicat . Angulo t etiam fi ve ad centrum 
fi ve ad circumferentiam pofitot inter fe componit . Breviter , 
Prima Geometris Pradics elementa , circulorum admitti- 
culo potijfimum innixa , exponit. 

definitiones. 

1. /'"''Irculi squales funt, quorum diametri feu femidia- 
V_>< metri funt squales. 

2. Reda (FB) circulum tangere dicitur , qus circulo fic 
occurrit ( in B ) ut tamen produda circulum non fecet . 

3. Grcult tangere fe dicuntur, cum iibi fic occurrunt, 
ut tamen non fecent . / 

4. In circulo squaliter a centro (A) diflare dicuntur reds 
(BC , FL) cum perpendiculares ( AI , AO ) qus ex centro 
in ipfas ducuntur, funt squales. [Et fi perpendicularet in 
refla i(XZj , BVdemiJf e , fint i na quale t^magit a centro di fla- 
re dicitur ea reflafX Z)in quam cadit major perpendiculari tj\ 

5. Segmenta, feu portiones circuli funt partes (CQE, 
CSE) in quas circulum dividit reda (CE) circulum fecans , 

£ qua fegmenti utriufque bafit e fi . "1 

6. Angulus in fegmento ell(BQG)qui continetur fub 
redis lineis, qus ad unum circumferentis pundum ( QJ 
ex fegmenti terminis ( C , B ) ducuntur . 

7. Angulus (CQB) infiftere dicitur peripheris (BOC) 
qus illi opponitur. 

S. Sedor e^pars circuli a duabus femidiametris(AB,AF) 

& arcu 
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6c arcu ( BF vel BCF ) quem feroidiametri intercipiunt , 
comprehenfa . 

1$. Angulus (BAO) fegmenti ( ABQO) efl , qui bafifeg- f . u 
metui ( BA ) arcu ( SfOA ) comprehenditur . 

io. Recta BC circul o mf cripta , vocatur arcuum BAC , FiZ. <jow 
BlC , vel anguli ad centrum BDC chorda five fubtenfa . Ety 
fi ab arcus AB extremo B ducatur diameter Aly & in eam ab 
altero arcur extremo B cadat perpendicularis BG - appellatur 
hac arcuum BA , Blyfive angulorum ad centrum BDAy BDI 
finus redtus , vel fimpliciter finus • erit que GA , arcus AB vel 
anguli ADB (Q) GI arcus IB vel anguli IDB ) finus verfus. 

Torro » fi producatur radius DB donec recta EF ( circulum 
tangenei in A ) occurrat in E , recta A E nominatur arcuum 
AB , BI y vel angulorum ADB , BDI tangens y & recta DE 
torumdem arcuum vel angulorum fecans . Vratereay anguli 
ad centrum recti ADK finus rectus DK ( qui in boc t a fu, cir- 
culi radius erit y ) peculiari nomine finus totus appellatur . 

Denique finus rectus BL anguli BDK ( quod complementum 
eft anguli ADB ad rectum ) vocatur cofinus anguli ADB ; 
item HK tangens y & HD fecans ejufdem anguli BDK y e fi 
anguli ADB cotangens <(& cofecans refpective . ] 

PROPOSITIO I. 

D Ati circuli centrum invenire. 

Ducatur in circulo refla BC utcumque, quambifecain 
Q_. Per Q_duc perpendicularem LF. Hanc bifeca in A . Fig.t.l.i. 
Erit A centrum . 

Si negas ; centrum eftoO extra rectam FL, (nam in FL 
efle non poterit , cum ubilibet extra A dividatur inaequali- 
ter i ) ducanturque BO , QO , CO. Quoniam igitur vis O 
centrum efle, erunt BO, CO aequales. Triangula igitur 
BOQ , COQfibi mutuo asquilatera funt , cum etiam ex con- 
ftr. BQ. & QC fint pares , & QO communis . Ergo (a) angu- ( O Fer 
lus OQC atquatur angulo OQB. Ergo OQC(£ ) reflus eft , p^perdef, 
ac proinde angulo LQC per cooftr. reflo asquatur , pars to- i *./. i. 
tl .Quod eft abfurdum . 


Corollarium . 


E X demcmft ratis patet , fi in circulo refla ( LF ) aliam 
(BC) bifariam & perpendiculariterfecat, in fecante 
efle centrum . \ 

Facillime per normam invenitur centrum j vertice Q_ad 
circumferentiam applicato.Si enim refla DE jungens punfla 


Fig. i. 


* 
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D & E ) quibu* norra* latera peripheriam (ecant , bifeppmr 
in A j erit A centrum . Demonftratio pendere* 31. huiug • 

PROPOSITIO II. 

fit» rii(i circuli ambitu duo pmnfla fumantur ( B > C , ) refla 
^ qua per illa ducitur , imra circulum cadit . 

Accipiatur in re% JLC quodvi? pupSum D , & ex centro 
A ducantur AO , AB , AC . Quoniam AB , AC aquantur , 
Ttr . etiam' (d) angui» B&C asquales eruut. Quoniam igitur 
U * externus APCl*) m»j°r igtfrno B , major erit quoque 
(bjFerr»r. q Uam 'C . In triangulo igitur QAC » latus AC fubtendens 
!. majorepi angulum > majuf eft (c ) latere AO fubten- 

(e)Pe r 19. «dente minorem C* Cum igi?uf AC tantum pertingat ex 
/. 1. centro $d cirpuipferpntiam, AO nop pertinget. Ergo pun^- 
ctum O intra circulum cadpt.Irjem oftendetur de quovisalio 
pundto red)? $C . Tota ergo BC cadit ‘Utra circulum . 

Cor. Tfirtc fcquitur rjitfm guomvif lineam circulum tatt- 
lentem, , <{r Urfif o punito tumdetq tangere . Si enim circumfe- 
rentia pttnfla dut tangeret y ejfef refla linea per duo circuli 
( d ) Per P un ^ a dudla j atque adeo(d ) intra circulum caderet y con- 
ktHt fro{. tra tangenti t definitionem . Et ftttfiH r^tiffinio ( a plani t ad 
folida tranfeundo ) probari pojftt planum quodtit fpbaraq/e in 
unico punflo tangeret 

BftoPQSlTto m. 

TU U C 1 19 circulo refla per fftffruni dtofta ( ) aliam ( CF ) 

3 non per centrum duflam fetet bifariam ( in 0 , , ) fteabit 
qtfoqtte perpendic^lariter . gt fi fecft pqrfeadi(ulanter , /«- 
rabit bifariam . 

t. Pars» E? ApeptfOdupanWAC» AF. Triangula 3 t * 
Z fibi mutuo arqirjlatera funt : MamCQ , PQ e? feypotbefi , 
' A AC , Af qui$ e$ ceqtrp , atqualesfapt > AQyerocqm- 

Pe) Peti. munis eft. Ergo ( e ) anguli AOC , AQF «quakt. Etg« 
i. 1. (/) redii, Quod erat primum. 

(H P*r 4 . Pars. Quia ex hyp. anguli AQC, AOF funt redii, erie 
/.i.* 4 " quad. AC. ( g ' sequale quadratis AO,CO ;& quad.AF*- 
(g) Per quale quicjratis AQ , EQ . C“«n >g*tur quadtata AC, AF ** 
3. ual!a \ 9 ^ «tu, duq limul AQ,CO duobus fimul, AO, 
a\\o. ,7. FO iqualiaerunt. Quare ablato utrinque communi quadra- 
to 'AO, remanent CQ, FQ*quaIia. Ac proinde etiam re- 
ctae CO> fQ (unt iquales. Quod erat alterum . 


t 
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[Cor. t. Di mi dium chorda angulum quemvis ad centrum 
ftibtendemit , eft femiffit anguli ifiiut ftrtut reflut. Chorda CF 
anguli ad centrum CAF , perpendicularit a Centro ducatur 
AO . In trianguli t X , Z , erunt CO y PO (a) aqualet , AO ( a ) Per 
communit > anguli ad 0 re ii i. Brge anguli CAO > P AO a - 

S ualet (b) erunt. Quare anguluiCAQfemijjit erit anguli CAFy ' u 1 *’ ♦* 
t refla CO dimidium chorda CF. Sed CO eft finut (e) reflut ( C )Pcr def. 
anguli CAO . Ergo dimidium chorda , angulum qttetnvirad i. *• 
centrum fubtendentit y eft (emijftt anguli ifiiut finut reflut . 

Co r.i.Si trianguli cvjufvit aqui/ateri , aut etiam tantum 
Ifofcelit AC P fumatur vertex A pro circuli centro y & alte- 
rum aqualium crurum AC pro radio y circulut tranfibit ( d ) (d)Per itf. 
etiam per F; atque inde y ti bujut prop. p refla AO a vertice **• J 9 * 
trianguli ifefcelit bifecet baftm , ei quoque perpendicularit e- 
rity & fi bafi fuerit perpendicularit y eam bifecabtt . Bt in- 
de etiamdeduci pajfent oetera preprietater quaiteSeM.p.iH. 


/. I . aliunde der i van tu r - . 

Schblium . Si a vertice trianguli Ifefcelit ABC ad quod vi t FU. *. 
punflum bafit refla Irnea ducatur • erit quadratum dufla re- 
fla una cum reflangulo fttb fegmentit haftt y aquate quadrato 
lateri t AB vel AC . Nam refla a vertice A dufla y vel erit 
ha/i BC perpendicularit y vel non . Sit primo dufla refla AD 
perpendicularit bafi * erit BD (e) DC, & proinde re flang. 

BDC = BDq y Vel DCq.SedADq -H BDq “(f) ABq- y huc Ce)«w> r#r. 
eft ADq re A. BDC = ABq. Q. E. D. tn Per 

Sed refla dufla fit AE y non perpendicularit bafi . & duca- y. I. t. 
tue perpendicularit AD y qua b* fine in D ( g-) hi fetator. Cum (&)?*' c »r. 
igitur refla BC fit bifariam fe fla rn D & non hifarram-in By j Vfr* 

( k) erit refla ng. BECap* EDq ~ BDq\ Adde utrimque DAq^ y. 1. 1 , 
er refl.BEC Df-4- D Aq = BDq+DSq. Sed EDq U/Fte 

DAq ZZZ ( i ) A Eq y & BDq «4» DAq-zZZ ( k ) ABq* Rrgv refp, \ 

BEC AEq ZS ABq, Q, E. D. tam i. 


PROPOSITIO IV. 


S I in circula dita refla ( BC y F L [ note atnha per Fix. y.&f. 

centrum dufla y fit fectnt , non fecabum fe mutuo bi- 
fariam . 

Nam £ una LF tranfeat per centrum y patet hanenon # 
bifecari ab altera BC, qu« ex hyp, per centrum- A non 
tranfit . 

Si neutra per centrum tranfit , e* A centro duc -AO, Si Fix. y. 
jom ambae BC , FL forent bife&ae in 0 > anguli quoque 
AO Cy AOL edent ( /) re£Vi> ac proinde aquele», taxum & ( j) p fr 
par». Quod fieri oon poteft , I sta:. 

E * PRO» 
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PROPOSITIO V & VI. 


Tl. 7. 
<? !• 


Fig. 9* 


r.i) Per 
ia.l. i. 


rb ) Fer 
eamd. 


( c ) Fer 
14. 1 . i. 


C irculi fe mutuo fecantes , aut interius tangentes , nos t 
habent idem centrum. 

Alias enim du£lis ex communi centro A reflis AB, ACF, 
ertent AC , AF , ( pars & totum ) «quales, quia ambas funt 
squales eidem AB . 

PROPOSITIO VII. 


S I in circulo , quod vis aliud a centro ( A ) accipiatur 
punctum { C , ) ex quo recta ptures { CB , CL , CO , 
CF ) in circumferentiam cadant ; « 

I. Maxima erit {CB ) qua per centrum tranfis . 
a. R eliqua diametri pars {CF ) minima . 

3. Aliarum vero major eft ea , qu<t maxima {CB) pro- 
pior . , ^ 

4. Neque ptures quam dua ex dicto puncto ( C , ) quod 
a centro diierfum eft , ad circumferentiam duce pojfunt a- 
quales . 

Pars i.Ducaturex A centro refla AL. Quoniam AL, 
AB squales funt , addita communi AC, erunt LA cum 
AC , & BC squales . Sed L A , AC funt majores ( a ) quam 
LC. Ergo etiam BC major eft quam LC . Eodem modo BC 
oftendetur major quavis alia. 

Pars i. Ex centro duc A Q retiam . AO , ( hoc eft , AF') 
eft minor ( b ) quam AC,CO. Ablata igitur communi AC > 
remanet FC minor quam CO. Eodem modo erit CF minor 
quavis alia . 

Pars 3 In triangulis C OA , CLA, latera LA,ACsquan- 
tur lateribus OA AC ; angulus vero LAC major eft angulo 
OAC . Ergo ( c ) bafis LC major bafi OC . 

Pars 4. Patet ex prscedentibus . Nam fi tres duci pof- 
fent squales , CO , CI , CQ, forent dus CQ, C 1 ad eam- 
dem partem inter fe squales. Quod repugnat parti 3. 

C oToU.SimiJi plane ratiocinio cumTheodofto colligimns ^Ar- 
cuum circulorum rnaximoru^a puncto quovis a circuli dati pol» 
di verfojn fuperficie fphfrf ad circulum iflurn ducto rum,maxi- r 
mum ejfe eum qui per circuli polum tranfit j minimum qui ad 
„ , . punctum * 
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punSlum oppofitum dati eirtuli ducitur • reliquorum vero 
eum ejfe majorem qui maximo eft propior ; duos vero folum 
inter fe aquales ab eodem punFlo ad circulum duci pojfie . Ne- 
que aliter de pleri [que hujus libri propofilionibus Leflor per fe 
ratiocinabitur . A planis enim ad [olida in bifce rebus tranfi - 
re eft Jane facillimum . 

PROPOSITIO VIII. 

S I a puncto extra circulum accepto ( A ) ad circulum Fig. 10. c> 
ducantur plures recta ( AB , AC, AF , AO , AO , ,I * 

AR,) 

1. Earum qua in cavam peripberiam incidunt , maxi- 
ma eft ( AB ) tranfiens per centrum ( Z. ) t 

2. Aliarum major eft ea , qua maxima (AB) pro- 
pi or . 

3. Extra circulum minima eft ( AO ) qua producta per 
centrum tranfit . 

4. Qua minima propior , minor eft remotiore . 

5. Non p/ttret quam dua ex dicto puncto ( A ) in peri- 
pberiam duci pojfunt aquales , fi ve intra circulum , fi ve 
extra . 

Pars 1. Ex centro Z duc ZC . Quia aequantur ZC » ZB ; Fig. 10. 
addita communi AZ , erunt AZ , ZC ipfi AB sequales . Sed 
AZ , ZC majores funt (a) quam AC . Ergo etiam AB ma- ^ p ?r 10> 
jorAC. Eodem modo erit AB major quavis alia . 1.1. 

Pars 2. Duc ZF . Latera CZ, ZA xquantur lateribus 
FZ , ZA . Angulus vero CZA major eft angulo FZA . Er- 
go ( b ) bafis CA maior bafi FA . , 

Pars 3. Duc ZQ_. Dux AQ , QZ maiores ( c ) funt quam n 
AZ . Ablatis igitur aqualibus ZQ , ZO> remanet AO ml- Fig. 11. 
nor quam AQ_. Eodem modo AO minor erit quavis alia . (c) Per 

Pars a. DucZR. Re£Le AQ_& QZ minores funt (d)\ djPe/ii. 
quam AR , RZ .Ablatis ergo aequalibus ZQ_, ZR , rema- 1 . 1. 
netAQ_minor quam AR . 

Pars 5. patet ex quatuor prxced . 

PROPOSITIO IX. 

S I ab aliquo intra circulum puncto (A ) plures quam 

dua aquales ad ambitum duci pojjint j Id punctum 1 
centrum erit. 

Patet ex 4- parte prop, 7. 

E j P R O- 
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PROPOSITIO X. 

Fil- i|. lrculi in duobus tantum punllis fe mutuo / 't - 

* Y_> tam . 

Sccent enim , fi fieri poteft , in pluribus B , C , F. Ex A 
centro circuli LQ^ducantur ad B , C, F, reti* AB, AC , 
AF . Erunt hse squales. Quoniam ergo ex aliquo intra 
Circpliup OS punflo A duci* 1 'uct tres aquales ad eju$ peri- 
( a J Per pberiam , AB , AC , AF , erit A ( a ) centrum quoque cir- 
frat. culi OS. Ergo circuli LQjSt OS fe fecantes habent idem cen- 
trum , quod repugnat propofitioni 5 . 

PROPOSITIO XI. 

Fit. 14. Q I duo circuli fe intus tangant ; refla per eorum 
O centra ( A Cf I ) duola tranftbit per conia- 
flum ( B . ) 

Si negas, habeant) fi fieri poteft , centra eum fitum , ut 
refla per illa tran fiens , cadat extra contaftum B,fecans cir- 
culo* in O&L, fintque centra ipfa A & Cj ac junge AB, 
CB. Quoniam igitur CB, COoquaiHur, addita cpmtnoni 
fb) Per AC, etiam AC»CB aquales erunt AO. Sed (6 ) AC, CB funt 
?°) F ma i ore * quam ABj Hoc eft (c) quam AL. Ergo Etiam AO 
cinuii. ma j°r eli quam AL , par* toto. Quod eftabfurdum. 

PROPOSITIO XII. 

Fis- *J- r l circuli fe tangant exterius • refla conjungem cert- 
U ira , per comaflum tranftbit . 


SI negas , fint , fi fieri poteft , ceitr? ita pofita, puta Ia 
A & B , ut refla per ipfa tranfiens , per contaflutp S non in- 
fd ) Per cedat , fed circulos fecet in O & Q_, junganturque AS, BS . 
(°ef p‘er Xrunt igitur ( d ) AS , SB majores quam AB. SedAS(*)e(t 
def. dr- parAO, St BS par BQ_. Ergo etiam AO, BQ_funt majo- 
• res quam tota AB , par* toto , Quod fieri nqn poteft . 

f Coroll. ad duas prcced. Si duo eirculi fe tangant vel 
inierint vel exteriur,refla a centro unius per centaflum dufl 

tranftbit 
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tranfibit per centrum alttrint . EjufmoJi enim refla non Af- 
feret a refla per eerurh einira Jufla i qua per bafoe propp. 

XI. & 11. tranfibit per contaflum. J 

PROPOSITIO XII!. 

C irculi & fefe mutue , (3 lineam reflem pvnfluallter p !g 
tdngUnt . <9-17. 

Tangant enim fe intra ( ii fieri poteft)duo Cftculi l( ^ 
parte circumferenti* CL. Per centra A & B dufW refla 
(a) tramfibit per contaflum, puta in C. ducantur infupet ( ijVer n. 

AL, BL . Quoniam igitur ( b) BL ,■ BC sequantur ,( funt 
enim ex centro Bad periphtsriatrt OLCy ) addita commuYir 
AB, erunt AB, BL aequale! AC. Sed AC eft par AL , 

| funtenim ex centro A ad peripheriam QLC; Ergo et&ni 
AB, BLfunt aquales AL, contra zd.Lt. 

Tangant fe deinde exterius duo circuli , fi fieri poteft ,' in F!g. if. » 
arcu OL . Refla AP centra A & P jUngens ( c ) tranfibit ^ Ptt 41 * 
per contaflum, puta in O. Ducantur infuper AL,PL.Erunt *’ J * 
igitur duo trianguli latera AL , PL aqualia ipfis , AO, PO> 
feu toti AP. Contra io. 1 . 1 . 

Denique refla BF flr circulus fe tangant', fi fieripoteft,* Fiz. ij. 
in parte aliqua CE . Ducantur ad centrum refl* CA , EA.. 

Erunt igitur CA, EA aquales, ac proinde triangulum CAE 

eft Ifofceles. Quare ( et) anguli ACE , AEG acuti 1 . Ergtjr ( p er 

perpendicularis ad BF, dufla ex A centro , cadet inter (e) C cor. u. p. 

& E, puta in D. Erunt igitur tam AC, quam AEaquales 
perpendiculari AD , quod eft abfurdum , contra CoroII. 14, „ r . j./.jt. 
p. 3X. L I. tib. I. 


Corollarium . 


( b ; Quja 
ex c retro . 


C irculi qui habent centra in una refla, eamque fecXnt Fif.it'. 

in eodem punfloB, fe mutuo in ptinffo illo B con* 
tingunt . 

Ceterum hac propofitio liquet etiam ex notione ipf* 
linearum, qu* comparantur . Neque enim alit refla liriea! 

& curva circuli peripheria , aut peripheriahim inaqualium 
diverfc curvatur*' , aut dh* convexa , fecundum ullam fui 
partem poTunt congruere . Congruerent autem , fi fe invi- 
cem in tota parte aliqua tangerent . 


E 4 PRO 
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(a) Feri. 

/. j. 


(b; Prr 

axio . ij . 

( c ) Prr 

m .i. 

Per . 

def. circuli 
< 2 - axio. ij. 
(c) Prr 
«i». 

(O Prr 

«/<>/.♦./. J. 


(g) p *r 

J. /. J. 


Fit »0- 


th) Prr 
20. J, 1. 


fi ) Prr 
def 4- /. 3 
rKj Prr 
prae. 


(1 ) Prr 

24* / I. 
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PROPOSITIO XIV. 

t 

I 2V circulo aquale t recla ( BC ) , LF ) aqualiter a ce re- 
tro di jiam , (SlT 0 «* dijlant a centro aqualiter , /«/•* 
aquale f . 

Ex centro A ducantur AC, AF ; item AO, AI aJ 
angulos re£los ipfis BC, FL. Erunt (<») BC , FL bife- 
£ta in O & I . 

Cum ergotoaeBC, FL ponantur aquales etiam dimi- 
dia OC, 1F , adeoque fit (b) quadrata ipfarum aquantur . 
Jam veroquad. AC(f ) aquale eft quadratis OC , OA : & 
quadratum AF aquatur quadratis I F , IA. Cum igitur qua- 
drata AC , AF (d) aqualia fint , etiam duo quadrata OC , 
O A, duobus IF , IA aqualia erunt . Ablatis igitur quadra- 
tis OC , IF ( qua ante oftenfa funt aqualia, ) qua rema- 
nent , quad. OA , I A , aqualia erunt . Ergo etiam perpen- 
diculares OA , I A funt ( e ) aquale? . Ergo BC , FL aqua- 
les, a centro diftant (/ ) aqualiter. Quod erat primum . 

E converfo , fi diftantiaOA, IA ponantur aquales , 
tunc ablatis quadratis re&arUm aqualium O A, IA , eodem 
difcurfu ollendetur quadrata reliqua OC , IF fore aqualia , 
ac proinde & re£las OC , IF aquales e(Te , qua cum fint (g) 
femitfesre&arutu BC , FL, etiam illa aquales erunt . Quod 
erat alterum . 

PROPOSITIO XV. 

R EUarurn circulo inferiptarum maxima eft . diameter , 
Ceterarum ea major , qua centro propior. 


Sit quavis RS alia a diametro FL . Ex centro duc 
AR , AS. Dua AR, AS aquantur diametro FL » & 
funt ( b ) majores quam RS. Ergo, &c. 

Sit deinde BI propior centro quam XZ . Ex centro ad 
illas duc perpendiculares AC , AQ^ Erit AQ_( i ) m.vor 
quam AC. Accipe ergo A O parem AC , & per O duc RS 
perpendicularem ad AO , qua ( K ) par erit BI j jungantur- 
que AR , AS , AX , A Z . Quia igitur A centrum eft, erunt 
latera AR, AS aqualia lateribus AX, AZ . Angulus autem 
RAS , major eft angulo XAZ . Ergo bafis RS , hoc ell BI 
major ( / ) eft bafi XZ . Quod erat demonftrandum . 

PRO- 
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PROPOSITIO XVI. 

R E fla ( F ) qua per{B) extremitatem diametri ( CB ) p: £ . lu '* 
perpendicularis rft , iota cadit extra circulum , eum- 
q ue tangit ( in B ; 1 Neque inter ipfam & circulum , alia re- 
fla ad contaflum ( B ) 4W< poteft , quin circulum fecet . 


Pars r. Accipiatur in refla IBF quodvis punfluni L , ad 
quod ex centro A duc reflam AL . In trigono LAB , quo- 
niam angulus ABL reflus eft per hyp. erit AL B(a) acutus . ( a ) P»r 
Ergo AL oppofita majori angulo ABL , major eft ( b ) quam cor. i.p. ji. 
AB, qux minori ALB opponitur . Sed AB tantum pertin- {-.L „ 
git ad circumferentiam . Ergo AL ultra circumferentiam , 9 J. [[ 
porrigitur , ac proinde punflum L extra circulum e(l.[Idem 
oftendetur de quovis alio punflo refla IF , a B diverfo . Qua- 
re , cum reti s IF ita circulo occurrat in unico punito B , ut 
eum non fecet , j Tora igitur IF extra circulum cadit , [eum- 
que tangit ( c ) in B . I Quod erat primum . ( c > Ver 

Pars i. Infra BF ( fi fieri poteft ) cadat RB tota extra d< *' 
circulum. Quoniam FBA reflus eft per hyp. etit RBA a- 
cutus, acproinde AB non eft perpendicularis ad BR . Du- 
catur igiturex A centro ad BR , perpendicularis AO , qua: 
cadet {d)ve rfus R , & fecabit circulum in QAgitur ABop- m, p„ 
pofita majori angulo, nempe AOB reflo, major eft quam AO «r. j. 
qua: opponitur minori , nempe acuto OBA . Sed AB par eft ?• *»•*■ «• 
AO: Ergo etiam AQjnajor eft quam AO, pars toto . 

£ Euclides hanc propofitionem fic effert : 
i. Refla IF, diametro circuli CB ad reflos angulos ab 
extremitate dufla , cadit extra circulum : 2. & in locum qui 
inter reflam lineam BF & circumferentiam QB interjici- 
tur, altera refla linea RB non cadet : 3. & femicirculi 
angulus ABQ_ major eft quovis angulo reflilineo acuto; 
reliquus autem QBF minor. 

Pariem primam & fecundam jam demonflravit TaCque- 
tus • reliquas duas pro paradoxis male fundatis rejecit , 
haud re fle quidem , ut mihi videtur. Si enim dari pc/fet 
angulus quivit reflilinevt acutus ABR , ( angulo fcil. re- 
flo ABF minor , ) qui tamen major effet angulo femicir- 
culi ABQ ; vei fi quivis angulus reflilineus FBR dari 
poffet , inter tangentem FB & circulum QB , ad punflum 
B confti tutus • fequeretur reflam inter tangenttm <& cir- 
culum duci pojfe , qua tamen circulum non fecet , contra 
partem fecundam , ] 

Corol- 
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CstolUria , 

FU- zi. T T Inc rurfum patet contadum red* line* & circulari» 
li efle punciualem . 

Fit i! »• Si centri» in eadem linea reda in infinitum ptotra- 
*' * da acceptis, defcribantur per B infiniti circuli tam mi- 

nores primo BSC , quam majores, omnes tangent redam 
1 F in eodem uno pundo B. 

j. Circuli igitur in amplitudinem quacumque data majo- 
rem excrefcemes , propius femper ac propius in infinitum 
tangenti appropinquant , numqusm tamen ei przcerquatn 
in unico contadus pundo conjunguntur: quod quamvis e- 
videntiflimum fit , eft tamen revera admirabile . 

FU. if. 4* Ex his manifeftura eft , lineam quamcumque in infini- 
tum efle divifibilem. Ducatur enim ab aliquo diametri 
pundo ad tangentem reda AQ, Infiniti circuli centra ha- 
bentes in reda BA fine termino produda > redam IF per 
coroll. z. hic, & fe mutuo per coroll. p. 13. tangunt in 
uno eodemque pundo B , ac proinde nufquam vel inter fe , 
vel cum reda IF conjunguntur przterquam in B. Ergo 
necefte eft ut redam AQ dirimant in parces infinitas , hoc 
eft > in non tot quin plure», 

Fif zu 5- Angulum contingenti* feu contadus LBQ ( eum nem- 
pe qui tangente & peripheria continetur ) nulla reda li- 
nea poteft dividere. 

Fit rS. fi Fer circumferentias tamen in eodem pundo tangen- 
tes fecari poteft ac minui in infinitum. Atque in hoc & 
tertio corollario latet totum myfterium afymptoticurn > Hoc 
eft , line* red* ad Hyperbolam una fecum in infittitiim 
produdam , accedentis ad intervallum quocumque dato 
minus , numquam tamen concurrentis : quod przclare ob- 
fervavitfc demonftravit Marius Bettinus nofter io Apia- 
riis , & ante illum Barocius atque Cardanus ex Rabbi 
Moyfe Narbonenfi , cujus demonftrationem refert Carda- 
nus de fubtilicate, lib. 16. 

Fit’ >*• C Angulut COHtaliut(uti vulgo appellatur,) ptr circumferen- 
tias in eodem puntlo tangenttt sevn mi nuitur ,utpote qui nuitur 
eft , vtl non quantut,feu non angulus . ( Vide Wallif. de angulo 
contatlur,)Angulur enim ( per def.Z.l.i, ) eft duarum Unarum 
in plano fe mutuo tangentium , non in diretlum jacentium, 
alterius ad alteram inclinatio; retia autem QI circumferen- 
tiam unam vel piarer in unico puntlo B contingent ftn ipfocoeh 
latius puntlo,( illic enim , ft quis fit , exiftit angulus , ) non in- 
clinatur ad illas circumfertntiat fcd cum iis peorfut evinci diu 

Hoc 
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Hoc igitur corollarium fex tum , quatenus verum efl * non dif- 
fert a tertio . Hinc autem fequitur 

7. Angulum femicirculi ABQ e(fe angulo reflo re flilinee F 't" **• 
ABF aqualem . Si enim locus ifte QBF qui inter circulum 
& tangentem interjicitur , ad punflum B fit non angulus , 
fit/e non-quantut j eo igitur ab ABF ablato , angulus reflue 
non minuitur • at proinde angulus femicirculi ABQ adhuc 
ena net reflui . 

Ceterum quafiitnetn i» Scholio fubfequeute agltatamylonge 
accur/atius trafl. Ceiokerr,WalItjiusf)porumMathematieorum 
votum, z. ( infua de angulo contraGus& femicirculi dfquifi- 
tione Geometrica , pag. 605. — 630, ejufque defonpone , pag. 
631—^64.) quo itaque leflor qui hifeo ohleHaiur efi remitten- 
dus . Fyronet interim , omijfo hoc Scholio , adprop. VJ.& 
feqq.cum aliquo umporit operaque oornpendio tranfibunt . 3 

Se boli um . 

Demon Aratur & folvitur fallacia paradoxorum , quos cx 
angulo contaGus deduci folenr. 

A Tque hzc quidem ex 16. prop. haGenus deduGa , & 
mira & certa funt . Qux vero deduci ex eadem folenr 
przterea , omnem captum humanz mentis excedunt . Qua* 
re fufpicari aliquando ccBpi latere bic aliquid , cuius ignora- 
tio fubtilibus etiam ingeniis illuderet , & paradoxis illis im* 
manibus atterendis aniam przberet . Et plane , quod fufpi- 
catus fum > ita fc habere , mihi tandem vRleor deprehendif- 
f« . Paradoxa qux ex 16. inferri iolent • ex aliis multis , hzc 
fere przcipua funt . 

1. Angulus contingenfix ( OAC ) omni acuto mioor eft . fit. tu 
Acutus efto PAC. Ab hoc auferri potett dimidius * &are- 
fiduo iterum dimidius , & fic deinceps line termino . Quo 
paGo acutus fiet quocumque dato minor. Quantumvis e- 
nim in infinitum minuatur , femper tamen refidui anguli » 
exempli gr. anguli QAC latus unum QA (a) intra circulum 
cadet y ac proinde angulus contaGus OAC intra acutum (*) f tr it. 
continebitur , ejufque pars erit y ideoque illo minor . I. j. 

a. Angulus femicirculi ( BAO ) licet reGo minor fit > eft 
omni acuto major . Quia ob eam dem caufam , acutus quan- 
tumvis magnus RAQ'» intra femicirculi angulum BAO 
comprehenditur . 

Hzc duo in ipfo textu propofitionis inferuntur. Quam- 
vis nonnuJUL» dubitent, Euclidis ea fint, an ab aliquo ad jeGa. 
Apollonius* certe magnus Geometra, eunt camdem affeGio- 

neu 
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partem * eo quod cum femicirculi angulo reflum compo- 
nat . Unde qui hac via difficultates propofitas volebant 
diflblvere, debuerant oflendere angulum contaflus nullo 
fenfu partem e(Te re&ilinei anguli, neque addito fibi fe- 
micirculi angulo re£lum componere: id quod faduri de- 
inceps nos fumus. 

Mihi videtur res omnis ex Euclidea definitione anguli g 
pendere. Hxc enim, fi penitius expendatur , manifefte t ,, ’ 

docet nullum angulum effe quantum , quo uno errore fub- 
lato, paradoxa omnia evanefcunt. Sentio igitur : 

1. Nullus angulus eft quantitas , fed modus quantitatis . 

Sic enim habet definitio S. 1 . 1. Angulus planus eft duarum 
linearum Scc.alterius ad alteram inclinatio . Atqui linearum 
inclinatio non eft quantitas , fed modus quantitatis. Cum 
enim curvitas non fit quantitas - cur inclinatio fit , qua; ab 
illa non magis differt , quam inflexio & fraftio ? Deinde • Si 
angulus edet quantus , foret val linea , vel fuperficies , vel 
corpus. Non effe lineam aut corpus patet . Sed neque fu- 
perficies eft : ca enim , ablatione partium C , B, minuitur ; 
non angulus. Neque poteft diciangulum efle fuperficiem 
indeterminatam , cum angulus quilibet determinatus fit . ' s ‘ 1J ‘ 

2. Quoniam anguli non funt quantitas , fed modus quan- 
ti , eorum inter fe comparatorum relatio , non eft xqualitas _ 

& inxqualitas , fed fimilitudo & diffimilitudo . 

3. Cum igitur anguli inter fe comparati zquales dicantur 
aut inzquales, non aliud intelligi poteft, quam eos fimiles 
ede inter fe aut didimiles . Maluit tamen Euclides zquales 
& inaequales dicere , ob mul tas horum terminorum in an- 
gulis reflilineis commoditates . Quem proinde loquendi mo- 
dum etiam nos retinebimus. 

4. Similes porro anguli funt , quorum ambo latera fuper- 
impofita congruunt • diffimiles, quorum non congruunt la- 
tera . Angulus enim nihil eft aliud , quam inclinatio linea- 
rum , alterius ad alteram . Ergo fimiles anguli funt inclina- 
tiones linearum fimiles . Non funt autem inclinationes li- 
nearum fimiles , nifi ambz fibi mutuo impofitz congruant. 

Ergo fimiles anguli funt , quorum congruunt latera ; diffi- 
miles , quorum non congruunt . 

5. Itaque manifeftumeft , nullum angulum curvilineum , 
squalem dari pode ulli angulo re&ilineo . Nam squalitas 
angulorum non aliud eft quam fimilitudo, per concluf. 2. 

& 3. Similitudo angulorum eft fola laterum congruentia, per 
conclufion . 4. Laterum congruentia haberi nequit, dum 
angulus curvilineus imponitur reflilineo . Ergo &c. Errat 
igitur Produs , dum defcriptis aequa libus femicirculis,ita jra- 

' tioci- 
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24. uocinatur: «qualium femicirculorum anguli EAD , CAB 
«quales funt . Ergo Ci his addatur communis angulus CAD 
erit angulus EACcurvilineus «qualis reftilineo DAB. Fal- 
litne ergo axioma , Ii «qualibus addas vel demas «qualia , 
tota , vel reliqua erunt «qualia ? Nequaquam . hoc enim ad 
res quantas folum pertinet : anguli porro quanti non fimr. 
Axioma ut in angulis valeat, ita formari ac intelligi debet . 
Similes anguli , fi apponantur fmjilibus angulis , fimiiirerq; 
pofitis, qui tum orientur, erunt fimiles . At Prociut com- 
parat angulos fimiles quidem : fed communis, qui utrifque 
additur , cum abuna parte habeat latus redhim > ab altera 
curvum , diifimiliter utrifque additur . 

6. Quare cum tota effentia anguli fit linearum fe tangen- 
tium inclinatio , non erit unus angulus parsalterius ; una fi- 
quidetn inclinatio pars alterius inclinationis non eft : neque 
angulus auferri ab angulo poterit ; inclinatio fiquidem una 
auferri nequit ab altera , 8 <c. Hxcenim non laterum incli- 
nationibus , qua quantitas non funt , fed fuperficiebus in- 
ter laiera coniliiuiis conveniunt . 

7. Poftremo ex jam didlis colligemus, quomodo intefligi 
debeant illa locutionum forma , quibus Geometra paffim , 
atque i pfe in primis Euclides , utuntur , cum angulos fecxri, 
augeri , imminui, alterum alterius duplum, triplum, alraque 
fimilia atterunt. Hac fane exiilimabimur eos non proprie, 
fed analogice tantum angulis tribuere ; itaque eos loqui vo- 
lui fle, quod id commodius, & expeditius effer, neque tamen 
obnoxium periculo, modo in angulis redlitineis maneatur . 

Fii. » f. Angulum itaque dividi redla DA , non aliud erit, quam inter 
latera EA,CA aliam interponi lineam, qu« novas duas cum 
utroque latere inclinationes, hoceft duos novor angulos 
efficiat. Angulum vero EAC efle duplum anguli EAD r nihiL 
ruefum aliud erit , quam infer lineas retias EA *CA , aliam 
interponi, qus ad utramqtte fimilrrer inclinetur j uride fiat 
ut redis EA> DA redlis CA, DA > inclinationibus non rnu- 
Fjl» Cf tutis, impofitas congruant . Quod fi ita ratiocinenturtf An- 
* • gqlus EAD ell «qualis angtrfo ILQ, & DAC eft «qualis 
Of-R. y «rgo totus EAC tori ILk «qualis eff : ) Tdem 
erit , ac fi dicatur; Inclinatio redhrum EADflmilis, feu 
eadUm, eff inclinationi redhrum 1LQ_; 3r inclinatio refla- 
rim DAC fimilis ell inclinationi retiarum QLR: Ergo 
etiam inclinatio redlarum EAC fimilis erit indinafiom' re- 
ctarum 1 LR . Vel certe f quod recidet ia idem , ex afT£r- 
tion» 4« flipra ) colledlionem ilhm fic intellige : latera 
EADcongrimnt lateribus TLQj & latera DAC congruunt 
lateribus QLR; Ergo latera quoque EAC congruunt late- 
ribus 
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ribus ILR . Quz quidem confecutio zque clara eft , atque 
fi squalibus acidas zqualia j tota zqualia ede. Ad eum mo- 
dum locutiones ceteras» qua: , cum fint quantis propriz, ad 
angulos transferuntur» facile» veritate theorematum ubi- 
que falva » interpretabimur . 

Hisita conftitutis, facile paradoxa angularia didolve- 
tuus; qua: fane non aliunde enata iunt » quam quod angu- 
los eodem » quo ceteras quantitates » habuerint loco . Ut 
igitur fimul omnia expediam • Dico paradoxa illa » fi in 
proprio verborppn fenfu accipiantur » ad unum omnia ede 
falfa. Sic enim accepta non convenient nifi quanto : anguli 
autem quanti non funt » ut jam offendimus . 

Itaque angulus contactus neque minor.eft quovis acuto , 
neque parseft anguli re£filinci » neque in reflilineo contine- 
tur inrfinitjes, imo ne femel quidem y nihil enim hotum » li- 
nearum inclinationi potefl competere » qus tota anguli ef- 
fentia eft . Si vero non proprie » fed analogice accipiantur » 
jam nihil continent » quod a communi fenfu ac ratione alie- 
num (it . Sic enim» augulqm contaflus O AC ede minorem 
quovis acuto » femicirculi angulum OAB acuto omnima' Fit. ti. 
jorem » non aliud fgnificabit » quam infra tangentem CA » 
nullam poffe duci rectam ad eont^flurp » quin fecet periphe- 
riam.Quz quidem circuli proprietas eft omnino digna»quam 
homines admirentur, eft tamen ejufraodi quam podimus in- 
telligere,& quz nihil cum ratione pugnans involvat. Non a- 
lius paradoxi tertii , quarti & quinti fenfus erit . Atque it» 
unius Euclidez definitionis duflu » rite perfpcfta natura an- 
guli , omnes immanium paradoxorum tenebrz evanefeunt. 

PROPOSITIO XVII. 


A Pusdo fata ( B ) rcSletn Jecere » qus daturo tirtu- 
Iuwl ( Q,Sl ) tsngst . 


Fit. 


Ex A dati circuli centro ducatur ad datum punflum 
B refla AB, fecans petiphesiam in©. Centro A deferibe 
per B alium circulum, BC» & ex O duc OC perpendicula- 
rem 'ad AB, quz occurrat circulo BC in C. Duc CA , oc- 
currentem circulo, OQ_ in I . Ex B ad I dufla refla un.* 
get circulum OQ. 

Quia latera BA , IA aquantur lateribus CA , OA, an- 
gulufque A communis eft in trigonis IAB , OAC, etiam (*) Fet 
( *.) anguli AO.C , AIB squalea funt. Sed (A) AQC re- 
Sus eft . Ergo etiam reflus eft AIB . Ergo BI ( c > tan- co»ftr. 
git ia I. Ce X 

Scie. '•-*+ 
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Fig. 18. -p X 31 . feq. pulchre ex «lato punflo ( O ) ducitur tangens 

Jl. circulum datum (BQ. ) 

Centrum A & datum pun&um O jungens retta bilecetur 
in P. Tum centro P , per A & O defcribe circulum occurren- 
temdato in B. Re£la OB tanget . 

Nam junfta AB , angulus ABO in femicirculo re£tus eft , 
per 31. ergo per 16. OB tangit circulum BQ, 

PROPOSITIO XVIII. 


S I circulum tangat retia linea ( CL , ) qua ex centro 
{A) ad contollam ( B ) ducitur , tangentiperpendicula- 

rit efl . 


Si negas, fit ex A centro perpendicularis, aliaqusedam 
( a J Ter r. re£ia AF : ( a) fecabit ea circulum in O. Quia ergo a ngu- 
part. p.iO. i us AFB reftus ponitur , erit ( b ) ABF acutus . Ergo AB , 

(b)fcr (hoc eft AO ) ma )° r ( c ) ft uam AF > P ars t0t ° • 

Z: S i P ' }1 ' PROPOSITIO XIX. 

(cj Per 


S I retia (BC) circulum tangat , ex contailu ( A. ) 
tangenti perpendicularis excitetur (AI,) erit in ea 


centrum . 


Si negas, fit centrum extra AI in Z , &abeoadcon- 
( d J Ter taflum ducatur ZA. Erit (A)angulus ZAC reSus, ac 
prae. proinde par angulo I AC , per hypotb,re£lo j hoc eft, pars 
toti . 

*4 

PROPOSITIO XX. 


Fig.31.jt> A Ngu/us ad centrum (BAC ) duplus e/l anguli ( BCF) 

33 . a 'd peripberiam , cum idem arcus ( B C ) eft bafit 

angulorum . 


Ft ti Triplex eft cafus. In primo , latera BA , BF coinci- 
• dunt . Tum vero quia AF ,AC ex centro du£ls zquantur , 

fe ) Per j. du£ta FC , erunt in triangulo Z anguli F Sc C ( e ) «quales . 
Iit. x. Sed 
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Sed BAG (a) aqualis eft duobus F & C . Ergo BAC duplus (.») Per jx. 
eft unius F . 

In cafu fecundo BA , GA cadunt infra BF , CF. Tum 
vero-du£la FAX, per cafum primum XAB eft duplus XFB, 

& X AC duplus XFG. (b) Ergo totus BAC duplus eft to* (b) Fer ix. 
tiUsBFC. - /. J. que »b 

f Sit XAB angulus graduum 6: (c) erit angulut XFB gra- ScanJet 
duum 3. Sit pdrro' ang. XAC,gr.^i (d) erit XFC g r. 2., ( c ) p er * 
Erga XAB .4- XAC erit gr. 6. -4« 4“ gr.i ozzz BAC • & eaf. 1. 
XFB-+~XFCgr.i.m+m2~gr.5,~BFC. Denariut autem ^ n j er 
graduum numerus eji quinarii duplut : ergo & angulus BAC 
duplus eft anguli BPC . ] r 

In tertio cafu BF fecat AC, & anguli BAC, BFC funtF&. ?}• 
extra invicem . Ducatur FAL. Per cafum l. totus LAC 
duplus eft totius LFC> & ablatus L AB duplus eft ablati 
LFB. Ergo (e) & reliquus BAC duplus eft reliqui BFC . (*) Per 19. 
Quod erat demonftrandum . fa%£dt- 

, ^Sit LAC gr. it, LAB gr. 2. ( f ) Erunt LFC gr. 6 . LFB pendet . 
gr. I. ErgoLAC — LAB~ gr, 12 . — BAC ; (f! Perca/. 

& LFC — LFB—gr. 6. — 1 zzgr. 5.== BFC . Ergo angulut 
BAC duplut eft anguli BFC . j 

. \ - • ' ■ * 

PROPOSITIO xxr. 


A Nguli ( BQC, BFC f) qui in circulo infiftunt eidem Fis.lt. 

arcui ( BOC ,) five qui in eodem fegmento ( BQSC ) 
exiftunt, inter fe omnes funt aquales , 

Sit primo fegmentum BQSC maius femicirculo . Ex 
centro A duc AB, AC. < Per praced. angulus BAC ad cen- . 
trum , duplus eft fingulorum BQC , BFC . Ergo omnes ' xx -, 0 
BQC, BFC funt (g) aquales . Quod erat demonftrandum. 

Sit deinde fegmentum BQC aquale aut minus femicir- Fig. jp. 
culo. In triangulis BQI& CFI , quia anguli ad verticem 
1 oppofiti, (^)aquales funt, etiam fumma reliquorum Q& j h J Per ,r ‘ 
R fumma reliquorum F & O (») aqualis erit. Quare fi (ijpercor. 
ab his aqualibus fummis auferantur anguli R & Oqui 10 p.ji.f.i. 
per primam partem aquales funt, utpote eidem arcui QF 
infiftentes, qui remanent Q, F, aquales erunt. Quod erat 
demonftrandum . 

Coroll.£f««r colligunt Optici lineam quamvis BC oculo ubi - 
vit in circuli , cujut chorda eft , circumferentia po/ito ejufdem 

F magni tu^ 
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magnitudini! apparere • quia fciliftt fub angulo aquali 
, BQC ubiqut apparet . 

>i }+> LScholittnik Sifuper arcu BOC i nfi Jiant duo aquales an- 
guli , quorum alter BFC ad peripberiam arcui BOC oppoficam 
exi Jiat: Erit Uterque angulus ad eamdem peripberiam ipji 
BOC oppofitam ; boc efl , aUgulur ipfi BFC aquali r , neque 
eitraq neque ultra peripberiam cadet . Cadat enim , fi fieri 
potefi y citra ptripberiasp adpunflum I intra circulum , an- 
gulus BIC aqualis angulo BFC ad peripberiam exi fient i • <3 
producatur IC donec occurrat peripberia in £ > 6f ducatur B 
Q .Anguli BQG , BFC in eodem fegmento exi flentes , per hanc 
prop. erunt aquales : Sedit BIC, BFC aquales ejfe fupponun- 
tUr • ErgO BIC ( externas angulut trianguli BlQ > aqualis 
efl uni internorum oppofitorum , nempe angulo B(Jt , contra 
cor . I. pr. 3I. /. 1. Non igitur cadit intra circulum vrl citra 
peripberiam angulus angulo BFC aquatis . Sed neque extra 
circulum, Vel ultra peripberiam ; fi enim extra, at in E ca- 
dere fupponatur \apunfle Q ubi refla CE peripberiam fecat, 
t») ducatu- refla QB ; erit ut prius, angulus BQC ( a ) an- 
(b) Ter iS ^ 9 BFC , ac proinde (b ) angulo BEC aqualis, rUrfum 
h jpst h. contra idem corollarium , cum BQCfif angulus exterreres , 

BEQ unus internorum oppofitorum trianguli B QE . 
Cum igitur angulut ipfi BFC ad peripberiam exifienti a- 
qualis , neque cadat ultra peripberiam, neque citra, erit an- 
Tk- 'M‘ gulus ad peripberiam . Q_. E. D. 

Eodem modo , fi fegmentum BQFC fit femieirculo aqua- 
le, vel mi nui, ofleadetur angulum arfgalo BFC aqualem , 
neque citra, neque ultra peripberiam BftFC cadere t ] 

PROPOSITIO XXlI. 

Q Uadrilateri circule inferipti ( ABCF ) oppofiti anguli 
duos re flos conficiunt . 

Ducantur BF , CA. Angulus ABC , cum duobus O & X 
tc) Per facit (<•) duos re&os . SedO eft (</) «qualis I , quia infdhint 
? d )’ Per ei< * em arcui BCj& X (r) eft «qualis Z, quia infiftunt eidem 
arcui AB. Ergo ABC, cum duobus etiam, I ,Z > hoc eft , 
i cum toto oppofito angu|o AFC, facit duosre&os. <^uod 

eassi. erat demonftrandum , ; f Et pari tr.odo offendetur angulos op- 
pofitos BAF,, BCF duobus reflis aquales eff e . ] 

CorolI, ( 1. ) Bine fi unum latus quadri lateri in circulo de- 
fer ipts producatur , erit angulus externus aqualis angulo qua- 
dri lateri oppofito : internus enim utri vis additus duos reflor 
(Ortrbcc.nngulos (f) conficit. 

irtj.l.t. . . ( 2 . ) Ititet 
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/ X, ) Item circa Rbombum aut Rhombo! dent circulus 
defcribi suquit • quia ad ver fi ejus anguli . vel ctdum dum 
but retiis y vel eos excedunt . •> ...1 j,.. T 

PROPOSITIONES XXIII. XXIV. 

N On fune neceffaria ; & agitur de fegmentit fimi /ibat , 
qua non poffunt fine proportionibus retie drfiniri . 
[ Si quis tamen has proportiones delideret , inter corol- 
laria ad prop. ult. lib.6. eas inveniet. 3 

PROPOSITIO XXV. 


D 


Atum arcum -( ABC ) perficere . 


Ffc. 17 , 


(a ) Ve* ttr. 
t. t.l.j. 


Subtendantur utcumque dute red» AB, CB,quasbi- 
feca inl&L. ExI&L duc perpendiculares libi occur- 
rentes in pundo O . Hoc erit centrum circuli , cujus por- 
tio eil arcus ABC. 

, Nam (a) centrum eft & in reda IX , & in reda LZ. 

Ergo in communi iplis pundo O . 

Praxis. Centro B fumpto in arcu , deferibe circulum , 
eodemque intervallo, aliis in arcu centris, deferibe duos pli ' w * 
alios circulos quorum linguli priorem bis fecent . Per in- 
terfediones dudas redx fibi mutuo occurrentes in O (b ) (b) Fer 

dabunt centrum. ,, prax.fr, 

io. 1 . 1. <> 

cor.fr. i. 

PROPOSITIO XXVI. & XXVII. 


I N circulis aqualibus , [ vel in uno eodemque circulo , ] Ffc . li, 
retia aquales (CB, Pl) lubtendunt arcus aquales • 

& fi arcus funt aquales , etiam fubtenfa aquales erunt . 


Pars i.Ad centra ASt B ducantur GA» EA,FB,IB . Retia 
illa erunt fibi mutuo (c) aquales , utpote qua fint ejufdem ^ f j Pff 
circuli , vel aqualium circulorum radii. 3 Quia triangula axio, ij 
CAE, FBI libi mutuo aquilatera funt, etiam erunt libi 
mutuo ( d ) «quiangula.. Ergo cum circuli libi mutuo impo- ^ j j Per 
nentur, triangulum FBI congruere poterit triangulo CAE, g. /. 4 . 
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ac proinde centrufti B incidet in centrum A , &pun£la-F , 1 
in punffci G y E . Cum igitimcirculifmr aquales , etiam 
arcus FLI neceifario congruet arcui CQ_E , & ar£bs FOI 
arcui CSE, ac proinde squales («) erun t etiam ipfi . 

Pars 2. Quoniam circulorum '«equilium arcui FLI, CQE 
ponuntur squales, fibi mutuo impofiti (b) congruent , pun- 
ilaque F , I-incident in punfta C, E • Ergo & fubtenfa FI 
congruet fubtenfs CE . Ergo FI, CE (r) squales funt . » 

[_ Coroll. l/t cirtulit aqualibus , vel in eodem , retia ina- 
quales fubtendunt arcui inaqualet , major majorem, minor 
minorem ■ & fi arcui fuerint in aquales, etiam fubtenfa ina- 
qua/es erunt #j- ' 

PROPOSITIO XXVIII.& XXIX. ' 

S I in circuli t squalUuty [ vel in eodem , 1 anguli five 

ad centra ( BAC,FLI ) five ad ambitum ( ~B 0 C, FSl ) 

jinc ecquale! • aciam arcut ( BXC , FZI ) quibus infiftunt , 
funt d quale st Cf fi arcut funt aquales , etiam anguli aquales 
erunt. •'* » : - • o-. 

Pars 1. Quoniam latera ABy AC (d) aquantur LF, LI , 

( funtenini squalium circulorum femidiametri, )& anguli 
A, L ponuntur squales ; erunt bafes e) BC, FI «quales. 
Ergoarcus BXC, FZI etiam (/) squalesfunt . 

Ponantur jam anguli BOC , FSl ad ambitum squales . 
Quia igitur (g) horum dupli funt B AC, FLI ; etiam illi s- 
quales erunt; ac proinde, ut jam oftenfum, etiam arcus 
BXC, FZI funt squales. 

Pars 2. Ex squalitate arcuum BXC, FZI habetur per 27. 
squalitas fubtenfarum BC, FI . Ergo quia etiam BA, AC 
{Jb) squantur ipfis FL, LI, erunt (») anguli A & L. ad 
centrum squales : & quia (k) anguli O & S horum dimidii 
funt, erunt etiam ipfi squales . 

[j Coroll. Linea retia EF , qua in A medio puntio peripte- 
ri d alicujus BC circulum tangit, parallela eft retia linea BC 
qnd peripberiam illam fub tendit. Duc enim e centro D ad con- 
labium A retiam DA, fy connetle DB , DC . In triangulis B 
DG , CDG , latus DG commune eft, & DB aquale DC, atque 
angulus BDA aqualis angulo GDA ( ob arcut BA , CA aqua- 
les .) Ergo anguli (l) DGB, DGC aquales , proinde rabii 
funt . Sed interni anguli (m) GAE , GAF etiam retii funt. 
Ergo (n) BC, EF funt parallela , Q, E.D 

PRO- 
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PROPOSITIO XXX, 


D 


Atum arcum (ABC) bi fetare. 


F':g 4i> 


Duc AC, quam bifeca in O . Ex O perpendicularem duc 
OB, occurrentem arcui in B . Dico faflura 

Jungantur enim AB, CB. Latera AO , OB per conltr. 
aequantur lareribusCO ,OB; Sr anguli ad Ofuntzquales , 
quia refli . Ergobafes AB, BG ( a ) aequalea . Ergo etiam ?tr 
(b) arquantur arcus AB , CB. 4 / 

Praxis. Centris A Sc G defcribe pari intervallo arcus fe fe- (t>)Per 
cantes in punflis F Sc-I , per que , dufla refla arcum ABC i 6 J V 
(c ) bifecabit. . > - • - * 


f Cor. Hinc f equitur^ dimidium chorda artum quemvis f ab - (c) Per 
tendenti t^ej]e jemijjir arcus iftiur finumrtflum ; vice verfa , bane _ 
finum reflui n duplicatum , chordam efft dupli arcui. Huic orn- ** 

rtint firnile ejl cor, i.p.3. priui , de chorda anulum ad centrum 
fubteudenie . ] . 


PROPOSITIO XXXI. 

•.-.A • 

1 . '1 • . ; 


A Tigulut (BCF) in femicirculo-, reflur eft : in fegmentO 
A. m/tj ore minor reflo ; in fegmento minore reflo major , F&- 4 MJ. 
f Item angulus nifxritineus fegmenti majoris eft major reflo, 

& angulus mixrilineus fegmenti minoris eft minor reflo .] 


Pars 1. Ex centro A duc AC . Quia squales funt AB , p ^ 4I 
AG, anguli O, B(d) aquales erunt . Ob eamdem caufam (d)'Perf. 
atquales erunt I , F. Ergo totusBCF utrique B & F xqua- ^ 
lis eft • Cumigitur (e) tres fimul conficiant duos reflos j fe* 
miflis trium, angulus BCF, unus reflus eft . ' f/ 

Pars2. Sic fegmentum LOBF femicirculo I.OB majus , Fis h. 
in eoque FOL angulus , & ducatur OB » Angulus FOL 
minor eft angulo BOL , qui per 1. partem reflus ^ft . Ergo 
&c. 

1 Pars 3. Efto fegmentum LOX femicirculo LOB minus , 
in eoque angulus XOL . Erit hic major quam BOL, qui re- ** 
us eft . Ergo &c, * ‘ 


F J [ Pan 
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Nimirum angulus CAB erit par angulo L,qui fit in fegmen- F*. 4 y. 
to ALQB & angulus FAB par angulo O, qui fit in 

fegmento AOB . 

Tranfeat primo fecans AB per centrum . Per 18. CAB Fi£.u- 
reflus eft . Et per 31. reflus eft L. Ergo CAB&L«> 
quales funt. 

Tranfeat deinde fecans AB non per centrum. Duca- 
tur igitur per centrum refla AQ, & jungatur BQ_. Quia 
ABQJn femicirculo reflus eft , faciet BQA cum BAQ_J a ) ^ 

replum unum . Sed etiam CAQrefluj ( b ) eft . Ergo BQA j^if. if 
cum BAQjequaturCAQ. Ablato igitur communi B A Q_, C b j Per 
erit BQA( hoc (r ) eft L )*qualis C A B. Quod erat pri- j- 8 j. j J p ff 

mum. * l} 21. /.j. 

, Deinde ( d ) FAB , CAB faciunt duos reflo s ; & in qua- C d ] Per 
drilatero BOAL , anguli ( * )oppofiti L & O etiam faciunt i 3 ' L‘*£ 
duos reflos. Ergo duo FAB, CAB sequantur duobus fimnl } ‘ r 
O&L. Ablatis ergo hinc quidem CAB inde L , quos jam 
oftendi squales , erunt squales reliqui FAB&O. Quod 
erat alterum . 

PROPOSITIO XXXIII, 

S Uper data reSia ( BC ) figmentum eirtuli conftruere , pj „ ^ 
capient angulum dato parem. 


.... i • s i 

Si detur angulus acutus ABF , ex B duc BL perpendicu- 
larem ad AB, & ad terminum CdatsereAs BC, fac angulo 
CBL parem (f) BGI , cujus latus fecabit BL in I. Centro r p 
I per B defcribe circulum j hic tranfibit per C, ( quia ob x- 1} ./. t*' 
qualitatem angulorum ad C & B , etiam latera CI , BI ( g ) L r, j Per 
aequalia funt, ) capietque fegraentuin BQC angulum parem 
dato ABF. ^ 

Nam quia AB diametro BL perpendicularis eft, AB 
tanget (A) circulum, quemfecat BC. Ergo (*) angulus j- h j Pet 
in fegmento BQC vquatur angulo ABF. is. i.j. 

Quod fi detur angulus obtufus RBC , eadem conflrue , C 1 j Per 
eritque fegmeatum COB qusefitum , ^ dc ' 

[ Scholium . Eadem omnino tenftruSiione , eirtuli circum- 
ferentiam ducere licebit , qui datam re fiam AR in dato pun- Fig. 
flo B tangat , & per aliud punfiumC , extra re fiam A R 
fumptum tranfeat , Nempe dufla BC , & ad datam AR ere- 
fla perpendiculari BL , fi fiat angulut BCI , angulo BCL 
aquali t j reflarunt BL , CI i nterfeflio I erit centrum , iS 
JB vel IC radius circuli defert bendi . I 

F 4 PRO- 
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PROPOSITIO XXXIV. 


• # ' • . 

A "Dato circulo fegmentum auferre capient angulum dato pa- 
rem* 


Ad circuli diametrum FA due$>erpendicularem BAL; du- 
catur item AC, \a) quae faciat angulum BAQ parem dato . 
Hxc auferet Tegmentum AQC capient angulum parem dato» 
uri patet ex 32. 


PROPOSITIO XXXV. 


S I in circulo dua reSla {CL » BF ) fe fccuerirtt 5 reSlan • 
oulum ( COL ) fub fegmentit uniat , aquale e fi retiangu- 
lt ( BOF ) fub fegmentit alteriut comprebenjo , 

• 1 . . 

Si fe interfecant in centro A» res patet . 

Si una CL tranfit per centrum A, tc reliquam BF fecat 
bifariam; fecabit quoque(£) perpendiculariter,ac propter bi- 
fe&ionem quad.FO eft retlangulum FOB.Ducatur AF Quo- 
niam CL bife£ta eft in A, & aliter in O» erit 


/reftang. COL a., <f) quad. AL ; hoc eft » 
Vquad.AO r 

quad. AF ; hoft eft» (</) 
quad. AO \ 
quad. FO / 

„ Dempto igitur communi quadrato AO» erit 

re£h COL je, quad. FO » hoc eft » 

re£LFOB. 

il r . . t . . • . . * • . . 

Si una CL per centrum tran iit» & reliquam BF fecat in- 
aequaliter in O » exicentro A dufta re&a fece t ipfam BF in 
I bifariam . Igitur angulus AIB (e) reftus erit . Jam quia 
CL bifefla eft in A & aliter in O , erit 

/ reftang. COL g, (f) quad. AL» hoc eft» 

I cura 
\ quad. AO. 

V . . quad. AB ; hoc qft» (g) 

. quad. AI \ 

quad.BI. ) ' . . 

- Sed 
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Sed quadratum AO squatur(<» ) quadratis Ol» ^ j. Ergo f») 

( redang. COL quad. AI , ♦/./.*» 

quad. Ol quad. BI. / ' ’ ><0 . . - 

quad. AI • :r.- . ... / . ; 

Dempto igitur communi quadrato AI, remanent - 
, . / red. COL je. quad. BI . 

\ quad. Ol . :v> 

Atqui etiam quadratum BI aequatur redangulo {b) FOB (b) Per 
cum quadrato Ol,quia FB feda eft bifariam in & 1 aiiter in ;. t 1. 
O, Ergo 

/ redang.COL. je. red. FOB \ 

\ quad.Ol quad. Ol / 

Dempto igitur communi quadrato Ol, erit 
red. COL /e. red. FOB. 

Quod fi neutra redarum CL, FB per centrum tranfeat, ^ 
per communem earum fedionem O & per centrum A, du- 
catur reda XZ. Per modo demonftrata tam redang. COL 
quam redang.FOBzquantur redangulo ZOX . Ergo etiam 
COL, FOB aequalia funt inter fe . 

Q Vei fit facilius iS univerfaliut . Connedie CF (3 BL, At- F/i- r». 
que ob angulos (c) COF, BOL ad vertit em oppefitos , ipfcfque ^ c > J ,T 
(d) CiS B ( fuper eodeni arcu FL) paret , trigona COF,BOL ) 'pt‘ r 
(e) aquiangula f unt . Erge per prop. 4. lib. 6. qua ab bac non zt. /• 3. 
dependet , CO ; OF B(J ; OL $ (3 proinde , per prop. 16 .lib. 

6. qua itidem ab bac minime dependet , redi, CO X OL S2 /’ ,j J1 ’ 
redi. BO X OF. £ F. O. ] 


PROPOSITIO XXXVI. 


S I a puodio ( B ) extra circulum dato ducantur dua redia y F!g. fu 
una tangent ( BF, ) altera fecant ( BC 5) erit redlangu- S+* 
/»«* ( CBO ) /ai tota fecante ( CB ) p«rrr ( BO ) »#rrr 
dium is circulum interjedia comprebeufum , aquale quadrat » 
tangentis ( BF, ) 

Si fecans BC tranfit per centrum A, junge AFt faciet haec p,^ 
(/) cum FBangulum redum .QuoniamCO bifeda eft in ff) P er 
A, eique adjeda OB, erit ■> s . '*• *• *• 

, / red. CBO (g) /e. quad. AB ; hoc eft , (b) ■■ J. 8 /. 

\ quad. AO • Hi) Per 

quad. BF \ . *• 

” quad. AF/ 

Ablati» 
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i A blatis ergo quadratis AO> AF aequalibus, remanet 
rett. CBO -it. A. quad. B.F. 

Quod fi CB non tranlit per centrum A , ducantur AB , 
AF, AO ; & AL ex centro du£U bifecet OC in L. Ergo 
angulus ALO( a ) recluserit. Item AFB (i ) erit re£tus . 
Quoniam vero GO bife£la eft in L, eique adje£ta eil OB , 
erit 

/ reQ. CBO\ . jE- (r)quad. LB. 

' quad. LO/ 

Addatur utrimque quadratum AL , erit 

( refl. CBO quad. LB \ 

quad. LO quad.AL/ 

quad. AL 

Sed quadrata LO,AL aequantur quadrato M)AO feu AF; 
& quadrata LB , AL (e) aequantur quadrato AB. Ergo 
. /re£LCBO A. quad. AB ; hoc eft. ( f) - 
'quad AF 

quad. BF \ 
quad. AF . ) 

Ablato igitur communi quadrato AF , remanet 
re&.CBO a. quad. BF. 

[ Vel fic faeiliut & uniterfaliut . Duc CF Gf FO ; ac et 
angulotBFO GJ (g)C parot,Gf B communem ^triangula CBF , 
FBO (h) aquiangu/a funt . Ergo per 4./ 6 . qua ab bant no it 
depandet, CB ; BF ;; FB ; BO . Quare per 17. /. < 5 . qua ah 
hac non dependet, reti angulum CB X.BO aquale eft quadrate 

BF . Q. E. V. 

Corollaria , 

1. q! ab eodem extra circulum pundo B,quotvis ducantur 
^ fecantesBC, omnia re&angula CBO inter fe aequalia 
funt . Singula enim aequantur quadrato tangentis BF . 

2. Quae ex eodem pundociroulum tangunt, BF , BQ_ ae- 
quales funt. Earum quippe quadrata zquantur fingula ei- 
dem reQangulo CBO . 

[ 3. Perfpicuut» quoque eft ab eodem punSlo B extra tirtu- 
lum affumpto , duci tantum poffe duas lineat BF yBQ, qua 
circulum tangant . Nam fi tertia tangere dicatur , erit illa 
ipfit BF Gl BQ (i) aquali t , Gf proinde ab una iftarutn non 
diverfa . 

4. Hinc cum Maurolyco ex nota montit altitudine AD , Gf 
linea horizontali AB terram tangente in B, ubi montit vertex , 
ab illo rectdentibut apparere definit , Telluri t diametrum DE 
( in AD pro duci a fumptam ) metiri difcimut . Erit enim , per 
fiant prop. retlang, AB ^AD^Z ABq, Dividatur ergo no- 
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tun $ quadratum AB per notam montis alti tudi nem AD, (3 quo- 
ttens dabit reRamAEitx qua fubtrahe notam montit altitudi- 
nem AD • reliqua erit DE Telluri t diameter , Q.E.I. 

5 . In omni triangulo redi angulo BFA , reRangulum ex by- ^ 
potenufa & lateris uni ut [umma^ac differentia, aquatur qua- 
drato lateris alterius . Si enim centro A , ig intervallo AF 
deferibatur circulus , fecans bypotenufam AB in 0 ,13 produ- 
catur BA ufque dum circulo rurfus occurrat in C, Bypotenufa 
BA (3 lateris AF fumma erit BC , a punRo B circulum fe~ 

* a ns' eoritmque differentia erit BO ea fetantis pars qua inter 
punitum & circulum interjicitur q if trianguli latus alterum 
e fi BF circulum (a) tangens . Sed per hanc prep. reRangulum p, rl4l 
CBO aquatur quadrato BF ; Ergo , in triangulo reSanguto l.j. 
BFA, &c. £. E.D. 

6. Si ab angulo A trianguli ABC , cujus latera AB , AC Fig.jbSS. 
funt ina qualia , demittatur in baftm [fi opus produci am ) per- 
pendiculum AL , erit reRangulum fub fumma 43 differentia 
laterum AB, AC, aquale reRangule fub fumma (3 differen- 
tia reRarum LB,LC, inter perpendiculum AL (3 angulos bafir 
B , C interceptarum . Centro enim A, radio latere minore AC 
deferibatur circulus fecans latus majus AB in D , & baftm 
[fi opus produRam) in 0 • (3 producatur BA donec circulo 
iterum occurrat in E . Propter aquales AC, AD, AE , erit 


EB laterum fumma •,& BD illorum differentia ; & propter 
aequales (b) LC , LO , erunt BC (2 BO [vel in Fig. 59 . BO ... p 
43 BC ) fumma & differentia interceptarum LB , LC , Sed j.i." 
(c ) reR. EBD zzi reR. CBO . Ergo , (3c. (c) Ferrer. 

In cafu fig. 58 . Theorema fie potefl efferri . F/^ 8 ** 

Si ab angulo A trianguli ABC demittatur perpendicularie 
in baftm BC, eam divident in duo fegmenta BL , LC ; erit 
reRangulum fub fumma (3 differentia laterum AB, AC , a- 
quale reR angulo fub bafi BC, & differentia fegmentorum bafir 
BO . Atque hujus theorematii ufus eft eximius in trigonome- 
tria plana . 3 

PRGPOS ITIO XXXVII. 


S I reRangulum fub CB (3 OB fit aquale quadrato BF , hac Fig. ji. 
circulum tanget in F . 

S Hoc eft , fi a punRo B extra circulum dato , in circulum 
ant dua reR a , quarum altera BC circulum fecet , altera 
vero BF incidat, fi autem reRangulum fub tota fecante CB 
43 parte BO inter punRum & circulum interjeRa comprehen- 
fum, aquale ei quod ab incidente BF fit quadrato p Incident 
Urse a BF circulum tanget in F . 3 
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91 Elementorum Geometri et 

Ex B ducatur ungens BQj & ex E centr.o ducli* zd 
Q_& F reftis EQ_, EF , uingatut BE. Quoniam redlan- 
gulo CBO aquantur quadratum $F per hyp,& quadra- 
tum BQ^per 36. hac inter fe aqualia funt; adeoque & 
{a) refla BQ, BF aquales. Igitur triangula FEB>QEB 
fibi mutuo lunt aquilatera . Ergo ( b ) anguli Q_, F aqua- 
les erunt. Sed Q __(<■) reftuseft. Ergo etiam F reftus eft . 
Ergo BF ( </) tangit . * ' 

C Coroll. 1. Hinc angulus (e) EBF ecqualis e ft angu- 
lo EBQ. 

2 Si dua re SI a ecquales BF , BQ ex punSlo quopiam B in 
convexam peripberiam incidant j & earum una BF circytum 
tangat , altera quoque BQ eumdem circulum tanget . Nam 
CUtn BF , BQfint aquales , earum quadrata erunt ( f ) aqua- 
lia . Sed BFq = ( g ) CBO . Ergo BQq =z ( h ) CBO . Er- 
go etiam BQ per hanc prop, tangit circulum , ] 
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EL EMENTOR UM 

G E O M E T R 1 JE * 

.. LIBER QUARTUS. t- 

H IC liber totus problematicus eft : docet, quo ar- 
tificio figurz prxfeftim ordinat® f circulo infcri- 
bantur & cofifcribaritur. Amplifiiniuseit illius u- 
fusin munitjonibus ex truendis ; & ex illo quafi 
fonte eximia illz finuumj tangentium ,& fecantium ta&u- 
Iz ingenti bono Mathefeos fluxere . 

Efl vero Quartus bie Elementorum libtr Trigonometrix 
utilifjimus .Circulo enim polygona infcribendo , rabulas Chor - > • i 

elarum , Tangentium , Secantium fabricare di ['cimus : qua- 

rum ope, figurarum (3 corporum magnitudines menfuramur : 

Neque ab f que eo Jie/larum ACpeQus, quos votant , Quartilem r 

nempe, Sextilem, &c. rite diflinguimus :utpote a polygonorum 
in circulo inscriptione omnino pendentes .Neque farse Circuli 
aream fve quadraturam quamdam aliunde quam ex polygono- > i 
rum innumerorum circulo inferiptorum & circumfcriptorum 
areis five quadraturis colligere pojfumus . Et baud aliter cir- 
culorum adfe invicem rationem duplicatam, e duplicata poly- 
gonorum iifdem inferiptorum aut circumfcriptorum ratione \ 

colligimus . Arcbiteflura vero militaris polygonis circulo ist- 
f criptis toties utitur, ut pr<e aliis omnibus fcientiis,buic libro 
info/idumfere deberi videatur , 

DEFINITIO. 


i. T ( Ig u i , a reflilinea circulo inferipta eft , vel circulus figu- 
I rx circumfcriptus , cum fingulorura angulorum verti- 
ces in circumferentia exiftunt . 

i. Figura reftilinea circulo circumfcripta eft , vel circu- 
lus figurx inferiptus eft , cum fingula latera circulum tan- 
gunt. 

3. Figura ordinata feu regularis *fl, qq* xquilatera Be. 
xquiangqla eft, 

... . * 1 - t * 

PRO. 
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. PROPOSITIO PRIMA. , 

I/ , . -- • • ‘ 

Fixi. 1. 4 * s~\lreul$ ( B D ) reUam datam {A) diametro non majt~ 
V_> rem > infer iit re . 

2 ./'i J- .. .. . » 

w. 

Accipe in peripheria quodvis punflum B . Centro B , in- 
tervallo datae A , deferibe arcum circulo occurrentem in 
C. Duc reflam BC. Dico fa&um. 

r 

PROPOSITIO II. V 

FiX' i- Ireulo triangulum infcribtrt dato ( X ) dquiaagu- 

V_> lum . 


Ci) Ptr 

IJ. /> I. 
(b) Pe, 


(.cJPer 

tonftr. 
(d Per 


ter. 9 • f • 

}i. 1 . 1 . 


Circulum tangat E F in D . Fiat angulus EDG par ( a ) 
angulo C, & FDH par B; jungaturque GH « Dico faflum . 
Nam angulus H aequatur ( b ) angulo EDG , hoc eft , ( c ) 
angulo C; &G zquatur FDH , hoc eft , ipfi B. Ergo 
etiam GDH (</) zquatur A . Faflum eft igitur quod pe- 
tebatur . 

PROPOSITIO III, 


Fl Ireulo tireumferibere triangulum aquiangulum dato 

ILK . 

Latus IK utrimque producatur » ut fiant externi angu- 
li O & N . Fac in centro A ( per 23. 1 . 1. ) angulos GAB , 
BAF pares angulis O» N . Deinde in punflisG, B , F, 
circulum tangant tres reflas coeuntes in C, E, D. Trian- 
gulum CDb eft circulo circumfcriptum , & zquiangulum 
dato ILK. 

In quadrilateroCGAB* anguli G& B funt duo ( t) re- 
fli . Ergo reliqui GAB &C conficiunt fimul etiam duos^) 
reflos, ac proinde zquantur duobus fimul O» I. Ablatis 
igitur GAB & O squalibus per conftr. remanent zquales > 
c&l. Eodem modo oftenditur £ aequalis efle K. Ergo 
D& L (g ) etiam zquales erunt, FaAumeft igitur quod 
petebatur* , , , . .. . 

Quod aateni tangentes concurrant , fic oftenditur. An 
guiibjr.Ii &K, N funt zquales (b) reflisj Jt I ( K . 

Tunc 


(«) Ptr 
1%. l. 3. 
(O Ptr 

thtor. 1. 

fcM.tefi 

(i) Ptr 
tor. 9. b 
i. 

(h) Ptr tj. 
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funt minores duobus ( a )reflis. Ergo O, Ni,' ( hoceft ptr 
conftrufl. G AB & BAF ) funt majores duobus reflis . Ergo e "’} 7 ’ i *' 
GAF eft minor duobus (b) reflis^ Ergo j arcus GBF eft (c) (b) Fer 
fiemiperipberia maJor,& arcus oppo filas GF , fiemiperipberia cor. 3. p. 
Vtistor 4 Unde J refla GF cadit | fupra centrum A , boc eft , ] } 3 C ') p tr 
inter A& D . Ergo cum A G D , AF Dfint refli , erunt fcboi.p.13. 
DGF, DFG duobus reftis minores . Ergo (</) CGD )'• '• 

EFD concurrunt verfus D, Simili ratioue demonilrabis con* Ci J , P * T , 
currere reliquas. . 1. 

[Aliter. Ad centrum A circuli dati , fuper radio BA ex Fig. ). 
utraque parte , fiant ut prius , angui i BAC , BAF , anguli t 
0 ,N externis trianguli dati ILK re/pedlive aquales , in 
pundli s B, G , F circulum tangant tres redi a , qua proinde, 
angulos efficient rodior ABC , AGC ; & A BE , AFE. Du- 
cantur redi a BG , BF , qua ex utrasque parte radii BA ? for- 
mabunt triangula BAG , BAF . Si itaque a duobus angulis 
rediit ABC , AGC , trianguli BAG anguli ad B G re- 
fpedlive fubducantur , reflabunt anguli G BC , BGC duobus 
rediit minores ; ergo tangentes BC , GC , fi protrahantur ex 
parte angulorum duobus rediit minorum « tandem ( e ) con- j t j p ff 
current . Eodem mode tangentes BE , FE , fi producantur , fcbot.t.ii. 
concurrent . Producantur & concurrant BC , GC inC ; (fit i • *• 

BE , FE in E . Cum igitur in quadrilatero ABCG anguli ad 
B & G funt redii , erunt anguli BAG , BCG duobus rediit 
( f ) aquales . Sed anguli 0,1 funt duobus rediit ( g ) aqua- ( f) Ter 
let , quorum O (h) aquatur angulo BAG $ Ergo angulur BCG Th a or f 
aquatur angulo I . Eodem modo oftendetur angulum B E F (j 
angulo K aqualem ejffe. Sed anguli I & K fimul fumpti , fiunt 13,/. 1. 
duobus rediit ( i ) minoret ; ergo anguli GCE,C-EF fiunt duo- ? er 

but rediit minores , & proi nde redi a CG , EF (k) concur- f"’j 
rgnt fi protrahantur. Concurrant in D . Cum igitur anguli C cor. 17./. 
(3 E trianguli CDE , angulis I $3 K trianguli ILK refipe- 
dii ve aquales fint ; angulus D angulo L ( 1 ) aqualis erit ; (3 f c hol. plft. 
fingula trianguli CDE latera ( ni ) tangunt circulum datum. 31.I.1. 
Circulo igitur BGF circumficribitur triangulum CDE, a- '* ) ^ tT ' 
quiangulum dato ILK. Q.E.F.] 

( taj Ftr 

PROPOSITIO IV. "'fi'- 

T Riangulo circulum infieribere. Fig. t- 

- ; ’ ‘ -• . . . * TC i * . . . *. 

Duos angulos C&E bifeca reflis CA , FA coeuntibus 
in A. Ex A duc perpendiculares AB , AG , AF. Circulus 
centro A per B defcriptus, tranfibit etiam per G b F , tan- 
getque tria latera trianguli. 

• J In 
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( t)Per 

X6 /. I. 


(b) r«r 

>6 /.J. 


(c)Pfir«r. 
i. f 36. 
!■}• 


(i) Ter 
Jchol. p, 
l. I. <rp. 
1. I. X. 
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. . In trianguli* euhn CAG & CABjqui* anguli AGC, ABC 
itemquc GCA, BCA per conllr. aquantur, & latus quoque» 
AC eft commune, etiam. AG, ABH,a 5 qua liajerunt - 
modo oftendam paria «fle AB, AF. Circuluaretgo defcripru* 
centro A per B , tranflt per G, F; & quia anguli ad B, G , 
F funt re&i, tangit (b) omnia trianguli latera'. Fecimus ergo 
quod petebatur . *. . 2 juv > r. . ■ ^ 

. Cor. i. Hinc cognimlaieribUsttianguli , inveniemur eo* 
tum fegmenta qua fiunt a contablibui circuli inferi pii - . Sit' 
rtC . — 1 -> , de — i6,CE=i8. Eri i CD -4- DE ="x8 a 
quo fubducCE ( = IS \=arCG.«+. EF,6f reflabunt GD^m- 
DFz=. io. Ergo (c)GD=± J = DF jGC = 7 S=CB;BB 
=II = EF . - . u. • : - oH r O > . •' ; 

Cor. 1. Datit trianguli lateribus ■, & radio circuli infcriptty 
habetur area trianguli . A lam dubia ADy e-nfeript i circuli ra— 

dius eft altitudo communir trium triangulors/m-ACD , ADE , 

ABC >/i qua dividitur triangulam CDE>& eorum bafec fune 
trianguli CDE latera i ergo radius in laterum fefnifummamy 
dabit yd) aream trianguli CDE . Sit radiut AB~$ , tf la- 
, i/r* II, 1 6, 18 ; quorum femifumma efl 13 : Eft itaque 5 X 
23=115 ZZ.area trianguli . ] 


4 > 


. > v 


P R O P O S I T I O V. 




(e) Ter 4 
/. *• 


(fj Per 
axio. 1. 


Tat. x. 

F'a.36. 
/i*. J. 


T Ri angulo circulum circmmfcriberty fi ve per tria data pure- 
£ia ( ByCyD ) non ad unam retiam pofita , circulum de - 

^Punflta data B, C, D binis reftis BC, CD connefle, quas 
bifeca perpendicularibus OA, EA concurrentibus in A.Hoe 

erit centrum circuli per B, C, D tranfeuntis . 

Duft* intelligantur reflae AC, AD, AB . Per conllr. la- 
tera DO, AO aquantur lateribus CO, OA , & anguli ad O 
funtreai. Ergo AD (e) squatur AG. Eodem modo AB 
sequatur AC. Ergoetiam AD , AB (/) «quales . Ergo 
circulus centro A defcriptus per B , tranfibit etiam per C & 
D. Quod petebatur. . 1 i _ 

Ad praxim tantum opus centris B ,C, Ddefcribere tres 

aqualescirculosfe mutuo interlecantes , & per interfeaio- 
nes ducere reaas : ha* fibi occurrentes dabunt centrum qute- 

[Coroll.ff»«f liquetycirculum etiam Qtsadrilatero ABCFy 
cujus anguli oppefiti ABCy AFC duobus reSlit aquales fint > 

circumfcribi potfe • ?iam dubia recta ACy circulus per hanc 
J prtp. 
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frip. circa triangulum ABC deferibi pote fi . Deferibatur ■ iij 
in arcu oppofiso AFC, capiatur punitum quod vis D, £f DA , 

DC ducamur . Ergo efl ABCD quadri laterum circulo inferi * 
ptum , <«c proinde anguli oppofiti ABC , ADCjf a) aquales funt (*-)J’ er 
duobus retiis . Sed in quadrilatero A BCF , anguli ABC, AFC ll ' ' 
aquales duobus retiis effeponuntur . Ablato tgitur communi 
ABC, aquales erunt anguli ADC , A FC , eidem arcui ABC 
infiftentec , quorum alter ADC ejl angulus ad peripberiam ipfi 
ABC oppofitam ; Ergo (b) uterque angulorum aqualium ad e- (bj Per 
atndem peripberiam exi fi is, & proinde circulus per A , B , C , fcholgoft 
tres angulos quadrilateri ABC E deferiptus , trarsfibit etiam 
per angulum quartum F. Q.E.D. 

Scholium. Si triangulo circulus circumfcribatur , pro varia yj ^ 
trianguli circumfcripti fpecir, centrum circuli varie cadet . Si 
fuerit acucangulum, centrum cadet intra triangulum . Nam 
propter angulum acutum BCD (c) in fegmento majore , cen- (c^J Per 31, 
trum A cadet in illo fegmento majore cujus bafis e fi BD • at- <fjchollf. 
que eodem modo ofiendetur centrum ejfe in illis fegmentis ma- ll ’ ' J * 
j oribus quorum bafes funt BC , CD refpetli ve , adeoque cadet 
intra triangulum BCD. In triangulo vero reti angulo , propter 6 

angulum in fcmicirculo (d) retium, centrum cadet in latus an- [d) Per 
gulo retlo oppofitum . In obtuf angulo autem triangulo , propter e *f 
angulum obtufum in[t)fegmenso minore, centrum erit in fegme - 
te Oppofito, ac proinde extra triangulum cadet. Hinc fequitur, ead. 

I. Si a centro A ad fingulos angulos B , C, D, trianguli tis-S. 
eeeutanguli ducantur retia AB, AC, AD, illa triangulum in 
tria a qui crura triangula ABC , ABD , ACD ( propter aqua- 
les AB, AC, AD ) divident . Et ob eamdem caufam , fi ‘ 
retia AC a centro circuli triangulo retlangulo circumfcripti » 
ad angulum retium ducatur , illud in duo triangula ifofeelia ,(f)Vlderor. 
ABC, ACD dividet , quod & prius (f) obfervatum . Si vero ♦•?•}!•/• I. 
ad fingulos trianguli obtufanguli angulos , a centro circuli cir- 
cumfcripti , ducantur retia AB, AC , AD, formabuntur inde 
tria a quii rura triangula , quorum illud cujus b a fu e fi latus 
BD angulo obtufo BCD oppofitum j nempe triangulum BA D,e- 
rit extra triangulum obsufangulutn, & fimul cum eo quadrila - 
terum ABCD formabit , duobus reliquis triangulis ifofceliir 
ABC , ACD aquale % * 

». Si a centro A in fingula latera perpendiculares ducantur Fixjjjl 
radii AEF, AI H,AOG fvel fi in circulo qui triangulo retlan- 
gulo eircumfcribitur , dutlis ut prius A EF , AOG, a centro A 
erigatur Uteri BD perpendicularis AH, quoniam puntla A & 

I in illo cafu coinciduntf) i fit radii tum ipfa Utera in E, I 
& O, tum arcus qui a lateribus fubtendunsur in F , H &G, [eJPemi 
tum triangulorum ifofcelium angulos versicalet ad A,(g)bfa - 

G riam jo/. j. 
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(h)Prr )0. 

* J. 

F« S. 

(b) Per tor. 
i.p.J.I. J. 

Fit 6. 

(c) Perdef. 

io. I. J. 


FU- U*, 7 . 

(d) Ver 

c er -i. hujus 

r h. 

(e) rw 

?o . }. 

(0 F*' 

4 xh. 6* 

Fig-r-,6. 

Pii 7. 


tg)F" 

II. /• J. 

(h; rvr 

i}./, t. 

Hi- 5>«>7 


(i) Par f»'. 
3 .huius frh. 
(K)r» r rar. 
Z.buj.fchol 


ris.6 1. 
i.i. 


(I) Par aar. 
J huj.fchol. 
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nam (ecabunt. Et in eirculo cire a ebtufangulum triangulum , 
completa diametro HAK, arcui BKD bifecabi tur (a) in K . 

■$. Unde in triangule acutangulo, BE,BI,CO, &c. femijf et 
laterum BC,BD,CD, erunt (b) angulorum BAF , BAH, CAG, 
&e. finut redii • & fimiliter in triang. rtdlang. vel obtufang . 
ipfat BE t CO angulorum BAF , CAG finut rtdios effeconjtat; 
in triangulo autem redlangulo radium circuli BI anguli redii 
BAH finum redlum effe patet ex def. 10. /. 3. Et cum idem (c) 
fit anguli cujufvis, (3 complementi ejut ad Juot re dios , finut 
redhtrj Ergo in cafu trianguli obliquangu!i,redla BI tam an- 
guli BAH quam etiam anguli BAK finut rtdlur erit . 

4. Angulut ad centrum B .4 F fuper artu dimidio BF, squa- 
li t e fi angulo ad peripbenam B D C fuper arcu integro B C . 
Cum enim angulut BAC tum anguli B A F K d ad centrum , 
tum anguli B D C ad e.) circumferentiam duplut fit • angu- 
li igitur B.iF, BDC squalet erunt . Et pari modo ofien- 
detur squalet effe angulot CAG, CBD ; item squalet effe in 
triartgulo acur angulo angulot BAH, BCD , quot in triangulo 
redi angulo rcdlot i} prende squalet effe patet ; In circulo au- 
tem circa triangulum obtufangulum defcripto, angulum BAK. 
ad centrum \uper arcu dimidtoBK, angulo obtufo BCD adpe- 
ripberiarn fuper arcu integro BKD squa'em effe fic probatur , 
Dudli t BK,DK, angulum ad centrum flAH 'uper arcu di- 
midio , squalem effe angulo ad peripberiam BKD fuper arcu 
integro, paret ut fupra;fed in quadrilatero BCDK circulo in - 
fcripto, anguli opnoftti BCD,BKD (pj) duobus rediit, bec eft y 
angulit BAH,BAK fimul fumptit ;,h; squantur. Ablati r igi- 
tur squalibut BKD, BAH, remanebunt aquales BCD, BAK. 

5. Cujufcumque trianguli tiCD latera BC, BD, CD funt 
inter fe, ut finut angulorum BDC, BCD, CBD lateribus rt- 
fpedlive oppofi torum . Nam, latera BC , BD, CD funt inter fe 
invicem ut eorum femlffes BE, BI , CO , hoc e fi , ut (i) finut 

’ angvltrum BAF, BAH ( vel BAKfi CAG . Sed anguli ifii 
. anguli t(V^ BDC. BCD, CBD refpedlive funt squalet . Erga 
latera BC . BD, CD funt inter fe, ut finut angulorum lateri- 
bus illis refnedlive oppofitorum, Atque ab hoc unico corollario , 
magna part trigonometris pians deducitur • quod diligenter 
e fi notandum . , 

6. 1 Une Luna difiantiam metiri difeimut . Dato enim, per 
abferiation r A fironomicat Varallaxeut diurna angUloBCA , 
<& angulo DBC , & proinde ejus complemento ad duot rtdiot 
CBA,una cum Telluri t ftmideametro AB, Luns di fi antiane 
fequenti analogia invefiigafnut . Ut finut anguli ACB , ad fi- 
num anguli (1 CBA ; ita BA Telluri 1 femidiarneter , ad AC 
diflamiarn Luns . Q. E. I. 

' 7. Hinc 
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7. Hint Solis etiam diflannarn metiri dificimut , Datis e- 
nirn per obfervationes Aftronomicas parallaxeut menftru a ane 
gulo, ubi fcilieet Luna pracifif bifiedja apparet ZEO,& Luna 
di fiant ia ZO • per analogiam (equenttm , dijlantiam Solis 
tol/igimur.Ut Sinus anguli Z EO, ad fimum angui re SI i EOZ 
fi ve, y z) radium ; (b) ita /ZO difiasftia Luna, ad Z E dijlan- 
tiam Solis . Q. E. I. ] 


propos t,T i o, t vi.&vn. 


r . I . . iOW •• V .. ' I .1,1.-!., . 

C !lJ . 

Irculo quadratum infcribere, & eireumferibere 


Fit t /.4. 


[*)Fer<tefi 

(b) Ftr 
l.bui.fefjol» 

.r v** 

• UWI f ) 
i i 
-»* r ' r) 
.1 



.1 A 


Ducantur cTIanietri BD,CE Ce mutuo fecantes perpendicu- 
larirer . R?£be qux harum terminos jungunt * circulo qua- 
dratum infcribunt , 

Demonftratio patet ev 4.1.1. & ex jt ,1 J, £ Nasn in trtan- oj 
gulis CAD, DAE, ob angulos aquales ad A, nempe rfdiot, iS 

latera circa illos re (pedit ve aquafia,bafes CD^DEyC) aquales p tf 
erunt ; iS eodem modo omnia latera ER, BC , QD, DE figu- I. 1. 
ra infcripta fitbi invicem aquari patebis . Et quia CE CircuU 
diameter e fi, angulus CVE in fiemicirculo (d) redlut erit • & (jj p (f 
ob eamdem rationem anguli DEB , EBC , BCD redii funt « ji /.}. 
Qtsadrilaterum ergo infcriptum e fi aquilaterum & redlangu * 
lutn v.e ) proinde quadratum eft\ ■ n 1 ; 

Ducantur deindequatyor tangenteseirculupi io B»C, D, de s h- l -. , ‘ 
E concurrentes in I, F, G, H . Figura I F G H qqadratum 
ell circulo circunifcriptum. ( 

Demonjlratio patet ex 1 8.1.3. & ex a$, 30. & 34. 1 . I. 

I! £*»’<» enim re Sia MI, IF , F(?, GH circulum tangunt in 
extremitatibus diametrorum BD,CE: cum diametris tfiis (f) (f) P t/ 
efficient angulos redl.os ad,B,C,D,E-Et propter angulos etiam >8. /. J. 
redo r ad centrum A, aquales erunt alterni angu!iCAB,ABH, 

& redi a CE , I H {g) erunt parallela ; eodem modo conflabit jf} f’ ef 
redlas CE, FG parallelas ejfe. Ergo & FG,IH parallela (h) (h) Per 
fiunt. Et pari modo probabitur redlas FI,G H tum redla DB, 2 °- 1 . 1. 
tum fihi invicem parallelas eJfe.Para/lelcgrammum igitur e fi 
1 FG H,iS latera oppofita (i) aqualia fiunt" nempe FIj^GH, fi er 
iS FG~IH . Sed ob parallelogramma CFGE,iS DQ HB , (KjPe/ 
latera FG,GH pa'allelogram 0 i FG m,[k)aqualia fiunt cir- eam 4 . 
culi diametris CE, DB ‘iS proinde omnia latera IF,FG,G H, 

HI (ibi invicem aqualia fiunt. Porro , in parallelogrammo 
FDAC, angulUs ad A reditis efl; ergo etiam angulus ad F re- . ' * 

ctus { l ) erit ; <& pari modo, anguli adG , H, l redii erunt , ‘J rf £ 

G a Ergo 
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Ergo 1 FGH efl pH rallelog rarnmurn .equilaterum C T rcSLthgu- 
lum , ftve quadratum', cujo, omnia latera ci rculurn elatum 
tangunt, EJl igitur quadratum circulo circumfcriptum , J 


Sthollam . 


• 4 /^'XUadratum circumfcriptum circulo, duplum eft infcripti: 

[x) Perit. Nam quia angulus BCD in femicirculo rtflus v //)eft, 

i j. erit quadratum ex DB ^'hoc eftiqttadratum FI )i«quale(£) 
quadratis DC, BC, ac proinde {C) duplum quadrati DC , 
Cc) Per ■ hoc eft quadrati CDEB. [ Item quadratum injcriptum du- 
ror. pium eft. radii quadrati . J 

/. i. 


-u: 


tnr »: w . • . 11 • ■ 

- P R O P O S I T I o vnr.&ix. 


F ig. io. 


vi (0 

.1 ~ 


t 


Q' 


U adrato ( BBFC ) circulum inferi tere , cirtumfertbe* 


re, 


(i) Per 

f. /• i. 

<e) Per cor. 
H.p.llJ.i. 


(() pe, 

6 . 1 . 1 . 


MPtr 

i 6 .l. i. 

ib) Pe, 

1 6. I. }. 


Fig 9. 


Ducantur diametri in quadrato fe fecantes in A. Cen- 
tro A per B deferiptus circulus tranfibit etiam per E, 
F, C. 

Deinde tx"A duc AD perpendicularem ad CB . Cen- 
tro A per B deferiptus circulus tanget omnia quadrati 
latera 1 

Pars 1. Quia ex hyp. CB, EB latera funt aqualia, erunt 
anguli BCE, BEC \d) aquales . Angulus autem CBE re- 
flus eft per hyp. Ergo BCE , BEC (e) funt femire£li . 
Eodem modo ollendam CBF & reliquos efte femire£los , 
adeoque «quales inter Ce. Ergo in triangulo BAC , cum 
duo fmt tequales anguli CBA ,& B A, erunt AB & AC 
(f) aquales. Eadem ratione AB, AE , AFatquales erunt. 
Circulus igitur centro A per B deferiptus, tranfibit etiatn 
per E, F, C . 

Pars 4. Ex A lint perpendiculares infuper AG , AH, AI . 
Quoniam in triangulis GBA & DBA anguli ad D & G , 
itemque ad B inter fe «quales funt, latufque AB commune, 
latera (g) AD, AG «qualia erunt . Eadem ratione aqualia 
funt AG,AH, AI . Circulus ergo centro A per D tranfiens, 
tranfibit etiam per G , H , I , tangetque latera (b) omnia 
quadrati, quia anguli ad D , G , H , I funt re£li . Fecimus 
ergo quod petebatur . 

Coroll. x. Hinc i-eum angulut CDF a tangrhir ij fecante 
fnElut fit femireflui, ftvegr. 4J • & angulut CDG fefquire- 
Hut ftve gr, 135 j ergo la tus quadrati circulo inferiptibilit 

( fi" 
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( fivt recla abfcindens quadrantem totiur peripberia ) ut DC , 
circulum dividet in duo (egmenta, (a) quorum majut continet fa) Per }»• 
angulum femirdlum , (jf minus angulum fefqui rtflttm . An- 1 ’ 1, 
gulus igitur in figmento quadrantali aqualis eft angule reflo 
<2? fermreHo firntii furnptis, atque angulus fuper arcu quadran- 
tali , fioe in fegmento oppofito > aqualis eft ftmirrClo. 

Coroll. 2. Hinc etiam , fi fuper DC latere quadrati 
circul o inftripti pro diametro , defcribatur alius circulus 


minor , ip/iur circumferenda per A centrum circuli majoris 
iranfibis . Nam circa quadratum ACFD , cujus angulus 
A efi in centro majoris circuli , circurnfcribetur (b) i Jit 
circulus minor . ] 


(b) JV* 

i-*' 


PROPOSITIO X. 


T bLiangttlum Ifcfce/es ccnjlrtscre ( BAC ) in quo an- fig-tt. 

gulus ad bafim ( ABC vel ACB ) fit duplus anguli 
ad verticem (A. ) 

Sumatur quxvis re£la AB , quam ita Arca (c) in D, ut (c) Perit. 
re£langulum ABD iit xqualequadrato D A. Tum centro A *■ 
per B defcribe circulum , cui inferibe BC (^)sequalem DA , Cd) Per i. 
ScjungeAC. Erit triangulum BAC qusfitum . / -+- 

Ducatur enim re£taDC, & perCi D, A deferibe (e) f') teri. 
circulum . Quoniam re£langulum A B D xquatur quadrato ,m 4 ‘ ^ 

AD , hoc ell BG , liquet BG tangere (/j circulum DO quem (f) "•*' 
fecatCD. Ergo angulus B C D xquatur ( g ) angulo A in } u 

fegmenro alterno : addifoque communi DC A, erit BCA l.j. 
squalis duobus A & DGA. Sed quia latera A B, AC aquan- 
tur , A BG squalis (£) elt BCA . Ergo etiam A B Cxqua- (h) Fer y. 
tur duobus internis A & DCA . Sed etiam externus BDC Ll ' 

(»') xquatur duobus internis A & DCA. Ergo ABG& BDC ^ ter **• 
squales funr . Re£la igitur DC xquatur ik BG, hoc eft p fr6% 
per conilr. DA. Ergo anguli A & DCA (!) xquantur . i. 
Quare angulus ABC , qui duobus oflenfus eft squalis , du- W ? f s J- 
plus erit unius A. Facium igitur ell quod petebatur. 

L Scholium.E.1 bujus propofitionis cotifiruflivne liquet quo- 
modo ex dato AB uno crurum aqualium , conficiatur triangu- 
lum qua fisum. Si vero fuper data bafi CB , triangulum Ifojce- 
let ABC fit ita confiruendum , ut utervis angulorum ad bafim 
duplus fis anguli ad verticem ,• primo, fuper CB tamquam uno 
crurum aqualium , con fi ruatur ejufmodi triangulum CBD > 

Cttiut vertex fit C , bafis B D ; deinde fuper BC ad punSlusn 
Cfia ' ( m ) angulu t BCA aquatis angulo CBD , if produca- (m) te' 
tur BD donec occurrat ipfi C A in A. Erit ABC triangulum *}./■>• 
qua fiium fuper data bafi BC conjlruclurn , ] 

G 3 Corol - 
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Corti /aris. 

' ’ V. . 

t. A Nguli ad bafitn finguli B&Cin triangulo Ifofcelio 

/V jam couftrudo> funt dux quintz duorum redorura» 
feu quatuorquint* unius re£ti,& reliquus A elt una quinta 
duorum re£lorum feu dux quintx unius . Patet ex propor- 
tione hac& ex 32. lib. 1. 

Sch.ad cor. 1. Cum eluo anguli rtSli per fiemieircutum, fi ut 
per gradus 180 menfuremur , erit quinta pars duorum regio- 
rum, nempe angulus A,gr 36^ du<e quinta duorum reliorurre r 
nempe B , gr.26.bis, five gr. 72. Et cum unus ang. refhts 
fit gr. 90, ejut quinta pars erit gr. 18. E’gt angulus A ( gr. 
36 ) continet duas quintas unius redii, %} ang. B gr.qi,) qua- 
ssior quintas unius redii, & proinde dua quinta duorum re- 
di orum fiunt quaiuor quinta unius redii ’ 1$ una quinta duo- 
rum efficit duas quintas unius . Et univerfiaJiter, in angulo oe- 
J} i mando per rediorum quorumcumque partes, dimidiatus ro- 
diorum numerus inferet partium numerum duplicatum •& vi- 
ce verfia , Sic, fi qui vis angulus faciat fex quin:at unius redii • 
ergo tres quintas duorum rediorum efficiet . 

Cor. 2. Cum angulus BAC jit duorum rediorum pars quin- 
ta, five dua parrei decima , boc efi gr. 36 erit etiam una deci- 
ma quatuor rediorum, five integri circuli, gr. 360 • & proinde 
refla BC efi latus decagoni ordinati, circulo inficribendi , cu- 
jut radius fit AB vel AC . 

Cor. 3. Si radius circuli AB ita fiecetur in D , ut redlatt- 
gttlum ABD fiub toto radio & fiegmento minore , aquale fit 
quadrato DA fegmenti majoris ■ erit fiegmentum illud majus 
AD latus decagoni , circulo cujus radius fit AB infcribendi. 
Confiat enim ex prop. hujus demonfiratitne , fiegmentum AD 
ipfi BC aquale ejfie . 

Cor. 4. S : centro C, radio CB vel CD deferihatur circu- 
lus, cum fit BC D triangulum i fioficeles triangulo BAC aquian- 
. gukim,(t) erit bafitBD latus decagoni ordinati (b) eidem cir- 
culo inficribertdi . Es sum circuli radiut CB ( ~ (c) AD ) fit 
'Intui hexagoni (d) eidem circulo infcribendi ; Ergo , fi redht 
quavis AB ita fecelttr in D,ut rcblangulumABD fiub rota AB 
' & fiegmento minore BD aquetur quadrato fitgmenti majoris 
• ADfierit fiegmentum majus AD latus hexagoni, & .minus DB 
decagoni eidem circulo infcriptibiliurn . Atque bac efi prop.g. 
. lib. 13. Euclidi t . 

Cor.6 .Hinc dificimut arcum circuli quadrantalem in quin- 
que partes aqua!et{ac proinde , continua' tfbifeiUone, in partet 
' aquales 


Digitized by Google 


1 


Liber Quartus, f. ioj 

aquales 10 10 ) 40 , iJc.) [e care ■ nempe arcum BC bi fecundo . 

Cur» enim retia BC fit latus (a.) decagoni ordinati circulo, cu- (*) Pf' 
jus centrum fit A, radius AB, infcripti • erit arcut BC pars 
decima totius circumferentia , fi ve pars quinta frmieircumfe- 
r entia • atque adeo dimidium ipfiut BC erit pars decima femi- 
circurnferetttia, five part quinta areus quadrantalis , 3 


PROPOSITIO XI. 

(Z llreulo pentagonum ordinatum infcribere . Fig. u.G» 

. . \ ii. 

Defcribitur(£) triangulum BAC habens angulum ad ba- (b) Ver 
fim duplum anguli ad verticem . Huic aquiangulum C A D f r f c - 
( c ) infcribe circulo . Angulos ad bafim AGD, & ADG feca ,T ‘‘ 
bifariam redis CE, DB, occurrentibus circulo in E & B . 

Punda A, B> G, D, E redis lineis connexa > dabunt penta- 
gonum ordinatum circulo infcriptum . 

Nam ex conflrudione liquet quinque angulos I, N, Q, S, 
0 'xquales efle . Quare etiam arcus iis fubtenii , AE , El), 

I)C, CB, BA(^)l‘uut*quales. Itaque reda fubtenfs ar- (d;r<r. 
cubus etiam aquales (e) erunt. Pentagonum igitur xquilate- £ * Per i/, 
rameft. Kft vero etiam aquiangulum, (/) quia ejus anguli /. }. 
BAE,.AED,&c.Snfiftunt arcubus aqualibus BCDEjABCD, j OPw.a». 
&c. Fadumeft igitur quod petebatur . * J * 

Corollaria . 


1. A Ngulus Pentagoni ordinati facit fex quintasunius re- Flg. n. 

£\ di, feu (g) tres quintas duorum . Nam tres anguli ad (fi) FUe 
A, cum fint aquales, utpote squalibus arcubus BC , CD , 
DE,infi(lentes,& medius per coroll. 1. preced. fit dua quin- 
ta unius redi, tres fimul, hoc eft , ipfe pentagoni angulus , 


conficient fex quintas unius redi . 

d Schol. ad cor. X. Cum anguli re Sii part quinta fit gr. 18, 
erit angulus Pentagoni ordinati gr. 18 fexies , five gr.io$£um 
vero partes fex quintas unius retli enumerat autlor , idem e fi 
ac fi angulum retium quinta fui parte autlum diceret . 

Cor.i. Ex bujut tropofit Ionis confirutlione liquet , quomodo Flg. ia. 
(uper data retia CD , pentagonum ordin 
trt.Fiat(h)enirn fuper illa tamquam bafi 
ACD , in quo angulus ad bafim duplus fit 
tirca quod , (i) circumfcribatur circulus . 
ad bafim retiis CE , DB, circulo occurrentibus in E,B.Dutla 0 ) P‘ r *• 
retia AB, BC, DE, EA perficient ordinatum pentagonum fu- 1 4 ' 

G 4 per 


atum cenpruere opor - 
, triangulum Ifofceles 
anguli ad verticem ; ^ 

, & bifecentur anguli p ,0 /. *. 


v 
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per data refla CD defcriptum , uti ex propefitioait demon - 
ftratione apparet . Aliam pereo methodum idem con fi ruen- 
di , docebit problema mox fetuturum , 

■Scholium I. Univerfalite- , figura imparium laterum ia- 
fcribuntur circulo beneficio trianguloruvr,Ifofcelium , quorum 
anguli aquales ad ta/*/Wjmultiplices funt eorn qui ad verticem 
funi Angulorum . Varium vere laterum, figura in circulo in- 
fcribuntur ope Ifofcelium triangulorum quorum anguli ad ba- 
fim multiplices fefquialteras funt eorum qui ad verticem funt 
■angulorum . Ut in triangulo Ifofeele ACD , fi angulus C aut D 
aqualis fit tribus angulis A , Latus CD eris latus Heptagoni p 
fi quatuor , erit laius Enneegoni , & c. Sin vero C vel D a- 
qualis fit I * anguli A , erit CD Iasus quadrati ; Et fi C vel 
D aqualis fit 1, auguli A , fubtendct CD fexlam partem 
circumferentia. V ariterque fi C vel D aqualis fit 3 \ anguli 
A , erit CD latus oflogoni , &c. Nam qua ratione in Ifofeele 
hujus prop. Angulorum ab bafim bifeflorum partes , una cum 
angulo verticaliy infifiunt arcubus quinque, aqualibus peripbe- 
ria totius partibus • & proinde fi ejufmodi triangulum circula 
infcribatur , tpfius bafis erit latus pentagoni ordinati , eidem 
circulo infcribendi ;eadem ratione, fi Ifofcelis angulus alteruter 
ad bafim triplus fuerit anguli ad verticem - angulorum ad bea- 
fim trifeflorutn partes, una eum angulo verticali,in fi fient arcu- 
bus feptem , aqualibus itidem totius peripteri a partibus , ac 
proinde, fi ejufimodi triangulum circulo infcribatur, itifius bafis 
erit latus heptagoni ordinati , eidem circulo infcribendi . Et 
pari modo Coflabit de reliquis Sit n numerus laterum figurq or. 
dinatg circulo inficribed(.Erit Ifoficelis,in[criptioni infervie- 

W" I ) 

lis ) Angulus ad bafim , Ad angulum verticalem , Ut — — 

£ 

Ad 1. Unde pofita un tate pro angulo verticali , an- 
guli ad bafim Ifofcelis , una cum angulo i fio verticali , 
bifice numeris pro quavis figura ordinata infcribenda , erunt 
exponendi p nempe pro triangulo a qui latero , 1 «4- 1 «4- 1 
~ 3 ,• pro quadrato , I ‘ - 4 » 1 [ « 4 * I ZZ 4 p pro pmtagono 
1 “ 4 “ 1 ■+■ I ~ 5 p pro hexagono 2 * 1 1 X “ 6 J pro 

beptagono 3 *4« 3 .4- 1 — j. Et eodem modo pro aliit 
ordinatis infcribendi s , procedendam efi . J 

Scbolium . 2. 

I Ngeniofa efl Euclidea pentagoni infcriptio , fcd mul- 
to expeditior illa Ptolemii , quam tradit lib. 1. Al- 
magefli , Sc efl ejufmodi . 

Ducantur 
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Ducantnr diametri ED , BF fe mutuo perpendiculariter «»• 
interfecantes in A . Radium AD bifeca in C. Centro C par 
Bdefcribe arcum, diametro ED occurrentem in G. Refla 
GB eft latus pentagoni, & AG decagoni . 

Demon ft ratio hic dari nequit, pendet enim a prop. 10. 
lib. 13. Eucl. Eam vide apud Clavium in fcholio polt p. 10. 

1« 2 3* 

In illa prop. 10. libri fui 1 3. demonflrat Euclides , penta- 
goni ordinati circulo inferipti quadratum , aquari quadratis 
baxagoroi (3 decagoni ordinatorum , eidem circulo inferipto- 
rum , fimul fumptit . J am vero latui btxagoni ordinati circulo 
infcriptJ) tjufdem circuli radit aquale ejfe conflabit ex cor. 1. 
p. 1 5. /. 4. Et latus dicagoni ordinati eidem circulo inferipti, 
partem ejfe majorem radii fecundum prop. 11. I. z.febii, con- 
flat ex cor. 3. p. 10, /. 4. Atque in fig. 13. trianguli ABG 
r e cl anguli ad A , latus AB eft circuli EBDF radius • 13 latus 
AG eft fegmentum majus radii AE fecundum Orop. 11. I. 1. 
felli , ut propofiiionis illius conflruflionem cum Scbolii bujut 
ecnflruilioneconferenti patebit . Ergo per te. /.13. 13 47. /. 

I. BG erit latus pentagoni eidem circulo inferipti. Propojitio- 
nis autem illius decima lib. 13. demonflrationem , ad calcem 
libri fexti apponemus . ] 

Problema . 


^Uper data refla ( AB ) pentagonum ordinatum ira con* 

O ftrues. Seca (a) AB, iic ut rectangulum ABC iir ae- ($per 
quale quadrato AC. Ex AB utrimque produfla aufer AD, nJ.u 
BE aequales majori Tegmento AC. Centris A &D, in- 
tervallo AB deferibe arcus duos fe fecantes in F : Item cen- 
tris B & E, eodem intervallo fe fecantesin G . Rurfum 
centris F 5 c G intervallo itidem AB, alios fe fecantes in 
I. Punfla A,F,I,G,B reftis lineis jun&a dabunt pen- 
tagonum ordinatum , (hoc eft, zquilaterum & zquiangu- 
lum )/uperdata AB. 

.tEquilaterum eiTe patet ex conftruflione tzquiangulum 
efle fic demonftrabitur . Ducatur DF . Patet ex conftru- 
ftione triangulum AFD efle Ifofceles. Et bafis AD eft ma- (b) Confer 
jus fegmentum lateris DF, extrema & media ratione (b) 
fefli, (eft enimDFaqualis AB, & AD zqualis AC. )Ergo /. !. ' 

angulus (c) DAFeft duz quintz duorum reflorum . Ergo fc) Per tor. 
reliquus FAB eft ( d ) tres quinta duorum reQorum , five 
fex quintasunius re&i 5 ac proinde eft (*) angulus pentago- (dj Fer 
ni ordinati. Eodem modo oftenditur angulum GBA efle ij./.i. 
fex quintas unius refti, ac proinde parem FAB. Unde ne ~ 

ce (fe f* 
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cefTe jam eft reliquo* F, G, 1> hrs aquale* eflfc , ut patet ex 

8 . 1. 1 . ii concipiatur fubtendi reda FG . 

| Ducantur enim rtflt FG, FB : Propter triangula ADf, 
EHG fuper baftbut * qualibus AD, EB, aqualia , erunt rtfl e 
FG, DE (a) parallela ,43 proinde alterni anguli DAF,AFG- 
BBG, BGF v b) aquales-, 43 eorum quilibet erit dua quinta 
duorum re florum . Porro, cum in triangulo Ifofcele APB aft- 
gului A ad verticem jit tret qifinta duorum re florum, (c)trit 
alteruter ad bafim, una quinta , 43 proinde BF bifecat angu- 
lum AFG,& angulus FBG ( AEG — ABF,una nernpe quinta 
ex tribui quinti t fubdubla)etnti nebit duas quintas, FG Bduas , 
BFG unam . Igitur in t ri angui 0 BFGJatur FB lateri FG 
(d ) aquale eft . Ergo triangula BAF , FIG funt fibi mutuo a- 
qui latera, 43 proinde ic) aquiangala , 43 angulus FIG conti- 
nebit etiam tres quintas duorum riflcruto, 1 FG unam, IGF 
.unam . Ergo anguli 1FG,GFA fimul additi , rjficiunt etiam 
tres quinta t ', 43 eodem rnodo angulut 1GB continebit etiam 
tres quintas. Ergo pentago num eft aquiangulum . Conft ruitur 
ergo fuper- data refla AB pentagonum ordinatum . Q. E, F. 

Alit enodo fuper data refla AB conftruetur pentagonum or- 
dinatum, fi fuper AB tamquam bafi , ex parte contraria , fiat 
triangulum Ifofee/er ABX , cujus angulut ad bafim BAX vel 
ABX duplut fit anguli X ad verticem ; 43 produflit XA,XR 
ad F ,G, ut fint AF BG ipfi AB refpeflivt aquales , centris F 

G, radis AF,BG, deferebantur circuli f e fecantet in duo- 
bus pttnflis, quorum ab AB remotius fit 1 ,43 ducantur FI , 
GI ; Dico faflum .Demonftratio fert eadem erit cum priore: 
Dufla enim AG, reflarum AB , FG paralleJifrnur triangulo- 
rum ABF, ABG (f) a qualitate ttiarnnum (g) conflabit , ] 

PROPOSITIO XII. 

( ^jlrculo pentagonum ordinatum circutnfcribere . 

Infcribatur pentagonum ordinatum per praced.GHIKM, 
ducanturque tangentes in pundis, G,H, I, K, M, qua con- 
currant in B, C> D, E, F . Dicofadum. 

Ex centro duc redas AG, AB, AH, AC, A I . Quoniam 
BG, BH ex uno pundo B, tangunt circulum , aquales \b) 
erunt . Trigona igitur GAB , H AB , fibi mutuo zquilater* 
funt . ALquantur ergo (»') anguli 0,P, item Q, S : ac proin- 
de totus B duplus eft ipfius P, & totus GAH duplus eft 

5 . Eadem de caufa anguli C & HAI dupli funt ipforuni T, 

6 N . Sed GAH & H AI aquales (k) funt, quia infiftunt 
arcubus aqualibus GH, HI, per conftr. Ergo etiam to- 
rum 
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rutn dimidii S , N aquales erunt . Quoniam Igitur in trian- 
gulis BAH, CAH, duo anguli S, N aquantur, itemque 
duo ad H (4) refli , latufque AH eft commune , etiam (b) [ rr 
BH, CH, itemque anguli P, T aquales erunt . Eodem mo- Jb ) Per 
do oftendam retias BG, FG efTe aquales . Igitur CB, FB du- »*./. 1. 
pia funt aqualium BG,BH,ac proinde aquales. Eodem mo* 
do oftendam reliqua latera pentagoni circumfcripti e(Te x- 
qualia. Illud igitur aquilaterum erit . Eft vero & aquiangu* 
lum , quia cum jam oftenfum (it angulos B & C duplos ede 
aqualium P & T ; etiam ipfi aquales erunt ; eodemque mo- 
do & reliqui .Ordinatum igitur pentagonum circulo circum- 
fcripfimus . Quod erat faciendum . 

Schtlium. Eodem artificio circulo circumfcribitur ordinata 
figura quacumque > fi prius illi (imilis circulo infcribatur : 

| nempt dubiis tangentibus ad illa circumferentia punSIa, G, 

H, I, K , tSc. ubi figura i rt fer i pia anguli cumferentiam tan- 
gunt . ] 

PROPOSITIO XIII. & XIV. 

"^Entagono ordinato circulum inferi iere , circumftribe - Fig-tC. 

Duos pentagoni angulos B, C bifeca retiis BA, CA con- 
currentibus in A . Ex A duc perpendicularem AL . 

Circulus centro A perl_ deferiptus , tanget omnia penta- 
goni latera . Circulus vero deferiptus centro A per B,tranfi- 
bit etiam per C, D, E, F . 

Pars i.[Ab anguli t D,E,F ad punblunt A , ducantur etium 
V A, EA , FA . ] In trigonis DCA , BCA , qui latera DC , 

AC, {c) lateribus BC, CA, itemque ( d ) anguli P & O 
aquantur, etiam G & I aquales (e) erunt . 'Sunt vero (/),„»/? r . fr 
etiam toti B & D aquales . Quare cum ( g ) angulus G fit (ej Per 
dimidius anguITB, etiam I erit dimidius ipfius D . Igitur , 

D quoque bifetlus eft retia DA. Ob eamdem caufam , ( g )Pe/** 
reliqui pentagoni anguli E,F funt bifetlirac proinde omnes confir. 
dimidii anguli inter fe aquales erunt. Ducantur infuper 
perpendiculares AM, AS, AN, AR . Quoniam igitur in 
trigonis LB A, MBA , anguli G, BLA aquantur angulis Q, 

BMA, latufque B A commune eft, etiam (b) AL,AM aqua- 
les erunt . Pari modo oftendam reliquas AM, AS, AN,AR [ 6 j t er 
inter fe aquari . Circulus ergo centro A tranfiens per L , 
tranfibit etiam per M, S, N, R : 8r quia anguli ad L , M , 

S, N , R refli funt per conftr. tanget (») quinque latera (i)P»r 
pentagoni . Quod erat primum . 16.I.J. 

Pars 
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Pars 2 . In trigono CAB , quia anguli 0 & G jam oftenfi 
funt aequales, erunt latera AC, AB v<* ) tequalia jeadeuique 
ratione xquantur etiam AB, AF, AE, AD ; ac proinde cir- 
culus centro A tranfiens per B, tranfibit etiam per C, E>, 
E, F. Pentagono igitur circulum infcripfiuius & circum- 
fcripfimus , Quod erat faciendum . 

[_ Scholium . Eadern tneibod e in qualibet figura aqtel latera 
& e: qui angui a , & circa quamlibet figuram aquilai fam 13 
aquiangulnm.circulut de jcribetWifi bifecentur duo quivit an- 
guli proximi DCBy CBF reti i i CA, BA , & a puncto toncur- 
l'uf A f lateri cuivii BC demittatur perpendiculari) AL l Cir- 
culi enim centro A radiit ALy AB defcriptiy erunt figura da- 
ta alter infcriptuty alter circumferiptut . 

Cor, I. HinCy ft duo anguli proximi B , C figura ordinat a 
bifecentur rediit BAyCAyConcurrentibut in A y 1$ a punflo 
concurfut ducantur rclla ADy AEy AF ad reliquot figura an - 
Cb)Ver Jef. gulot • omnet anguli figura erunt bifedli. Unde (b ) figura illa 
I'*' ^6 or d' n '* !n dividetur in tot triangula if ofcelia aqualia , quot 
^ 1 ' f unt latera figura , Er ab A demijfit ALy A M , <&r. ad figura 
(c) Fer n. latera perpendi, ularib$tt • b.e latera (c) bifetabunt , <3 cum 
i . ftbol. f. r adii fi nt infcripti circuliy fibi invicem aquales erunt . 

Cor. 2 . Dato itaque figura ordinata latere .& radio circuli 
infcriptiy habetur figura illitu area y fi radio in Interit fem f- 
(J) Per l tm (d) dn ‘l Oy r.ttmerut inde pro venient multipli cetur pe' de- 
fch.p. 41 . nominatorem figura .Sic area pentagoni BCDEF e fi AL X 
LBX 5-] 

PROPOSITIO XV. 

.f Ztf dato circulo Hexagonum ordinatum defcribert , 

Ducatur diameter FAB . Centro B per centrum A de- 
fcribe circulum, qui datum fecet in C & D. Iumcen- 
tro F per A deferibe circulum, qui fecct datum in E & G . 
Sex punfla B , C , E , F , Ci , D re£lis lineis connexa , da^ 
buni quxlituin. 

Ex centro A emittantur reflce AC, AE, AG, AD . Patet 
triangula H, I,M, L (A efle xquilatera . Deinde quia an- 
guli CAB, EAF, llnguli ( f) efficiunt unam tertiam re£lo- 
rum duorum, ac proinde limul duas tertias , patet (g) EAC 
etiam die unam tertiam duorum re£torum . Anguli igitur 
EAC, CAB . aquales funt . Sunt autem & latera EA, AG 
xqualia lateribus BA, AC. Ergo (b) bafis [.CbaSCB •» 
hoc eil ( ut jam oftenfum ,) radio AC squalis eft . Quare 
etiam N squiiaterum ell . Eodem modo oftenditur squi- 

laterum 
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laterum efle K . Quoniam igitur triangula omnia H , I, X, 

L, M, N zquilatera fune, patet iarera fingula CB,BD,DG, 

GF, FE, EC xquari radiocirculi AC, feu AB , ac proinde 
inter fe . Hexagonum igirur xqurlaterum e(l . Eft vero & 
tequia-gulum, cum (ingu'i ejus anguli E,C,B.D, G, F con- 
dent duobus xquilateri trianguli angulis . Ergo Hexago- 
num quod circulo infcripfimus, eft ordinatum . 

• - • * . - . ■ ' • • 

Corollaria . 

i, T Atus hexagoni circulo inferipti f five chorda graduum 
-JL/ 6». ] squale eft radio . (_ Ergo finut 30. graduum a- , « „ 
quritur rmdii (i) dimidio . ] p } j j" 

2. Angulus hexagoni ordinati eft quatuor tertie unius tytor.f. 

refti jcorftat enim ex duobusangulis trianguli atquilateri , 
quorum finguli conficiunt (A) duas tertias unius refli. \Con~ * 

linet igitur angulum retium cum tertia farte redii , boe eft , 1 . 1. 
^r.90-*- 30.=/r.I20.] ' . 

3. Si ducatur infuper diameter PS, perpendicularis alteri f< *' ’*• 
FB, & intervallo radii PA, centris P St S , fefliones fiant 

in O Sr Q, in R & T $ punfla P, E, O, F, R , G, S, D, T, B, 

Q, C reflis lineis connexa, dabunt duodecangulum ordina- 
tum una circini apertura circulo infcriptum.m quodmagno 
eft ufui in Gnomonica. \_Atque bine etiam difeimnt arcum 
quadrantalem PF intret pariet aqualet PE , EO , OF ( 6T 
proinde , continua (c) bifetiion^in f artet aqualet 6,12,24,4?, ja. /.£ 
iS e. ) fartiri . "| 

4. Ex demonftratis elicitur etiam deferiptio facillima trian* Fi&. it. 
guli zquilareri in circulo. Dufla diametro FB, centro B 
per A centrum deferibe arcum CAD . Punfla C , F,D re- 
flis juncta dantsequilaterumqusfitum . " , • • 

5. /Equilateri trianguli latus (CXD)a diametro (BF) ad 
ipfum perpendiculari, quartam partem (BX1 abfcindit-Nam 
anguli ACX, BCX, squalibus arcubus GD,DB infillentes, 
squales (</) funt : St latera AC, CX zquantur lateribus BC, 

CX . Ergo A X, BX (e) squales funt . Ergo BX eft quarta (e) Per 
pars diametri BF. • .V' 1 - 

[ Aliter. Propter ACX , BCX ut priut aqualet, & angulot 
ad X lft)reliot proinde aqualet , & latut CX commune , 16. /. 1, 
erit (g) AX—BX . ] 

* Sebolium . 

Problema. 


TTExagonum ordinatum fuper data refla (BC) ita con- Fi». 19. 
11 ftrues. Fac (b) triangulum C AB xquilaterum fupra (hl Per 
datam CB« Centro A per B & C de/cribe circulum . Is 

capiel 
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capiet hexagonum fuperdata re&aCB . Patet ex propof. 6 c 

corol. i. , 

Theorema . 4 


FU. iS. /'~'\Uadratum ex latere trianguli xquilateri , triplum eft 
quadrati ex femidiametro circuli cui infcriptum eit , 
adeoque ad quadratum diametri eft ut 3. ad 4 [Eftp.ix. /. 
13. Euclidis . ] 

Ducatur femidiameter AD. Quadratum FD aequatur 
. quadratis (<*) FA , DA , & re&angulo FAX bis . Sed re- 
11. /. 1 . dang. FAX bis eft par quadrato femidiametri FA, len DA: 
(b) Per cor. ( nam quia AX, XB aequales (h) funt , redangulum FAX 
i ' bis aequatur duobus reftangulis nempe fub FA,AX, & fub 
i.l.u' FA, XB ,hoc eft redangulo (c ) FABj hoc eft quadrato 
FA.) Ergo quadratum FD triplum eft quadrati ex femi- 
diametro . 

Quia autem quadratum totius diametri FB quadruplum 
(d) eft quadrati FA ; patet quadratum FD efle ad quadra- 
(d)Perfor. tum diametri , ut 3. ad 4. 

W Corol.Hinc fequitur latus *quilateri trianguli efle ad dia- 

metrum , ut radix quadratica ternarii eft ad a. radicem 
nempe quadraticam quaternarii , ac proinde efte lineas in* 
commenfurabiles . 


PROPOSITIO XVI. 


Fit. 19. 


Ce) Per 
1 1 /. 4. 

(i) Per cor. 

1 . 4 . 


In circulo quindecangulum ordinatum defer ibert . 

Circulo infcribe (e) latus pentagoni AC, & trianguli ( f) 
zquilateri latus AD . Arcum CD bifeca in E . Dudareda 
CE eft latus quindecanguli . 

Nam fi tota peripheria ftatuatur efte 15. erit arcus AC , 
3. & arcus AD, 3. ac proinde arcus CD, %. ideoque CE 
unum . 


Corollaria , 

. . . * t 

1 f TAC methodo innumers figur* ordinat* circulo in- 
L 1 fcribentur . Nam fi duarum ordinatarum latera 
AC, AD circulo fint infcripra, arcuum differentia CD 
continebit tot latera nov* figur* ordinat*, quotunitatibus 
diffefunt denominatores priorum. Denominator autem no- 
v* figur* habetur, fi denominatores priorum inter fe mul- 
tiplicentur. 

Ut fi AD iit latus quadrati, fir AC decagoni. Denomina- 
torum 
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torum differentia efl 6. 'gitur arcus CD continet 6. lacera 
• figura: nova: , Ea vero ell 40. laterum. Denorainatores enim 
4. & 10. interfe multiplicati faciunt 40. 

[ Cor. 2. Hinc difctmus arcum quadrantalem in 1 5. parte t 
aquale t dividere , (><Sf proinde , continua (a) biftflione , in 30, 
60, xzo ,ifc. partes ; ). J 7 nempe arcas CE, pars decima 
quinta totius circumferentia, bifeSlione repetita dividatur in 
partes qaatuor aquales .Et univerfaliter, fi detur cujvfcumqt 
figura ordinata circulo inferipta latus BX } arcum circuli 
quadrantalem, repetita arcus BX bifebliene > in tot partes a* 
quales, quot funt latera figura, dividere Hcebit ; & continua 
porro bife£lione,fecabitur arcus quadrantalis in bis, quater , 
oclies, &e. tot partes aquales, quot funt latera figura . 

Cor. 3. Cutn arcut circuli quadrantalis gradus 90. conti- 
neat , & untsf qui f que gradus Jcrupula prima 60; circumferen- 
tia quadrans igitur fc rapula prima ( 90 X 60 , five) 5400. 
continebit .Si itaque per cor, praced. quadrans in partes lio 


dividatur , earum fingula [crupula prima 4 J 


/ 5400 \ 

^ 120 ' * 


nempe tres quartas unius gradus continebunt . Arcus autem 
adeo minutus , abfque errore fenfibili , in partes quot vis aqua- 
les ac fi e(fet ( b ) linea refla , dividi potefl . Dividatur ita- 
que in tres partes aquales , quarum fingttia 1 5 Jcrupula prima, 
five gradus quadrantem exhibebunt ; unde etiam gradus fe- 
mijfem (~ ij -(a 15 )& gradum integrum ( ~ 1 5 _f. 45 ) 
obtinebimus . Vraterea , trifeflione arcus 15, habemus arcum 
3 , (2 quinifeflione bujus , arcurn unius fcrupuli primi ; unde 
obfcurum ejfe nequit , quomodo {fi circulus datus fatis amplus 
fuerii)divifio in fcrupula fecunda effici poterit, atque ita porro. 
Quod fi arcus 45 curvior videatur quam ut fecaretur ad li- 
bitum ac fi linea re fla effetp continua tamen bifefl Ione, ad ar- 
cum linea refla fatis propinquum tandem perveniemus . Sic 
a» l continent tres onantes, 1 1 4 tres partes decimas fextat 
unius gradus-, & fic porro. Liquet igttu r, quomodo circulus in 
gradus fuot, graduum que femifft s , quadrantes, oflantes , fget 
vel , fi ita lubeat , in fcrupula prima , fecunda , tertia j fSc. 
mechanice [altem dividi potefl . 

Scholium 1 . Circuli autem peripberia dividi potefl Geome- 
trici ite portis 

4« $1 1 6,&c.perp. 6 . I. 4. & p. 9. /. 1. 

•J> 6 , 1 z, &c. per p. i 5. /. 4. cum cor. 4. & }. 

5, io, 20, (fc.perp.11. cum cor, i. (g 5. p. 

10. 1 . 4, 

15, jo, 60, ife. per p. 16. /, 4, cum cor. i» 1 

>. ■ S dolium . 


(a) Per j». 


(b) Verfch. 
P- 10. 1 . j. 
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Fit. 19 . 


Fit- 19 . 


U)Ftrj. 

1 . 4 . 


11 £ Elementorum Geometri* 

St boli *m . 

N Ondum reperta ars ell,qua folo circinoSt regula in/crl- 
bantur circulo figurz ordinat* laterum 7,9,11, 1 j , 
14, 17) &c. cum illa infcriptio figurarum dependeat a divi- 
fione circumferentia: in partes datas ,quz etiamnum defiide- 
ratur. Licebit tamen, circuli circumferentia in 360. partes 
divifa, mechartice figuras quafcumque ordiuatas circulo in- 
fcribere hunc in modum . 


\ "Problema I» 

G Radus 360. ( hoc ed, totam circumferentiam ) divide 
per denominatorem polygoni infcribendi , ( exem. gr. 
nonanguli . ) Quot unitatibus condat quotiens (40.) tot gra- 
duum fac io centro angulum AGK. Dufla refla AK erit la- 
tus figurz quzfitz ( nonangulz ) circulo infcribendz . 


"Problema 2 . 


A 


T fuper data refla quamvis figuram ordinatam defcri- 
bes przfidio taBfellz fequentis: 

Angulus reflus ed ad angulum figtirz , 

differ. 

ut 5. 
ut 3. 
ut 7. 

Ut 2. 

Ut 9. 

Ut J. 


In Pentagono 
Hexagono 
Heptagono 
Oflogono 
Enneagono 
Decagono 
Hendecagono 
Dodecagono 


ad 6... 1 
ad 4». 1 
ad 10... 3 
ad 3... 1 
ad I 4 -. 5 
ad 8... 3 
ut 11. ad 1 8... 7 
ut 3. ad 5... 2 

Oporteat igitur fuper data reflaXB heptagonum ordina- 
tum defcribere . Centro X, radio XB defcribe circulum , a 
quo abfcinde quadrantem BO . Vide in tabula quz fit pro- 
portio refli anguli ad angulum heptagoni : reperies , ut 7. 
ad 10. & differentia ed 3. Quadrantem igitur partire in 7. 
arcus squales , quorum adhuc tot ipfi adde ex O in N , 
quot unitates haber differentia. Per tria punflaB,X, N 
defcribe (s) circulum: hic capiet heptagonum fuper data 
refla XB. 

Tabella confefla ed ope theorematis a. in fchol. poft 
32,1,1 quo reperitur numerus reflorum angulorum, quos 

efficiunt 
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officiunt anguli cujufcumque figura rediline» , qui nu- 
merus divifus per denominatorem figura , exhibet deno- 
nominatoreni proportiouis anguli figura ad redum . 

Quoniam vero de figuris ordinatis multa hadenus 
fune propofita , finiat hunc librum Procli celebre theore- 
tna . 

Theorema . 

T Res tantum figura ordinata; videlicet 6. triangula 
nquilatera , 4. quadrata, 3. hexagona, fpatium re- 
plere poliunt : Hoc ed unam continuam fuperficiem 
con IHtuere . Quod fic demonltratur . Ut aliqua figura 
«rdinata fxpius repetita polfit replere fpatium , requiri- 
tur ut anguli plurium ejus fpeciei figurarum circa unum 
pundum compofiti , polfint conficere quatuor redos ; 
, tot enim circa unum pundum poliunt conditui, ut patet 
ex coroll. 3. p. 13. 1.,i. exempli gr. ut triangula asquilate- 
ta polfint replere fpatium, requiritur, ut aliquot angu- 
li talium triangulorum N, M,L,K,I, H, circa 
pundum A compofiti , efficiant quatuor redos . Atqui 
quatuor redos efficiunt 6. anguli trianguli zquilateri; 
, nam unus facit duas tertias («) unius redi , ac pro- 
inde 6. faciunt 12. tertias unius redi, hoc ed 4. redos;) 
item 4- anguli quadrati, ut patet; item 3. anguli hexago- 
ni; ( unus enim facit 4. tertias (h) unius redi ac pro- 
inde 3. faciunt 12. tertias unius redi , hoc ed rurfutn 
4. redos. ) Ergo, &c. 

Quod autem id nulla alia figuga poffit , liquido con- 
flabit, fi angulum ejus repertum, ut fupra, quocumque 
nhmero multiplices: femper enim aut deficient a 4, ro- 
dis, aut excedent. 


FU. 17- 


(a )Percor. 
n.p.ji. 

/. 1. 

(b)Percar. 
*. P.lf. 
/.4. 



1 14 


. t \ 


ELEMENTORUM 

G EO ME T R I M 

UBER QUINTUS. 

Q U INTUS hic Elementorum Uber demonfirandit 
fibri fex t i propefitionibus omnino ejt necejjdrius . 
DoSlrinarn 'quam continet frequentijfime ufur- 
parr.es . Argumentandi vero ratio, e proportione 
Geometrica petita ^ r fi plane fubiilijfima , Joli- 
dijfima fi hrevijfima . Cujufmodi ratiocinandi methodo r 
tamquam Logica quadam , Mathematica , Geptnetria, 
Arithmetica, Mufica , 4 ^ r onomia , Statica, & reliqua 
omnes Matbefeot partes maxime utuntur • utpote qua' 
proportionibus quibufdam inter fe connexis fere tota nitun- 
tur • tnotfofque de proportionalibus ratiocinandi e libro hoc 
quinto mutuari folent . G.eofnetria quidem pra£tica , qua 
linearufn , figurarum , atque corporum menfuras complefiii- 
tur , e proporfonusn doSirind plerumque derivatur . Regula 
Arithmetica ad unam omnes ex bujstfce quinti libri pro- * 
pofitionibus , fine feptimq , oflavo , nono de numeris ex 
profejfo traSlantibus , dernonfjrari pojfunt , Antiquorum 
Muticam proportiones Geometricas Sonorum mfidt/latni- 
ft* applicatas rite dixeris ; quod i de in fere de Statica , 
corporum ponderibus applicata, , pojfis afferere . Ut rem 
tot ani paucis' cotnpleRar , fi proportionil dcflrinam e 
Matbefi ab fiulf rit 3 nihil, fere Praclarutn aut egregium 
relinques . ‘ • ' 

. . , J/. J 4. t : , 


/^\Uanti momenti in Geometria tit {cientia proportio-* 
num, nemo eft Mathematicus, qui ignoret.Ea traditur 
ab Euclide toto quinto & fexto libro. Sed quamvis illi cete- 
rifque elementorum conditoribus plurimum debeamus; in 
iis tamen, quse de proportione tradiderunt,defiderari aliquid 
videtur. Difficultas tota in definitione 5. 1 5. vertitur : ubi 
tradit Euclides, quid fit quatuor magnitudines efle propor- 
tionales , five duas rationes , eafdem , fimiles , xquales effe . 
Definit igiturduas rationes tum aiquales dici /eu fimiles, 
quandoantecedentia quocumque numero asqualiter multi- 
plicatajconleqtientibus etiam quocumque numero aiqualiter 
; r tnulti- 
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multiplicatis , femper vel fimul squalia funt , vel fimu! ma- 
jora» vel fimul minora («). Atque ex ea definitione omnes (alHardlr 
deinde 5. & 6. libri demonftrationes mediate vel immediate 
deducit. Hsc eft do&rins Euclides fumma : qus multi - /rapofi 
plicem» ut dixi» difficultatem habet. Nam in primis certum dqia.6. 
eft ea definitione non naturam squalium rationum » fed af- 
feflionem folummodo aliquam explicari. Deinde illa multi- 
plicium proprietas adducitur, vel tamquam fignum infallibile 
rationum aqualium, ut quandocumque ea demonftrara fue- 
rit de quibufvis rationibus , inferre certo liceat squales eas 
tffe : vel is fenfus illius eft, at per magnitudines eamdem ra- 
tionem habentes, nihil aliud intelligi velit, quam eurum mul- 
tiplices modo jam difto excedere, vel excedi . Si primum ; 
demonflrare debuerat ,eam affe&ionem omnibus Se folis ra- 
tionibus zqualibus inefle,ut ex ea, rationum squalitas certo 
pollet inferri . Id vero minime vulgare theorema eft, quod 
neque Fudides, neque alius poft Euclidem ullus demonflra- 
vit . Si fecundum; fecuri quidem erimus de veritafe theo- 
rematum in fenfu definitionis acceptorum , minime tamen 
ex vi demonftrationum nobis conftare poterit de abfoluta 
rationum zqualitate. Exemplum efto prima fexti . Certi fil.ul.i. 
erimus ex Euclidea demonftratione, rationem triangulorum 
ABC, & DEF squalem eAe rationi bafium AC, & DF , 
per rationum squalitatem folum intelligendo di&am illam 
proprietatem multiplicium ; non colligemus tamen rationes 
illas triangulorum, bafium rationibus vere Se abfolute squa- 
les eHV» cum demonftratum non fit affeSlionem illam mul- 
tiplicium cum abfoluta & ver3 rationum zqualitate necefta- 
rio eftfe connexam. Quomodocumque igitur illa definitio ac- 
cipiatur, librorum 5. ac 6. demonftrationes vacillant, quam- 
diu demonftratum non fuerit veram rationum squalitatem 
cum ea multiplicium proprietate femper efle connexam. De- 
nique ut fibi conflarent omnia , tamen ille multiplicium la- 
byrinthus mihi, aliifque femper difplicuit; Se tyronibus plu- 
rimum femper faceffivit negotii, quorum ita plerumque men- 
tes intricat , ut exitum vix reperiant . Quare ut do£trinam 
proportionum, qus quafi medulla, atque anima Geometris, 

& uni verfs Mathefiros eft» ab ea labe vindicemus, hsc tria 
prsilare conabimur. 

Primo oftendam libri quinti theoremata, qu* ab Euclide 
per multiplices demonllrantur »eo fere loco habenda «fle , 
quo axiomata , ac proinde declaratione potius fubinde ali- 
qua, quamderoonllratiene egere. Ira proportionum cogni- 
tio , quam ille circuitus multiplicium difficilem ingenua 8c 
P e robfcuram effecerat , plana & expedita reddetur . 

H a Secundo 
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* F Lmentorvm G, emet, i* 

— ^nsstTS^r »--■ <•«*• - <i ■»*- 

JibetiqueiDultiplicibu P - tum rat iones effe vere 

ter minores, vel P ar ftikilito» omnes Euclides; de- 

scquales, feu hmiles ’ ^ nlius proportionibus doQr in» 
monllrationes , to^ ^ nrobationibus contentus non 

fubfiftet ; ut qui nollr.s probat.omn f ec «ras 

Z , U EucMeas 1“”’“ '/UGguabimus i,»™ 

a c fotidas P° 1 » nrno ortionum aqualium aliud irr- 
(ac dcmonllrabunu* ) P .P uo omn es Quinti 

dicium cla, «limum ac pnmum > 

libri pr°pot,:oms dc u^^,r arnomm , lonbllls , algu- 
Tertio , de F0P° tra aatun» fubjungam , penitioris 
Tythmo» compofifo » „eceflirium » ubi etiam de- 
Geometri® (ludio is P potius theorema ha&e- 

r“ =: « — - 

perlegere . 

£ Monitum ad Tyrones. 

^Uanti momenti in Geometria fit fi*»* ipropojio- ‘ 
Qnuni, nemo eft Mitto >cu« , « da ,„ ln0(l , 

^ q»i ignoret . Eft W J. 

feitntiarum Na, bemat, carum medulla, * P. fm 

\ionalibn, ratiocinand. mod, , licet . Ve- 

tirtaft congenitam extfismo t var ,1 f 1 ambages quam- 
tiecinandi modot , quo, integro oc t ' rat i 0 ^ ne proprie 

plurima Ii tradit Euclides , non tam . .. indigi'* 

diti* , iHuftratione ”””* ll ‘\®' X % P (mitu d,ari’ 

Cinfio . Eo, an, em qu, Ungo f t dariffi- 

nam hanc facillimam, radendam M*»™ » J^liorem reddere 
anam nube quadam involvere , <Sf # Notum eft 

omnino puto . Rei fummam pauce ape 
quatuor quantitates tum proportionales J 
limiles -»«r xquales o fatum Quantitas prtm , jW 

fecundam , joor/er ««»<* quartam . vil . F ar . 

totiet continetur in fecunda, quoti" tertia 

ta.Sie 16 : 8 : : 4 : ntqui •" am 3 : 9 : 8 & % fii t 

rationes: quoniam in exemplo pr, ore , «•/#*•#•»»* 

antecedentibus fui, 16 V 4 tMWuntw* •• » 
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ratio dupli in utrifque obfcrvaittr . Et in exemplo pofteno ■* 
rati one t funt etiam fimiles , quoniam confeqtienria 9 & 11 
ter antecedentia fua refpcFli ve continet ■ adeoqut ratio fub- 
tripla in utrifque obfervatur ( Neque ulla eft quantitatum 
ctmmenfurabiliutn ratio qua non pojfit per numeror certor • 
neque fane > ncommtnfiirabtlium ulla qua non pojfit per nume- 
ror ad veram rationem intnfiiitum approximante r certijjime 
exprimi . ) Ratio anti tn duarum quantitatum , antreedrntie 
ad confequrn-em , rcFle per quotum ex antecedrniepertonfe- 
quentrm divi fa ortum exprimitur . Sic ratio/ 16. ad 2 a q ni- 
vale t - 1 ‘ Vel J- yfi ve 2 ; ea nempe ratio dupla eft . Et ratio 

3 ad 9 fji '• Jtve 1 , nempe fubtripla , Et ratio 8 ad 3 eft J 
/i ve z \ , bocefty ratio dupla bipartiens tertiat . Ejufmodi 
ve'o quotut , Rationis Evponens appellatur . Porro , ex ante 
di FI it liquet fimilet rationet quafcurnque non tantum per nu- 
enerot diverfot , fed etiam per eofdem reflijjimr exponi . Sic 
fane ratio dupla , ftve Z ad 1 rationem tam 16 ad 8 , quam 

4 ad xpJcnijftme deftgnat : Ratio Jubtripla , ftve I ad 3 non 
minut exprimit rationem 4 ad 14 , quam rationem 3 ad 9 > 
uti oppido eft manifeftum . Si itaque quatitor quantitater 
fint proportionales y A : B ; ; oc ; $ ; qfiari : ur in hoc quinto 
lib'0 quot fimilibus modis ha fimiles rationet mutari , atque 
inter fe conponi pojftnt , ita ut rationet emergentes fint et(arn- 
nrirn utrinque fi mi I es ? Refponderi vero debet , modir omnino 
Amnibus , quot qnifquam imaginari queat . Cum enim tam 
ratio A ad Ry quam ratio * ad £ inter fe fimiles fint , 
prr eofdem numeror exprimi urrjque poterunt boc medo y A : 
R : : 9 : 3 : : & x : . 3 : : 9 : 3. Atque proinde omnet omnino ra- 
tiones utrinque aut Alternando , aut Invertendo , aut 
Componendo, aut Dividendo , aut Convertendo , aut 
Mifcendo rmegentet , per eofdem plane numeror expriment 
tue • ($ eamdem proinde rationem utrinque fervabunt . S<c 
t.g. A -4- R : R : : * «4- ,3 ; ,8 • quia utramque proportionem 
exprimit 9 -1-3:3; qua eft rationit eompofitio . Neque 
alite' de reliquit eft cenfrndum . Hoc itaque tantum obfervent 
Tyronety ut rationet quat t-aFlant ubique fimiles , modo 
plane fimili mutemur £} ordinemu - . Neque exinde locut 
erit dubitationi , quin ex bujufmodi ordinatione aut muta- 
tione confimili, rationet ubique confimilcs fint oriunda. 
Mirari autem fubit eorum neminem qui elementa Geometri- 
ca baclenut condiderunt , facillimum boc aqualium ratie - 
nurn indicium illuflrando buic libro quinto , & proportio- 
num doFIrina faciliut explicanda adbibuiffe , En ver» 
modor pritnarior de fimilibus rationibus argumenta ndi , 
quot adbibet Geometria y in brevem J abollam ccnjcFlot : 

H 3 • ' Sit 
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Zntf '10 
yuteraaud» 
Jtvr per mu S 
fando , / 

Invertendo , 
Comfonen- 
doDividen- 
do, Comer- 
tendo , 
vel 

M'xtim, 
Zx <]Hofit 
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A : B i : t 1 fi :: 9 •• 3. 


A : « B t fi ;s 9 : 9 :s 3 : ; 

B : A ;i fi ; * ;; 3 : 9. 

B ;; «- 4-3 s 3 : : 9-4-3 (12) 

4 — B: B :• s — fi ? fi :i 9 — 3 (6> s 

A : A-+-B s: * ; *-K 3 9 : 9 -4- 

A • A — B :: * : 1 — 3 :: 9 : 9 — 


(1*.) 

6 ) 


j4-4-B:vi — B :: «^-3 : *— ,8 9-4-3 (12.) ; 9 — 3 
>4 ; B z ; fi . & B ; C 1,- fi 1 y . Erit A ;C::k ; y. 

9 : 3 s: 9 : 9 s (S 3 : u: 3 : 1 . Erit 9 : 1 9 : 1 . Ubi rati 0 

A ad C ( (eu 9 ad I ) componi dicitur ex rationibus A 
ad B, 6f B C, ( *>W c* 9 <»// 3, 3. <t</ 1 . ) 

Ex aquo perturbate pt A : B ;i x ; fi , 8. 3 :s r6. 6. 

EtB : G :: 2 1 x. 3. 2 :: 24. 16. 

Erit A : C :: S : fi, 8. 2 :: 24. 6. 

Ubi, peut ratio A ad C (pve Z ad l) componitur ex ra- 
tionibus A ad B, & B ad C ( w/ S ad 3 , 3 «V 2 ) 

dirrtie poplil , fic ratio 2 ad fi (pve 14 ad 6) componitur 
ex rationibus 2 ad x , & x ad fi ( pve ex 24 165 6? 16 

ad 6 ) fed iranipcptit , 

Caterurn de c.cmpoptione rationum vide plura indef. 5. li- 
bri 6. 

Deuiqu* p fuerit A i B V. C : D V 9 

Et * i fi :: y j 2 :: 3 

Erit AX* :BXP-iCXy.Dx$:i 27 
A B C D 

Et — i — — « 3 . 


I. 

4 - 

3 *. 


2« 


X fi y S 

Qui Itaque hofce de proportionalibus ratiocinandi modot 
protre callet , eofque pro re nata in ufum perferre novit, prtpop- 
lionibus libri quinti particularibus ( nip forte iliis qua mere 
funt axiomata fua luce clarijpma , ) perraro indigebit . Unde 
fane, p mihi ejfet integrum, rationum doclrinampne methodo 
E ut Ii de a a primordiis tradidijfem : fed ctme Tacquelum rto- 
ftrum, ordinis Euc/idei ubique obfervantijfimum , eumque in- 
tegrum Ledi ori propinare certum pt, pluribus fuperfedebo . 

Hac monuit Vir ille Clari (f.mi hi que amicijjimut qui editio- 
nem primam Cantubrigienftm recenfuit .Atqui velim potius 
ut ipfum Tacquetum hoc loco audiant Tyronet, ac definitioni- 
bus , primaque parti hujus libri incumbant t quorum noti- 
tia , cum modico tempore & nullo fere negotio acquiri poc- 
efi , haud temere omitti debet ; maxime, cum ipfa propoptio - 
U: s Eudideet pajjiut in aliis libris mathematicis laudentur , 

quin 
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jttin tarum nonnulla , haud pauci t qua iu bifer t Ir- 
ruenti t pofiea traduntur , faciliut intelligendis , peruti/rt 
■videantur , fi non nece fari a . Nolim tamen ut ea qua 
en hoc monito continentur , negligant Tyronet : fed potiut 
ut) antequam libram fextum aggrediamur , pracipuor ex 
analogia ratiocinandi modot , ptrltilo boc compendio > 
memoria infigant. Porro , reliquat hujut /.5 . parttt duat y 
it. iJ 3. monente etiam Tacqueto > tyronibut omittere lice- 
bit . Et quidem , ea qua continent y vera atque accurata 
ejfe omnia , polliceri non aufim . J 

PRIMA PARS. 

« 

Proportionum elementa faciliori methodo proponuntur . 
DEFINITIONES. 

* I I , f, • ' * * 

i. T\ Ars aliquota magnitudinis eft > qus aliquoties re- 

1 _ petita magnitudinem metitur , (ive adaquat . Pare 
aliquanta, qua non metitur. 

Longitudo unius pedis e (i pars aliquota longitudinis 
10. pedum y quia illam decies repetita metitur . Longitudo 
vero 4. pedum y eft pars aliquanta linea io. pedum , 
quia aliquoties repetita y nempe bis, illam non adaquat y 
repetita vero ter excedit . £ Er bulufmodi quidem pati ali- 
quanta eft toti cemmenfurafiiir ; fi vero / quadrati mjufvii 
diametro fumatur refta lateri illiut quadrati aquali t ' 
Cjufrnodi reSla erit part aliquanta quidem diametri y fed 
toti incommtnfurabi/it . Vide ScboLp.^yJ.t. ^ 

z. Magnitudo magnitudinis multiplex eft, cum minor 
metitur majorem , ac proinde ejus pars aliquota eft; 
live cOm major miriorem aliquoties continet praciTe, 

3. Ratio live proportio , ell duarum ejufdem generis 
magnitudinum mutua quadam iecundum quantitatem 
habitudo . 

Sunt igitur in omni proportione duo termini , quo- 
«rum ille Antecedens dicitur , qui primo nominatur 
live is qui nominandi ca/u effertur: Alter Confequens. 1 

Cum antecedens & confequens fuitf aquales , proportio 
aqualitartis dicitur ; cum inaquales , dicitur elle proportib 
Inaqualitatis : \ & quidem major it inaqualitatit , fi termi- 
nus antecedent jit confequente major • minori t , fi minor. ^ 

4. Ratio feu proportio rationalis eft, qua exiftit inter 
magnitudines commenfurabiles , & numeris exprimi poteft 

H 4 Proportio. 
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Proportio irrationalis eft , qux exiftit inter magnitudine» 
incommenfuribiles , & nullis numeris explicari poteft . 
£ Sic proportio 2 ad 1 rationali r eft : Sed VlWl eft psfpor - 
jio irrationalis ; nam V 2 nullis numeris explicari poteft . J 
Porro commenfurabiles quantitates fune , quas aliqui 
communis menfura metitur ; incoramenfurabiles > quas 
nulla metitur menfura communis. , 

. 5. Dus rationes (AadB,&CadF) funt fimiles 

«quales , ezdem ; cum unius antecedens (A) xque feu. 
eodem modo (hoc eft nec magis , nec minus ) continet 
fuum confequens (B, ) quo alterius antecedens (C ) con- 
tinet fuum confequens. (F. ) 

Vel quando unius antecedens (A) eodem modo con- 
tinetur in fuo confequente (B, ) quo (Cj antecedens 
altemus in fuo ( D. ) [ Quantitates autem samdem haben- 
tes rationem , proportionales vocantur, ]) 

6. Dux rationes funt diftimiles , five una ratio eft 
major altera, quando unius antecedens (I) magis con- 
tinet fuum confequens ( L. ) quam alterius antecedens (O) 
contineat fuum confequens ( Q_; ) vel quando antecedens 
unius, minus continetur in fuo confequente , quam an- 
tecedens alterius contineatur in confequente fuo. 

' •’ , ; ' ' l 

"proportionum et qualitas (S inaqualitas explicatur , 

Q Uid porro fit unum antecedens atque , vel magis con- 
tinere fuum confequens, quam antecedens alterum 
contineat fuum , fi proportiones fint rationales, definiri & 
explicari ulterius poteft per numeros : ut fi A fit triplum, 
B , & C triplum F ; pqrfpicuum erit , quid fit, A xque feu 
eodem modo continere B, quo C continet F; vel fi I fit 
triplum L, O vero dtfplum Qj conflabit rurfum , quid fit 
I magis continere L, quam O contineat Ac fi pro-, 
portiones fuerint irrationales , ea res explicari ulterips nec 
poteft, ncc debet. Dentur magnitudines incommenfurabi-. 
les , A , B: perfpicuutn eft A non folum majus efle B , fedi 
etiam certo quodam modo cfle majus j ( A quippe aliter 
continet B , quam alia qualibet major t^inorve quam A ; ) 
neque tamen ulterius quatri , aur explicari debet, qui fit 
certus ille modus, quo A continet quii per nullos 
^umeros explicabilis eft . Itaque quemadmodum datis binis 
incommenfurabilibus quantitatibus , non debet ulterius 
quzri , quid fit unam certo modo continere alteram; ita 
neque cum dantur quatuor proportionales incomnicnfur2- 
biles, quxri debet ulterius, quid fit , C codep? napdo contU k , 
.\<! ' ’ t ' ' nere 
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nere D, quo A continet B. Sicuti enim modur quo A con- 
tinet B , ulterius ed inexplicabilis ; ita plane etiam identitas 
b) odi quo A continet B» cum modo quq C continet D» 
ulterius inexplicabilis ed . [ Idem i tat autem Ultrum modo- 
rum , ex definitione Euclide a rationum aqualium , dt qua in- 
fra , vtltx altero illo , quod f equitur , rationum aqualium in- 
diti o Tacquetiano , falit pro rei nqtura , videtur explicari . ] 

Quod vero cuicumque proportioni irrationali A ad B , Flt ’ f ’ 
dab iles fmt infinita: alis prQportiones irrationales xquales , 
majores , minores , diverfis terminis conflantes , facile pot- 
erimus intelligere hunc in modum. Sumatur quxcumque 
quantitas C. Et auferatur B ex A incommenfurabili fecum 
quantitate, quoties poted , puta ter: St fuperfit E F. Sit 
deinde O tertia pars ipfus C. Sit infuper qusrpiam X ipfi C 
incommenfurabilis , qux major iit quam O. Quoniam igi- 
tur A continet B plus quam ter; C vero concinet X mi- 
nus quam ter, (nam C continet praecifeier O minorem 
quam X ; ) erit ratio irrationalis C ad X minor ratione ir- 
rationali A ad B. Accipiatur jam Q_> quarta parsC, & qua- 
piam edo Z , ipfiC incommenfurabilis , qua: minor iit quam 
Q. Quoniam igitur A continet B minus quam quater; 

C vero continet Z plus quam quater , ( cum C prxcife qua- 
ter contineat Q_, majorem quam Z; ) er t ratio irrationa- 
lis C ad Z major ratione irrationali A ad B. 

Jam vero , quia C ad aliquam X minorem rationem 
habet quam A ad B ; St riirfum, quia C ad aliquam Z 
majorem rationem habet quam A ad B; manifeflum eil 
etiam C ad aliquam D mediam inrer X & Z , eamdem 
habere rationem quain A ad B. Quod quidem perinde 
clarum ed lumine naturali , atque illud: dabile ed majus 
quam P , & dabile ed minus quam P ; ergo dabile ed 
xquale aliquod ipfi P. 

Quid in proportionum aqualium definitione 
Euclidea dtfideretur . 

O Uod ad Euclidem attinet, is duas proportiones A ad fjj 
B , C ad F xquales ede dicit, cum antecedentium qua- 
cumque asque multiplices I , Q, confequentium quibufeum-. 
que asque multiplicibus L, R , vel fimul majores funt,vel Ci- 
mul minores, vel fimul xquales : hoc ed, cum I fuperanteL, 
etiam Q femper fuperar R ; & cum 1 fuperatur ab L , etiam 
Q_femper fuperatur ab R ; & cum I ed asqualis L , etiam 
Q femper ed aqualis R. Ubi bene notandum ed , Eucli- 
dem non «(Tumere xque multiplicium excedus defeflufque 

pro- 
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proportionales, fieu fimiles, fic enim inepte idem per idem 
explicaflet j fied exceflus & defeilus fimpliciter. Nihilominus 
hic aliquid in fiummo Geometra defiderari jam fupra decla 1 - 
ravimus. Nam vei cupit hifce vesbis rationes «qualeS de-* 
finire, & fic rei definies proprietatem pro definitione ad%rt j 
evidens quippe elt , hanc multiplicium a(Fe£tionem ex farth)-*. 
num squalitate profluere ; Vel addurft tamquam indtciuit» 
primum & infallibile rationum Squalium } & fic demon lira- 
re debuerat, eam cum rationum squalitate ita femper elfe 
connexam ,utex illa certo polfit inferri} qu» quidem con- 
nexio & perobfcura & demonllratu difficilis eft: Vel deni- 
que per rationum squalitatem nihil aliud intelligit, quam 
iimultaneum illum excelTum defeilumve multiplicium} Ec 
fic toto 5. ac. 6. libro , cum quatuor magnitudines propor- 
tionales «(Te demonltrat , nihil fidemus aliud , quam difturo 
excelfum & defeclum illis competere , incerti plane , Utrum 
magnitudines de quibus agitur, fint vere proportionales. 

[ Cum in definitione rationum aqualium Euclides ni bi l 
aliud , quam quo fenfu vocet illas acceperit , pro tuore Mathe- 
maticorum oftenderc voluerit • non video cur eapropter tqnr- 
epere culpandus fit ; maxime , eum definitio Ettelidea tmnibut 
omnino rationihut aqulibut vere conveniat , fi ve rationale t 
fuerint , fi ve irrationales , ut in parte 1. bujut Hb. 5. Tuc- 
quetus ipfe demonflrat , quod etiam cuilibet ipfam definitio- 
nem accuratius perpendenti , falit manifeftum erit . Vide 
qua ad def. 36. /» I. notavi mu r ; ad ettmdem enim lapidem 
titrebique offendis nofier . Cum tamen T aequet i methodum 
necejfe efi utfequarnur • videamus tandem , quodnam aliud 
rationum aqualium indicium univerfale nobit exhibet. 3 

> f. 

J , . 1 , 'I 

"Proportionum aqualium aliud indicium prime/ne 
it infallibile affignatur . 

Q Uod fi rationum squalium defideretur indicium infal- 
libile , & facile , & primum } nos tale affignabimus , 
.. , demonflrabimufique rheor. 5. & 6. partis a. (ifr vero 

demonflrationt operofa non videtur indigere hoc rationum 
aqualium indicium • ex definitionibus enim quinta it fexta 
immediate fluit ‘ vel potiut , tamquam definitionum i /larum 
illufl ratio quadam exiflimari debet . ] Eftque e jufmod i . 

F'n. 16. Rationes [majoris insqualitatis ] squales fiunt , (AB 
ad CF } GM ad NQ_; } quando & confequemes ipfas , & 
confiequentium fimiles partes aliquots quscumque , in an- 
tecedentibus squali femper numero continentur . 

Ut 
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Ut fi una decima ipfiusCF contineatur in AB ducenties, 
una quoque decima NQ contineatur ducenties in GM ; & 
fi una centefima CF contineatur millies in AB , etiam' una 
centefima NQjrontineatur millies in GM,& fic deinceps in 
infinitum j erit AB ad CF , ut GMad NQ.£ Ita enim fiet 
ut ( fecundum dtf. quintam) priorit rationis antecedetis AB 
aque (tu eodem modo ( hocrfi , nec magi t nec minus) con- 
tineat fiuurn confeqtient CF , quo pofieriorit antecedens 
QM continet fuum' conftouent NQ. 

Vel fi minoris inaqualitatit rationes , CF ad AB ‘ N Q 
ad GM ponantur aquales • tum antecedentes ipfa y & an- 
tecedentium fimilet partes aliquota quacumque y in confit* 
quentibur fuir aquali fitmper numero continebuntur . Hoc 
enim rurfium poflulat dtf. quinta , ut fcil. antecedent CF 
eodem modo contineatur in fuo confiequente AB y quo an- 
tecedent NQ in fuo GM. J 

Inasquales autem rationes funt , quando aut confe- 
quentes ipfse , aut confequentium aliqua: fimiles aliquot* 
in antecedentibus inzquali numero continentur . Et illa 
ratio major eft , cujus vel confequens y vel confequentis 
aliquota, fzpius continetur in antecedente. 

< Ut fi una centimillefimaCFfiepius contineatur in AB y f ^ 
quam una centimillefima NQ_, in GM, erit ratio ABad CF 
major ratione GM ad NQ , quamvis innumere ali* confe- 
quentiumCF , NQ fimiles aliquot* in antecedentibus AB, 
GM squali numero continerentur . [ Sequitur ex dtf. 6j 
Porro zquali numero contineri dicuntur, cum ablatae 
quoties potiunt, zquali numero fiunt ablat* . 

Ex hoc indicio, rationum irrationalium squalitas & 
inaequalitascontinuo eluceficit , cum fic antecedentes confe- 
quentibusincommenfiurabiles, per ablata confiequentibus 
commenfiurabilia & proportionalia exhauriantur . 

• 7. Similes partes fiunt, que in fiuis totis zque , fieu 
eodem modo continentur , ut qualis pars fiui totius eft 
una, talis pars fiui totius fit altera. Quod fiane nihil aliud 
eft, quam partes ad fiua tota [vel etiam tota ad panes fiua/J 
eamdem habere rationem , [five partes illa totis fiuis com- 
menfurabi/et fuerint , fieu incommenfiurabiles . ] 

Similes vero partes aliquotz fiunt, quz fiua tota zqua- 
liter metiuntur j ut fi utraque fit fiui totius una tertia , 
una decima, &c. 

8. Magnitudines (A,B,C,D) continue propor- 
tionales dicuntur , cum medii termini ( B , C ) bis fu- 
muntur ; hoc eft , cum funt confequens refpeftu przce- 
dentis, 3c antecedens refpefitu fiequcbtis. 

Continuas 
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Continuas rationes iic efferimus : A efl ad B , ut B 
ad C i & B efl ad C , ut G ad D , & fic deinceps. 

9 . Magnitudines difcretim proportionales funt , cum 
nullus terminus bis accipitur» 

Difcretas rationes fic efferimus: A efl adB,utCadF. 

Cum piures fuerint proportionales magnitudines quam 
tres, fi proportionales dicantur femper intelliguntur 
difcretim. ». • 

10 . Cum magnitudines ( A , B ,C> D ) fuerint continue 
proportionales, prima (A) ad tertiam (C) habere dicitur 
rationem duplicatam ejus rationis , quam eadem prima A) 
habet ad fecundam (B; ) & prima (A) ad quartam ' D) 
rationem habere dicitur triplicatam ejus , quam eadem 
prima habet ad fecundam (B: ) & fic deinceps. 

T Item , prima ( A ) ad fecundam ( B ) fubdupli catam 
( five dimidiatam ~) rationem habere dicitur ejut rationi e 
quam habet eadem prima ( A ) ad tertiam ( C , ) & fubtri- 
p/i caram ejut rationi t quarn habet prima {A) ad quare 
tam ( D :) & fic deincept . , , ; 

Si vero ratio aliqua triplicata , fit alteri rationi du- 
plicata aquali t p erit ratio fimplex pcjltrior , rationit 
fimplicit priorit fefquipUcata five fefquialtera . Sint A , B, 
C,D-t5 i Gf * » £ , y -f! j C t fit A prima ad D quar- 
tam in priore analogia , ut x prima ad y tertiam in fe- 
cunda analogia , dico quod x efl ad ,3 in ratione fefqui- 
altera rationit A ad 3. Sit enim F inter B C , five 
quod perinde efl y inter A (2 D media .proportionali 1 ; Ob 
aquales rationer A ad D x ad y , id mediat propo'- 
tionalet ulrinquc F & .3, Erit A: F; ; Sed ratio A 
ad F componitur ex ratione integra A ad 3 & ex d mi- 
diata quoque ejnfdem ratione B ad F atque adeo rar>o 
v. ad /3 rationi A ad F aquati t , continet rationem A ad 
B integram , ij etiam rationem ejufdem dimidiatam , 
nempe rationem B ad F. Ratio vero in’egra id dimidiata 
dicitur ratio fefqu plicata five fefquialtera . Efl ergo 
x ad fi in ratione fefquipUcata five fefquialtera A ad B . 
Sfc fano in Aflronomicit , cum cubi diftantiarum planeta- 
rum a Sole eam inter fe rationem habeant quam tempo- 
rum periodicorum quadrata • ita Ut triplicata diflantia- 
rum ratio ead m fit cum ratione temporum periodicorum 
duplicata ; ( Cubi enim funt in (a) triplicata , & qua — 
drata funt (b) in duplicata ratione laterum fuorum , five 
radicum , refprflive • ) dici folet , tempora ipfa per pdica 
ejfe inter fe in ratione fefquipUcata five fefquialtera 
0 ’fiantiarum a Sole , J 

i ‘‘ ' X '* 
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11. Homologas , leu filniles ratione magnitudines dicun- 
tur antecedentes antecedentibus , confequentes confequen- 
tibus. Ut fi A ell ad B, ut C ad P ; homologa; erunt *• 
A, Ci & B, F. 

Reliquas definitiones commodius , ex ipfis propofitioni- 
bus intelligentur . 

‘ Quintus liber propofiriones complc&itur 25. Ex his to. 
non alium ufum habent y quam ut reliqute earum ope 
per multiplices demonftrentur , Illis’ igitur prztermiffis, 

15. reliquas proponemus folas, Euclidis ordine non mu- 
rato. Porro hujus libri theoremata non folis lineis, fed 
omnibus omnino quantitatibus conveniunt . Lincte igi- 
tur , quibus hic utimur, omne genus quantitatis repras- 
fcntanc . • 

Axioma. 

1. I " * • 

D Atis tribus quantitatibus A , B , C , dabilis tft 
quarta Z , ad quam G eam proportionem habet , 
quam A habet ad B. 

PROPOSITIO I, II, III, IV, V, VI. 

1 ' * . 

I N noftra methodo funt fuperflua . £ inter has infignior 
& ufus frequentioris efi pro p. 4. cujus demonflratio 
habetur infra. EB enim Lem. 1, par. 2. hujus libri 

PROPOSITIO vir. 

S I quantitate! A & B fuerint aquales , (fi alia qua- Fit. T» 
piam detur Z • erit A ad Z , ut B efi ad Z. Er 
Z erit ad A , ut eadem Z efi ad B. 

\ 

H zc propofitio, uti & fequentes quatuor , funt me- 
riffima axiomata , ac proinde nullo modo demonflrari 
debent . 

[ Scholium. Eodem modo , aquales ad aquales eamdam 
habent rationem • boc efi , fi detur etiam alia quantitas 
X , ipfi Z aqualis • erit A ad X , ut B efi ad Z • tS 
vite verfa . Sic etiam propofitionum 3. fequentium patebit 
adhuc veritas , fi loce unica quantitatis Z , ubique po- 
nantur dua aquales , X & Z,] 


PRO- 
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PROPosit iq vm. 

• > 

S I qaantitatee ( C & F ) fuerint inaqualet - major 
C ad tertiam Z majorem habebit rationem , quar/o 
minor F habeat ad eamdern Z. [ Item minor F mino- 
rem habet rationem ad Z , quam habet major C ad 
Z.] 

Et Z ad majorem C , minorem habebit rationem f 
quam eadem Z habeat ad F , qua minor rft quam 
C. [EtZ ad minorem F, majorem habebit rationem , 
quam habet eadem Z ad C quz major ell . ] 

PROPOSITIO IX. 


S I A ii B ad Z eamdern habeant rationem , aqua - 
_ Ies f unt A & B. 

Et fi eadem Z ad A if B eamdern rationem habeat 1 
rurfum A & B aqualet erunt . 

*/ • 

PROPOSITIO X. 

S I C ad Z majorem rationem habeat , quam F ad 
Z • erit C tnajor quam F. [ Et proinde , fi F mi- 
norem habeat rationem ad Z j quam habet C ad Z ; 
F minor erit quam C. 

Et fi Z ad F majorem rationem habeat , quam eadem 
Z ad C; erit F minor quam C. [ Et fi Z ad C mino- 
rem rationem habeat > quam habet eadem Z ad F; erit 
C major quam F. j 

PROPOSITIO XI 

- v * • ' • . ' ; • 

R Aliene/ j qua f idem rationi fiunt aqualet , eadem f 
fimi /er, ( idem omnia fi ° ni fi eant j ) fiunt aquales , 
eadem , fiimilet inter fie , 

Ut fi tam ratio A ad B, quam ratio Gad F ) fint squa- 
le* rationi X ad Z , erunt quoque rationes A ad B , & C 

^ o •* ad F 
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ad F zquales inter fe . Sive fi A fit ad B , ut X ad 
Z ; & C fit ad F , ut X ad Z ; erit quoque A ad B , 
uc C ad F* 

[Sebalium . 3 Fodem modo rationes , qux zqnalibus 
funtzquales, inter fe funt xqgales . [ Et rationes qua 
una aqualium rationum majores vel minores funi , etu.oo 
altera aqualium majores vel minores erunt : aut fi aqua- 
lium rationum una quavis y ratione tertia major fuerit 
vel minor y etiam altera aqualium eadem tertia major . 
tel minor erit rtfpedlive . 

Ex. gr. Si A fit ad B ut C ad F ■ (2 fit ratio C ad 
F major ratione X ad A • r Erit quoque ratio A ad B 
major ratione X ad Z: qua ipfa eft prop. 13, a Tatqueto 
ornijfa. Eadem modo fi fuerit A ad B at X ad Z ; Gf 
fuerit ratio X ad Z tpinor quam ratio C ad F • erit 
etiam ratio A ad B miner ratione C ad F. ] 


PROPOSITIO XIU 

I fingula magnitudines quotcumque ( A y B y C» ) IO * 
eamdem habuerint proportionem ad finguJas totidem 
( F , I , L ; ) quam proportionem habent fingu/a ad 
fingula y fi ve una (A) ad unam { F ;J eamdem habebunt 
omnes [A y By C ) fiifiul fumpta y ad om/tes (.F, I, L) >-> 
fimut fumpta s . ...... y ... ' 

Rem per fe manifeftam exemplo tantum aliquo ra- 
tionali declaro; ut (i fipgph| Aj B, £ ;firt£ularum F, 

I , L, fint tripla, (hoc eft , fi fingulz ad fingulas eam- 
dem habeant rationem quam 3, adi.) etiam A,.B, C . . . ■ 
fimul fumptz , fimul futnptatum F , I , L triple erunt , 

( hoc eft x etiam A, g , C fimul fumptz »d F , 1 , L *. L ’ 
fimul fumptas rationem habent qamdem , quam 3. adi.) 

In proportione irrationali res zque claca, eft.. 

C Prepofitionryt 13. ijp Scbqlio pofi pr. i~t. fup'a colloca- 
vimus • demonftratione enim vix eget . Sequent autem prope- 
Jitio<l4^etfi Tacquet o fuperfiffa.y tifnm fuum habet y. atque adeo " 
illam in Iqcqm futim reduxi cum demonfirati me fua. ) . 

PROPOSITIO XIV. ’*"*■ 

^ ,ad qpaqtatp ,(F , ) & fit peitne ('.A:) maior quam 1 
^.tMa,('Ci ) evit, fqcqnda { B ) tnaior quam quarta ( F -• ) 

Si yerq priq\a fit zquali$ tert,ie y etU fecuuda quartz 
zqualis: Et fi minor) minor» . . .. 


J - r . * • I :» >«*, J « <T 

. , . / a * • v-» . •< J S ^ 

I prima (A) fit ad fecundam (B> ) ut tertii (C) 
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Si data fuerit proport ‘6 aquahsatif y tibi antecbdentra 
confequentibur fuit aqualia funt , propopsio per fe patet . 
(i) Ter Et (a) tum, i» proportione majoris inaqualitalis y unius 
def.f.l.i. antecedent a que feu eodem modo contineat fuum conse- 
que nt quo alteriut antecedent continet fuum confequene • 
atque in proportione inaqualitatit mmorit y antecedent 
uniter eodem modo contineatur in fuo confequente quo an- 
tecedent alteriut iri fuo continetur ; etiam in proportione 
(b) Teri, inaqualitatit majoris vel minoris , propofiti» fatis pate- 

1 ) Per aUen denli . Si quit tamen ampliorem demtnftrationtnt 

bjtoth! velit , legat ea qua fequumur . , 

(dj Ter i. Sit A major quam C , entque ratio A ad U (b) 
fehol. foft rAt ione C ad B. Sed eft (c) A ad B ut C ad F; 

(e/ Fer ergo ratio C ad F major (di eft ratione C ad B : 
i *-l.j (e) unde F minor eft quam B > & proinde B major 

O) Tr r j. q Uam F, 

iJ\ p er t. Sit A aquali t ipft c • erit ratio A ad B (f) aqua- 
ii /. j. Ut rationi C ad B : Sed eft A ad B ut C ad F : erit 

(10 Fer 9. ^ igitur C ad B ut C ad F y ac proinde B F (h) 

(ii Tee S. aquales erunt . _ 

/. j. 3. Sit A minor quam C ; & habebit A ad B minorent 

f w (0 rationem quam habet C ad B. Eft autem A ad B vi 

2 11 li C ad F: ergo C (lfi minorem babet rationem ad F quam 

( U Ter 1*. babet eadem C ad B ; & proinde F (1) major eft quam 
l - s ’ B , feu B mittor quam F. j 

PROPOSITIO XV. 

is. A Liquota f miles (Fj I ) eatndem inter ft rationem 
Jt\_ babent quam tota ( A y B. ) 

Fig. ii* 1 Et uniuerfim , pariet fimi/et (Cy F ) funt inter fe ut 
tota {Ay B) [ five partes illas totis fuis fuerint com* 
menfurabiles > five non fuerint. ] 

Vere inftar axiomatis haberi potefty fi refle intelliga- 
tur quid fint partes fimiles. Vide defin.7. 

Tig. ii. ^ Schol. Partes fimiles CB y LI y fi a totis fuit AB y 
FI auferantur y relinquunt pariet fimiles AC y FL } quod 
per fe fatis mani f eft um eft. ] 


PROPOSITIO XVI. 

r 

1 » * f , • * 

Fig.iuvtl O I prima ( A ) fit ad fecundam ( B , ) ut tu 
** ^ ( C ) ad quartam ( F ; ) ttiam permutando 

prima (A) ad tertiam (C j ) ut fecunda ( B) ad qt 
tam {F.) • 

1. Pon 


I 
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Portantur B 3 c F efle minores quam A&C; (nani fi a:- 
quales fint, res patet ; ) |_ Tunc enim , j quales A it B ad a- ' •) 

. quales C F eamdem rati oiem (a) hebebant ^ut fit A : C B: 

e F. J Quoniam A ponitur elTe ad B , ut C ad F i erunt per * 
defio. 7 . B & F , totorum A Sc C partes fimiles, ac proin- 
de per pratc. quam proportionem inter fe hajbent tota A,' 

C, eam quoque habent partes fimiles B , F ; hoceft,Atft 
adC, ut -B ad F. [Fodem modo fi antecedentes A (S C m- 
nores fuerint conftquentibus Bit F refpehlive • tum fit A; (b ) T 'erJf. 
B C 1 F , ^b) erunt A iS C partes fimiles totorum B it F, 7 /Ji 
iS (c) proinde A ; C t: B : F . J .• 1 ; / >. 


Scbolium , w 

S I A eft ad B , ut C ad F ; etiam invertendo erit ut B ad 
A, fic F ad C . Per fe patet. 

Apud Euclidem hoc eft corollarium prop. \ ■ qua: cum in 
noftra methodo tamquam fuperflua fit omifla , vifum eft 
corollarium illud hoc loco ponere . 


PROPOSITIO XVII. 


S I antecedens t/num (AB) fit ad confe<]uent(CB),) ut ante- , 2 . 

cedent alterum (FI) ad confcquent alterum (Ll j ) etiam 
dividendo erit (AC) exce (Jus antecedentis primi fupra futim 
confeqt/eni , ad idem confequens {CB y ) ut (F L) txceffus ante-, 
cedentis fecundi fupra confequens fecundum , ad fecundum 
confequens {Ll. ) - ' ( 


Axiomatis inftar afiumi poteft : fi tota AB, FI earodem 
rationem habeant ad X & Z ; etiam fimilibus partibus mul- 
elata , eamdem ad X & Z pergent habere rationem : hoc eft, 
adhuc AB fic mulclata erit ad X, ut FI fic mulilara ad Z. 

Id vero eft quod afTerit propoiitio . Nam quia ponitur AB 
efle ad CB , ut FI ad LI , erunt (d) CB , LI fimiles partes j t ,e 
totorum AB, FI; & AC, FL erunt tota fimilibus partibus ?.i. 5 , 
mulflata . Cum ergo tota habuerint ad CB, LI eamdem ra- 
tionena ; etiam AC , FL,(hoc«ft tota fimilibus partibus 
raul£l.ata ) pergent ad CB, LI eamdem inter fe habere ratio- 7 
nem; hocell, adhuc erit AC ad CB, ut- FL ad FI. 

[ Aliter. 'C.vv* fit CB : 1 F I; L I J (e) ergo CB , L r fu nt M*" 

1 firnilet -i • . • 
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p, nitet parte t tc iorum dB, FI , 6 f proinde fi a tetirfuit aufe- 
(1) Ter rantur, (a) relinquunt fimilet partet AC,FL totorum AB,F I. 

f. 1 J. (j^Jf^AB ; FI iiACiFL ; 6 f ei earndem caufam AB. Fit; 
(bj Per • 'CB : LI . Ergo (c) AC : FL 1: CB : LI. Et permutande , 
n AC : CB FL . LI. jO.E. D. 

-• r , • 

XI./. J. ' 

1 PROPOSITIO XVIII. 

FU n. Q.I antecedent unum ( AC ) fit ad confequent unum ( CB, ) 
antecedent alterum (FL) ad confequtnt alterum ( LI,) 
etiam componendo erit (AC cum BC ) primum antecedent 
cum fue confcr/uente) ad idem confrquent ( CB, ) ut ( FL cum 
LI ) fecundum antecedent curnjue confequente^ad confequent 

(LI. ) 

• ■ < ’ . . 1 . / 

Rurfuni enim indar axiomatis aflumi poterit ; fi duas 
quantitates AC, FL, earndem ad X&Z habeant rationem; 
etiam AC, FL (imiliter, feu proportionaliter au&x, pergent 
ad X & Z eamdem habere rationem; hoc eft , adhuc erit 
ACficauftaad X, ut FL ficauflaad Z: Id vero eft quod 
propofitio afterit . Nam ponitur AC efte ad CB , ut FL ad 
LI . Quare (i ipfis AC, FL addantur CB , LI ; erunt AC , 
FL proportionaliter , feu Gmiliter auflte . Cum igitur AC , 
FL eodem modo fe habeant ad CB , LI ; etiam cum fimi- 
liter fuerint au&a; ,( hoc eft ipfas jam AB, FI) pergant ad 
.. eafdem CB, LI eodem modo fe habere ; hoc eft , adhuc AB 
erit ad CB , ut FI ad L I . 

(d) Per [ Aliter, Cum fit AC: CB-.-.FL : Ll • ergo (d) permutando^ 
r erit AC: FLv.CB 4 . LI . Ergo (e) ACm+mCB: FL^m[.Ii:(iqf 
rfi.AB : FI;: CB: LI:) & iterum (f) permutandc.jAB-.CBz 
(f j>„ Fl.Ll. Q.E.B. ] 

1 6 ./.J. 

... a ‘ 

Corollarium 1. 


Fit-ii. 

.. A V. i 


(l)Ptr 

litet*. 

0) Per 

i*, i X. 


S I antecedens ununi (AB) fuerit ad confequens ( CB, ) ut 
antecedens alrerum (Fl) ad confequens alterum ( LI ; ) 
etiam antecedens primum (AB; erit ad (AC';exce/Tum futim 
fupra confequens, ut antecedens alterum (Fi) eft ad(FL) ex- 
ceftiim futtm fupra confequens alterum ( LI .) 

Cum enim AB fit: ad CB , ut FI ad LI, erit dividendo 
(g) AC ad CB, ut FL ad LI : & invertendo (fi) BC ad CA, 
w IL ad LF ; & componendo (i) BA ad CA, ut IF ad LF . 

Hac 
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H*c argumentatio vocatur cenverfio rationis. 

[Et pr aterea,fi fuerit unutn antecedens (AC) ad confequens 
fuurn ( CB , ) ut alterum antecedens ( FL )‘fit ad fuum confe- 
quens (LI;) erit etiam, exaltae on vertendi fpeeie , antece- 
dens primum (AC) ad pr mum antecedens cutn fuo confequen- 
te (AB) ut antecedens alterum (FL) ad alterum antecedent 
cum fuo confequente (FI.) 

Cum enim fit AC; CBy. FL i Ll ; erit (a) invertendo, BC : Tetfch. 

CA t:lL; LF •& (b) componendo, BA: 'AC\; 1 F:FL,& rur- p- 16. t-s. 
fum invertendo, AC ; AB ;; FL : FI . J 

‘ ' •' 1 L-'. 

Corollarium «. 

S I AC eft ad AB? ut FL ad FI ; erit quoque AC ad CB ut Fig. lt , 
FL ad LI j & AB ad CB, ut FI ad LI . 

Cum enim fit ut AC ad AB, fic FL ad FI , erit inverten- 
do, BA ad CA, ut IF ad LF : & divid. (#) BC ad CA , ut ( c ) 

IL ad LF : 6 r rurfum invertendo, AC ad CB, ut FL ad LI: /Jj 
&compon.(</) ABadCB. ut FI ad LI. - - i». /. y. 

i Aliter . Cum fit CA j AB y. LF ; FI • erit invertendo , (e) Per cor, 
;AC‘.:IF:FL , & (e) convertendo , AB:BC:.FI;IL , quod 
arat unum ; & (f) dividendo , AC :CB FL : LI, quod erat \ 7 .i, y. 
alterum . ] 


PROPOSITIO XIX. 

• _ t % .'a ’ 'J II J ■ 

S I ut totum (AB) e fi ad totum (FI f) ita abldtum (CB) fit 

ad ablatum (LI,) etiam ut totum e ftai totum , ita reli- Fig.it. 
quum (AC) erit ad reliquum (FL . ) . • : t: , 


Omnino elarumeft per fe. Poteft tamen ex prstcedentt- 
bus ficoftendi . Quoniam AB eft ad FI , utCBadLI; erit 
permutando (g) ABadCB, ut FI ad LI . Ergo per coti-(g)Per 
verfionem rationis An eft ad AC, ut (b) Fl ad FL. Ergo 
permutando, ut AB ad FI, ita AC ad FL . \)p,ec!"' 

f Aliter. Cum fit AB :F I;; CB: LI,(five permutando, (i) fij Per 16. 
AS: CB ■■■.FI : L I-) (k) erunt CB,LI partet fimilet totorum {•*■ 

AB, PI,& proinde fi a totis fuit auferantur, (I) relinquunt iK" 
partes fimilet AC, FL . (m) Ergo ABxFI :: AC i FL .] (i) Perfch. 

. At- iSA-S* 

(m) P et 

IJ./.J- 


Ia PRO- 
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PROPOSITIONES, XX. & XXI. 


I 


N noflra methodo funt fuperfiua . [Habentur tamen in co* 
roll. prpp, 22 . & 23 . qute fequuntur ] 


•PROPOSITIO XXII. 

i 

Fis ij. fuerit A ad B } ut 0 ad fi p & B ad C, ut fi ad R, 

fic deinceps ; erit ex asquo ut A prima ad C ultimam , ita 
0 prima ad ultimam R . 


Ponantur C> R eflfe minores quam B, Q_- eadem foret 
ofienfio, fi majores ponerentur . Quoniam (a) B eil ad C , 
Q“ dR i eruntC, R totorum B, Q (h) partes fimiies. 
f "Cum igitur A & O ad BSr Q eamdem habeant rationem ; 
habebunt quoque ad C & R, quas funt ipforum B & Q^ 
partes fimiies, eamdem rationem . Inliar enim axiomatis 
ell, fi dus quantitates ad alias duas eamdem inter fie habue- 
rint rationem, etiam ad partes earum fimiies, eamdem inter 
fe habere rationem . 

Si plures fuerint utrimque quantitates quam tres, eodem 
ratiocinio procedatur ad reliquas . 

[ Aliter Cum fit A :B 0 : fi p erit (c) permutando , A 1 
,6 O : : B : fi * Et tum fit B :C :: fi: R p erit permutando , J3; 

( d) Ver G : R r Ergo (d) A ; 0 :: C : R p C iterum permut. A - : 

‘t.l.f. C :0 : R. 

Cor. 1 . Hincprop. 20 . a Tacqueto ornijfa deduci petrfl. 
Sint enim iret quantitates A , B , C, trihut 0 , O, R propor - 
lionalet , bina binit p.boc efl , fit A : B 0 : fi, B:C;;fi ; 
R ; Si A fuerit maj/tr quam C>erit ex a quo O major quam Rp 
& fi aquali t , aqualis p (2 fi minor , minor Nam per hanc 
prop. erit A : C :} 0 ; R i (2 permutando , A : O ;:C ; R.Ergo 
per 14 . bujtts libri , liquet prope fiium , 

(e) Ver C.or. 2 . Cum fit A : B i; O : fi p erit (e) componendo , Am^m 

i? B:B :;0 «f» fi : fi. Efl etUtetn B : C :: fi : R. Ergo per banc 

| ^}J* r prop» erit Am+mB :C :: 0 fi : R. Et pari modo , fi (f) divi- 

fionern pro compofitione adhibeas, erit A — B ; C :: 0 — fi ; 


PRO- 
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PROPOSITIO XXIIJ. ; 

S I fuerit ut A prima ad B fecundam , ita 0 prima ad Q Fit. 14 , 
fecundam * & ut B fecunda ad C tertiam , ita tertia qua- 
piam R ad pnmam 0 • erit ex Equo [ perturbate 3 ut A pri- 
ma ad C tertiam , ita R tertia ad Q fecundam . 


Ut B eft adC , ita ( a ) poteft Q efle ad aliquam quam- 
piam S. Jam quia ut B ad C, fic (b) R eft adO, & ut 
B ad C, fic Qeil ad S ; (c) erit R adO, {d) ut O ad S. 
Igitur permutando (e) R eft ad Q, ut O ad S . Deinde, 
quia O eft ad Q, ut ( /) A ad B, & Q ell ad S , (t) gt 
B ad C; ex squo eri; Oad S, ut (£) A eft ad C . Sed 
jam o flendi R eile ad O, ut O eft ad S . Ergo eti3tn 
(*)R- eft ad Q, ut A ad C . 

Vocatura Geometris hasc ratio perturbata . 

C Coroll. Sint iret quantitate! A , B , C, tribus £>0,0 
proportionale s, bina binit , fed perturbate ; boc eft , fit A.-B.iO: 
Q ; Cf B; C::R : 0 i fi A fuerit major quam B , erit ex eequo 
Rmaj or quam Q i & fi aqualis, aquali r, & fi minor , minor , 
Nam per banc prop. erit A; C-.: R: Q;& permutando, A.Ry. 

Si * Ergo per 14 . hujus libri liquet propofitum , Hac vero 
eft prop. ii. prius omijfa . J 


(d) Ter axio, 
autei.l s. 
(b )?er h y j, 

ic) Per 
cen/fr. 

(A) Ver 
txJ.S. 

(e) Per 1 6. 
t T. 

(i) Per hjp. 
(g)Per 

eoollr , 

(k)Per 

P'ae. 

(') Per 
ttl-T, 


PROPOSI 

S I fuerit ut A ad B, ita C 
F : erit ut A cum I ad B, 


T I O XXIV. 

adF ; & ut I ad B , ita L ad 
ita C cum L ad F . 


Fii IT. 


; erit quo- 


--- «. f Vi lk 

Cum igitur A fit {V.)Perfcb. 


Quoniam I per hyp. eft ad B, ut L ad F 
que (k) invertendo B ad I, u t F ad L. Cum 
adB, (/) ut C ad F, & B ad I, ut F ad L; ex a:quo/^■^ , £•‘•;• 
tr, tW « A r , fic C ad L. Igitur („) componendo, 

T C at V’ eft ad L: I vero eft ad B, (o) ut ix./.y. 

Lad b Rurfum igitur (p)ex squo AI eft adB , ut GL !"-> p,f 
ad F. /-T-. 

(o)Per by>, 
fr) Ver 
11 .1 T. 


I 


PRO 
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PROPOSITIO,: XXV. 

quatitor magnitudines (AB, CF, I, L ) fuerint propor- 
fii.it. O tionaler, maxima ( AB ) <3 minima y L ) duabus reliquis 

( CF, I ) majores erunt . 

** J ' 

Sit ABadCF, ut I ad L. Ex maxima AB fumatur A(^, 
«qualisl ; flr ex CF fumatur CR par minima? L. Erit igi- 
tur AB tota ad totam CF, ut ablata AQad ablatam CR. Er- 
go reliqua QB eft ad reliquam (a) RF, ut tota AB ad totam 
<i)r*rlsr. CF . Sed AB major ( b ) eft quam CF . Ergo & QB maior 
i. r. quam RF , Jam vero quia AQipfi I, & CR ipfi L aquales 
(\>)Terhjrp. p unt . etiam AQcumL , ipfi I cum CR aquales erunt . 

Quare fi ad AQcum Laddat«r majus QB, & ad Icum CR 
addatur minusRF • erit totum AQB cum L majus toto I 
cumCRF. Quod erat demonftrandum. 

?>i t. [CqroLJV tres magni tudi net,A,B,C, fuerint proportiona- 
le) Vef\dtf. Jet , extremarum femifurnrna media major erit . Cum enim (c) 
8- l-S- fit A ad B ut B ad C, erit ( per hanc pr.) fumma extremarum 
A b C major quam B bis fumpta , & (d ) proinde firmi fumma 
adto6J.i. extremarum major erit quam B feme/ fumpta . J 

Que fequuntur non fijnt propofitiones Euclidis, fed ex 
Pappo Atexaadrino, aliifque defumptse, ob frequentem ea- 
runi ufura Euclideis fubjungi folent . 


Fix.tr. 


it) Ver 
axio, atete 
1 . 1 . 1 . 

10 Per 
io. I. y. 

(f) Per 
8« t. 5' 

(hj Yerfch. 
t. tul.J 


PROPOSITIO XXVI. 

S I prima (d) ad fecundam (B) majorem rationem habeat , 
quam tertia (C) ad quartam (F ■) habebit invertendo (B) 
fecunda ad (A) primam, minorem rationem, quam (F) quarta 
ad (C) tertiam . 

m I 

Quoniam ponitur A habere ad B majorem rationem, quam 
CadF: Tgituf A ad (r) aliquam BX (qux (/) major erjc 
quam B )eamden> habebit rationem , quam C ad F . Inver- 
tendo igitur erit BX ad A, Ut F ad C J [ Sed B eft ad A in 
mineri (g) ratione quam BX ad A - ") ac proinde ( b ) B ad A 
in minori ratione erit, quam F ad C. 

f Scholiutn . Idem fimiliter demonftrabitur de 'proportione 
minori ; hoc eft, fi B ad A minorem habeat rationem quam F 
ad C • habebit invertendo, A ad B majorem rationem quam C 

adF PRO- 
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PROPOSITIO XXVII. 


S I A labet atfB Majorem rationem qu4m C ad ,F • etiam 

permutando A ad C majorem rationem habebit , quam B **' **' 
adF . \ 


Quoniam ratio A ad B ponitur maior rationeCad F j erit (jjp*, 

(a) ratio A ad aliam "BX ( qu® neceftario major eft quam {b) *„te 
B )asqualis rationi C ad F, Jam igitur (r) permutaudo A 
erit ad C , ut BX ad F. Sed BX ad F eft in majori ratione , / y> 

(d) quam B ad F. Ergo (e) etiam A eft ad G in majori , iyPer 

quam B adF., ....... # fdJPe!’" 

Scholium . Idem iimiliter demonftrabitur de proportione jj.,/. Jr 

minori. • 

/<■£ p. ii. 




PROPOSITIO XXVIUe-i 


S I AB aA BC majorem rationem babet , </«<»*> FI IL ; ,g t 
fi/dm componendo ACpd BC majorem rationem babet , 
quam FL ad IL . 

' <T)/Vr 

Quoniam ponitur AB ad BC effc in majori ratione, quam ‘f”-*** 
FladIL: Ergo (f) alia O.B ( qu® neceftarip erit minor (g) (gjp^e. 
quam AB ) eft ad BC, ut FI ad IL . Ergo ( b ) componen- rxto.t. ,. 
do OG eft ad BC, ut fLadlL. Ergo AG eft ad BC in 
(») majori, quam FLrad IL. , ; . (\)V<ri t. 

Scholium. Idem fimiliter demonftrabitur de proportione 
minori. ... ... 

.PROPOSITIO XXIX.,, \ 

S I AC ad BC majorem rationem habet » quam FL ad IL ; f t£ ,g ( 
etiam dividendo AB ad BC majorem habet rationem , . 

quam FI ad IL . { Kj Per ’ ” 

.. . axio Aut 0 

Quia ponitur AC ad BC majorem habere rationem, quam , £ 

FL ad ILij Ergo (k) alia QC ( v qua neceflario minor erit (/) 
quam AC) erit ad BC, ut fLadlL. Jam igitur erit divi- (,„ Pe, 
dendo (w) OB ad BC,ut FI ad IL. Ergo AB eft ad BC in 

(«) majori, quam FI ad IL , j. <yfe h p. 

I 4 Sebo* ii./.;. 


v - ) 


(!) 
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jhig.it. 


(OTfr 

■/'..I. J. 
Cb) Pe, 

■ 0 . 1 .}. 
(c) Patet 
Ha.J. 


Fig. 19. 


(d) Per. 
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j -fi t Elementorum Gei)(ietrid. 

J, Uiinn . Idem fmiiliter demonflrabhur de proportione 
minori . 

ir. ;:/. 7 ? ;• o \ .<• q 

\ 

PROPOSITIO XXX. f ’ • ' 

• • - . f 

Ql AC ad BC ma jorem rat ionem habet , quam FL, ad 1L-, 
«’ convertendo habebit AC ad AB minoritn, quam FL ad 

FI. 

’ ‘ \ • 

j ' ’ . • » 

Quoniam AC efl ad BC in majori , quam FLad IL ; erit 
dividendo (a) AB ad BC in majori, quam FI ad IL . Ergo 
invertendo (b) CB ad BA, ellin minori, quam I.I ad iF . 
Ergo componendo (c) CA efl ad B A in minori, quam LF 
5 ad 1 F . 

[ Scholium. Idem fimilite, de monjl rabitur de proporjiona 
t» i nori ; boc eji , Jt AC ad AB minorem rationem habeat quam 
FL ad FI ; habebit convertendo , AC ad BC majorem ratio- 
nem quam FL ad IL . J i..-'.. . . 

PROPOSITIO XXXI. 

S I AB ad C majorem rationem habet , quem F ad I ■, C 

adLQ majorem rationem habeat , quam I ad S, & fte 
dei neopi • etiam [ex trquo prima AB ad ultimam L Q ma- 
jorem rationem habebit , quam prima F ad ultimam S , 
Quoniam AB e(i ad C in majori, quam F ad I ; Ergo 
alia d) quzpiam OB ( qua necefTario minor (e) erit quam 
AB ) efl adC, uc F ad I . Et quia C eft ad LQ in majori 
quam I ad S ; Ergo C ad aliam quampiam LR v qux erit ne- 
ceflirio major quam LQ_) efl ut I ad S . Igitur ex a:quo ( f ) 
OB ell ad LR qr F aoS. Ergo OB efl ad LQ^ in majori 
quam(glFad S. Ergo AB efl ad LQ^(£) in multo majo- 
ri, quam Fad.S . 

" [Scholium . Idem ftmiliter demsnjlrabitur de proportione 
minori . 

Coroll. Ex hujut prop.de, nonfiratione liquet, quod fi AB 
ad C majorem rationem habeat q-arn F ad I • C ad LR. 
earndem habeat ratio nem quam I ad 5 \ etiam prima AB ad 
ultimam LR majorem rationem habebit quam prima Fad ul- 
timam S . Idemque fmiUtet verum eft de proportione mi- 
ntri . 3 • - * 

PRO- 
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PROPOSITIO XXXII.'. 

S I A B ad C majorem Sationem habet quam I ad S • & C ,# * 
ad LQmajorem quam F ad I • etiam ex xquo L per- 
turbate ^ habebit majorem rationem AB ad LQ, quam F , 
ad S . 

Demonftratio eadem qux prxcedentis ,• fed pro 22. ci- 
tetur 23. 1' »\ • , ... .... 

[Scholium. Idem fimiliter demonfirabitur de portionem'- 1 
nor i. Et ab bac propofttione , corollario illi quod a prop, prace- 
dente deducitur, fimile corollarium deducetur . ] 

-• •••. ,. ■ .. . ,, 

\ j- ’ • . ’ •, . . , ; 

PROPOSITIO XXXIII. 

. ■ ■ ■ ' . ' : / . . . -i: 

S I tota (AB) ad totam (FI) majorem rationem habuerit , «*» 

quam ablata (CB)ad ablatam (LI,) tota ad totammino- 
rem rationem habebit , quam reliqua (AC) ad raliquam (FL.) 


Quia AB eft ad FI in maiori , quam CB ad LI j erit (a) (a) Per 
permutando etiam AB ad CB in maiori , quam FI ad LI . 

Ergo convertendo (b) AB eft ad AC in minori, quam Fi ad 
FL . Ergo etiam permutando (c)AB eft ad FI, in minori , (c) Patet 
quainACadFL. '*'•.••• exi7d.}, 

[Scholium .Eodem modo , fi tota ad totam minorem ratio- 
nem habuerit quam ablata ad ablatam • tota ad totam majo- 
rem rationem habebit quam reliqua ad reliquam . J 

* * » 

PROPOSITIONES XXXIV. 

■ ‘ 

S J ratione t ( A adC, & E ad 0 ) fiunt aqualium rationum Fii. i*. 

(A ad B & E ad F) duplicata aut triplicata & fie dein- 
ceps • aquales fiunt etiam ipja . 

Quia ratio A ad C duplicata eft rationis A ad B ; erit 
(d)ut A ad B, iicBadC. Ob eamdem caufam erit ut E Wlerdef, 
ad F, fic F ad O . Cum ergo fit ut A ad B , fic per hyp. E IO ' 
ad F 5 & ut B ad C, fic F ad O , ( uam ut B ad C, fic A 
ad B, hoc eft E ad F, hoc eft F ad O, ) igitur (e) ex xquo( e )P«» 
erit, ut A ad C, fic E ad O . f* 

PRO- 
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PROPOSITIO XXXV. \ 

Ft&. io. D At tonet et quale t A ad C &S E ad 0 , fint duplicat*, aut , 
XV triplicat * , & fic deincept , rationum A ad B ± & E 
ad F : etiam, h* aquale t erunt . ■ 

Si negas fit ut A ad B, fic E ad aliam Z insqualeni 
ipfi F, & fiat ut E ad Z , fic Z ad X. Quoniam igitur 
(a) F er rationum squalium A ad B , & E ad Z duplicatae, (a) fune 

4ef. • rationes A ad C , & E ad X ; «tiam ratio E ad X squalis 

TtI?'' erit [b) rationi A ad G , hoc eft per hyp. rationi E ad O • 

(c )Ptf Ergo(c)squanturO& X. Ergo patet etiam medias F & 

o.l.:. Z squales efle. Ergo A eft ad B, ut E ad F feu Z. Quod 
erat demonft randum . '■ 

Ea contradictorio aflertionis, direfte illata eft a (Tertio . 

•- 

P A ,R S.\ S E C U N. D.vA.» . 

Euclideaper multiplicet definitio aqualium rationum demon- 
firatur : exbibcturque ac demonftratur aliud magit imme- 
diatum , & facilius indicium aquali tatit rationum . 

T)Roportionum elementis, methodo ( nifi fallor ) comrao- 
X - diori explicatis, reliquum eft, ut quod fecundo loco fopra 
promiferam, prsftare aggrediar. Hoc igitur loco (quod a 
nullo ha£tenus fa£lum eft )deraonftrabimus, nihil affumen- 
do, nifi quod per fe lumine naturali fit manifeftum, duas 
rationes inter fe squales elTe, quando antecedentium qusli- 
bet sque multiplices , confequentium sque multiplicibus , 
femperfunt vel pariter majores, vel pariter minores , vel 
pariter squales . Cujus quidam negotii cum fatis ardua } 
atque prolixa fit demooftratio, Ut jamreipfa cognofeemus, 
facile apparebit prspoftere egifte Euclidem , qui squalitatis 
rationum primum , & fundamentale Indicium fumi voluit 
«x hoc multiplicium indemonftrata hatlenus proprietate , 
cujus tam rempta & obfcura fit cum rationum squalitafe 
connexio... 


Lemma 
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Lemma i, . , . r . 

S IT A ad B, ut C ad F j Sc fint antecedentium A , C , 

quxlibec xque multiplices I, Q_, nimirum vel dupl*, vei f *** l, ‘ 
tripla & fic deinceps . Sint item confequentjum B, F quatli- 
bet atque multiplices L. R. 

Erit qaoque ut I ad L, ficQ_adR. [ Eft prop. 4. hujus 
libri , que* in parte prima omittitur . } 

Quonia_m enim A eft ad B , ut C ad F j etiam I dupla 
ipfius A erit ad B, ut Q_dupla ipfius C eft ad F : & I tripla 
A erit ad B, ut (^tripla C, ad F,& fic in infinitum. Quod 
quidem z«jue eft per feclarum acquodlibet axioma.Quontam ' 
igitur l eft ad B » utQjtdF; erit quoque I ad L duplam 
ipfius B, utQ_ad R tiuplam ipfius F j & ut I ad L tri- 
plam ipfius B ) ita Q_ad R triplam F : Et fic in infinitum, 
quod rurfustam clarum eft, quam axioma quodeumque. Li- 
quet ergo propofitum . 

f Aliter, ex prop, 16. 15. & II. /. 5. 

Cum fit A ; B :: C ; F • permutando erit A • C B; p. Sed ; 
per 1 5. eft A ; C ;; I : Q • & B : F ;; L : R. Ergo per 11. eft 
I;Q::L:R; & permutando^ IiLaQiR. J 

' , f 

Lemma l. 

S I quantitates A, B habeant communem menTuramC; erit ^ 
A toties fumpra, quoties eft C in B, zqualis quantitati 
B toties fumptas, quoties Ceft in A * 

PonaturCcontineri in Bquater , &in Afexies, ac pro- 
inde B effe 4, C , & AeiTefi.C. Igitur 6. C . ( hoc eft A ) 
du£la in 4 , ( hoc eft, toties fumpra quoties C eft ip B. ) effi- 
ciunt 14« C. Similiter 4. C ( hoc eft B ) du£Ia in 6, ( hoc 
eft, toties fumpta quoties C eft i,n A ) efficiunt etiam 14, C. 

Ergo A toties fumpta quoties G in Batquatur B toties fum-^ 
ptx quoties C in A . 


T leoremst J . 

S I ratio AB ad FI major fit ratitne L ad R * 
tales fumi pojfunt antecedentium ( AB & L ) eo- 
que multiplices , tales item seque multiplices conjrquen- 
tium ( FI & R i ) ut multipla antecedentis ( AB ) ra- 
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nonis majoris , excedente multiplam confetjuentis (Fl- ) mul- 
tiplex antecedentis {L) rationis minoris , non excedat multi- 
plicem Jui confequentis (R . ) 


Sit ratio AB ad FI major ratione L ad R , & fint AB 
& L, majores rationum termini . Quortiam igitur AB ad 
FI majorem habet rationem quam L ad R ; alia quzdani 
(a) Per quantitas Z (a) habebit ad Fi eamdem rationem, quam L. 
axio.aate R . Quia jam igitur ratio Z ad FI xqualis cfl rationi L 
ad R, pcniturque ratio AB ad FI major ratione L ad R,erir 
quoque ratio AB ad FI majOr ratione Z ad FI, ac proinde 
AB major eft quam Z ; qux omnia per fe funt manifefta . 
Igitur ex AB fumi poterit AC per Z ; eritque etiam AC 
ad FI, utLadR. Auferatur refiduum BC ex AC quoties 
potdft, puta ter ; tum feca AC in tot xquales partes, exem. 
gr. in 6. donec earum una poffit auferri faipius «x FI ,• 
quam BC ex AC, puta quater, & refiduum efto OI , quod 
erit minus una particula. Hoc quoque fieri polle per fe 
eftmanifeftum, & patet ex p. 1. 1. io. quae a proportioni- 
bus non dependet. Particularum vero illarum quantitas 
efto Q^ 

Quoniam igitur eft menfura communis quantitatum 
AC, FO, ergo AC toties fumpta, quoties Q_ eft in FO , 
nempe quater, aquatur FO toties fumpta;,, quoties Q eft in 
AC, nempe fexies . Deinde quia refiduum 01 eft minus una 
particula, hoc eft quam Q,, erit OI toties accepta, quoties 
Q_eftinAC, nempe fexies, adhuc minor quam AC . Ulte- 
rius, quia BC minus fzpe auferri poteft ex AC , quam Qex 
FI, (politum quippe fuit BC eX AC auferri tantum polle ter, 
Qyero quaterex FI$ ) manifeftum eft BC toties fumptum , 
quoties Q in F5, rtempe quater, majus fore quam AC , ac 
proinde multo majus efte quam OI fumptum fexies , quod 
oftendi fupra efte minus quam AC . Atqui oftenfum eft AC 
fumptum quater, & FO fumptum fexies efte zqualia. Qua- 
re fi AC fumpto quater addatur BC quater, St ad FO fexies 
fumptum addatur O' fexies, erunt 4. AC & 4. BC, hoc eft 
4. AB majora, quam 6. FO & 6. OI , hoc eft quam 6. FI . 
Quia vero 4- AC aequalia erant 6. FO , erunt 4. AC minora 
quam 6. FI . Sed ut AC ad FI, ita ponebatur fupra L eflie ad 
R , Ergo per lem. 1. etiam 4» L minora funt quam 6.R. Ac- 
ceptae funt igitur antecedentium AB & L aeque multiplices , 
nempe quadrupla;, item zque multiplices confequentium FI 
&R, nempe fextuplae, & tamen oftenfum eft multiplam 
antecedentis AB ( nempe 4. AB,) fuperare multiplicem con- 

fequentii 
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fequenti FI ( nempe 6. FI : ) multiplicem vero antecedemis 
L nempe 4.L, ) non excedere multiplicem confequentis R. 
( nempe 6 . R . ) Quod erat demonflrandum , 

.1 

Theorema 1. 


S I antecedentium ( A, C ) qualibet a que multiplices , qui- 
buslibet cersfequensium ( B, F ) seque multiplicibus , fini ° 
vel fimul majores , vel fimul minores , vel fimul aquales , ratio 
(«4 ad B ) rationi (C ad F ) aqualis erit , 


Si negas , fit ratio A ad B major ratione C ad F . Ergo 
per theor. przced. poterunt antecedentium A, C fumi tales 
«eque multiplices, item tales confequentium B, F asque mul- 
tiplices , ut multipla antecedentis A excedente multiplam 
confequentis B , multipla antecedentis C non excedat mul- 
tiplam confequentis F $ quod eft abfurdum, quia evertit hy- 
pothefim. Ergo&c. 

In hac demonllratione, uti & in fequeutibus ex folum 
propofitiones ex quinto libro adhibentur , quz per fe xque 
funt manifeftz, atque ipfa axiomata . 


Theorema 3. 

S I fumi pojftnt antecedentium ( 0, R ) tales aqtse mulsi- fjg, 
pii ce s^ itemque tales a que multiplices confequentium (Q, 

S, ) ut multipla antecedentis unius ( 0 ) fuperante multiplam 
confequentis (Q)) multipla antecedenti s alterius (R) non ex- 
cedat multiplam fui confequentis (J",) erit ratio (0 ad Q , ) 
cujus antecedentis multiplex fuperat multiplicem ccnfi quersti /, 
major ratione altera ( R ad S . ) 


Rationesillas inzquales efle ficoftendo . SiefTent sequa- 
les > quascumque antecedentium zque multiplices (ut patet 
a fortiori ex lemmate primo) quibufeumque zque multi- 
plicibus confequentium, vel fimul majores efient , vel fimul 
minores, vel fimul aquales* quod e 11 abfurdum, quia evertit 
hypothcfim, . '■ ... , 




Fiiif. 


'na ' Elrmenttrum Geometria 

Quod autem ratio O aci Q_ major fit , cujuS antecedentis» 
■multiplex fuperar, (ic oftendo. Si negas, fit ratio R ad S 
major ratione O ad Q_. Ergo per theor. i. tales accipi 1 pof- 
funt antecedentium R Sc O seque multiplices, ralefque item 
asque multiplices confequentium S ad Q, ut multipla antece- 
dentis R rationis majoris excedente multiplam confequent is 
S. multipla antecedentis O non excedat multiplam confe- 
quencis Qj non autem tales ( quod facile ex i. lem. oftendi- 
tur , ) ut muftipla O excedente multiplam Q_, multipla R 
tLon excedat multiplam S . Qubd aft abfurdum , cum ever- 
tat hypotefim . 


Theorema 4. 


proportio irrationali t e fi , nulla multiplex anttee- 
V_> dentit nili confequentit multiplici a quali t ejfe poti fi . 
Quare , eum per multiplicet inquiritur proportionum irratio- 
nalium aqnalitat , folurnmodo multiplicium fimultantur exeef- 
defeflufque fptdlari debent . 


Sit proportio irrationalis A ad B. Si A aliquoties fumpta 
pofleC fieri squalis B aliquoties fumptss, ac proinde eamdeoi 
*mbaseificere quantitatem Z: lingulas A& B ertent eidem 
Z commenfurabiles, ac proinde St commenfurabiles inter fe, 
contra hypothefimi 

Quia tamen fecundum tjieorema tam ad rationales pro- 
portiones pertinet, quam ad irrationales ; fimultaneo ex- 
certui & clcfeilui aequalitatem fimultaneam addidimus cam 
Euclide . 

Demonftratis hunc in modum , quaa ab Euclide def. 5. & 
6. ponuntur, jam omnes ejus quinti St fexti libri demonllra- 
tiones fubfirtunt : patetque multiplicium illum exceiTum de- 
fe£luraque fimultaneum, infallibile indicium erte squalitatis 
Titionum, non quidem per fe immediate, fed demonftratio- 
ne , quam modo dedimtis , prius rite intelle&a. 

Verum quia indicium per multiplices, quantumvis jam 
fecurum, nihilominus remotum eft & implexum , hic 2- 
liud clariifimum & proximum , quod promifi fupra , dc- 
mourtrabo . 


Theorema 
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T bttrtmi j. 

... f • \ 

, y I 

S I confequentet ( CF, NQ,) & eosifes/u/ntium quilibet a- l4> 
liquet* fimi It t , ( puta Cf decima, & ante fima , tf mil- 
Jejitna, & i/«* deimeep; fine termino ) in antecedentibus ( dF, 

GM ) aquali femper numero contineantur , rationes ( AB ad 
CF, & GM ad NQ) et qua /es erunt . 


Nota,squali numero contineri dicuntur, -cum , fi aufe- 
rantur quoties po/Tunt , squalis eft utrimque numerus ab- 
- • latarum . 

Dernonft. . Si negas , erit ratio alterutra* puta AB ad CF, 
major ratione GM ad NQ. Quoniam igitur AB ponitur 
--ad CF majorem habere rationem quamGMadNQ, ma- 
nifedumeft aliquam ( puta AD) minorem quam AB, squa- 
lem habere rationem ad CF, quam GM ad NQ. Manife- 
■ftnm fimiliter eft, aliquau» ipfius CF aliquotam ( ex. gr. 
unam trigefimam ) effe minorem differentia DB. Sit CE 
una t rige fima ipfius CF , & auferatur ex AB quoties poteft 
exemp.gr’roillies , totumque ablatum fit AO. Quoniam 
igitur AO eft 1000. CE, & CFeft 30.CE , erit AO adCF 
ut iooo.ad 30. 

Sumatur jam ex NQ aliquota NP, fimilis alteri CE , 
nempe etiam una trjgefima . Quia ex hyp. CE , NP 
squali numero in AB , GM continentur , & CE ablata ex 
AB quotiespotuit, ablata fuit millies,etiam NPexGM au- 
ferri poterit millies . Quia ergo totum ablatum GK eft 
jooo. NP, & NQ eft 30. NP, erit GK ad NQ^ut 1000. 
ad 30. hoc eft, ut AO ad CF . Quia vero CE ablata ex AB 
quoties potuit, reliquit OB , erit OB minus quam CE . 
Sed CE , nempe una trigefima CF , eft minor pofita quam 
DB. Ergo OB eft multo minor quam DB . Ergo AO eft 
major quam AD. Ergo AO ad CF, majorem rationem 
habet quam AD ad CF . Sed ponebatur effe AD ad CF , 
ut GM ad NQ_. Ergo AO ad CF majorem rationem ha- 
bet , quam GM ad NQ; hoc eft , multo majorem quam 
GK ad NQ^Quod eft abfurdum,quiaoftendi fupra AO effe 
adCF utGK a 3 NQ^, Non poffnnt igitur rationes datat AB 
ad CF & GM ad NQefle inaequales . Aequales igitur funt . 
Quod erat demonltrandum . 

Theorema 
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Theorema 6. 

S I aut confequenter (CF, NQ, ) aut confequentiurn aliqua 
fimi/er ali quota ( ex.gr. decima, ) inaquali numero in nn~ 
tecedentibut ( AB,GM ) contineantur • rationer (AB ad CF, 
(3 GUI ad NQ ) inaqualet erunt , & erit Hia major , cujut 
confequentit ali quota j api ut continetur , 


Contineatur CE decima una ipfius CF , in AB millies , 
& fic AO) iooo. CE; tum vero reliduum OBerit minus 
quam una CE. Deinde NP una decima NQ, contineatur 
in GM) tantum nongenties nonagies fepties, & fit GK..997 
NP ; patet refiduum KM fore minus una NP, ac proinde 
tooo' NP fore majores quam GM . Sit ergo GR , iooo. 

NP. Quoniam igitur AO eft 1000. CE , fit GR , iooo. 
NP ; CF vero, 10. CE, & NQ, 10. NP, erit AO ad CF , 
ut GR ad NQ. Ergo AB eft ad CF in majori ratione , quam 
GR ad NQ; ac proinde in multo majori , quam GM ad 

NQ. Quod erat demonftrandum . 

* Habemus jam igitur indubitatum,faci!limumque indicium, 
ex quo rationes squales insqualefque certo liceat difcerne- 
re . Et poiTemus ex illo, omnes , qua quidem axiomata non 
fint, l.5.propofitiones, quas per multiplices Euclides demon- 
ftrat , multo expeditius demonflrare, nifi magis ex ufu di- 
feentium putaremus, illas ea methodo, quam prima parte 
ufi jam fumu ■, proponere . 


f 
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tertia pars, 

« * i • * * • *« 1 ' f 

De proportionum denomin/itoribus ■> algorytbrnoj 1 
compofitiono . 

I. 

• » ^ • 

. "Proportionis divi fio . 

V • 

* * > 

P Rima divifio eft in rationalem Sr irrationalem, ut diflum 
de/. 4 . Rationalis dividitor in rationem squalitatis & in- 
squalicatis. Ratio inaequalitatis dividitur in rationem majo- 
ris inaequalitatis, qua: habet antecedens majus confequente, 
& in rationem minoris inaequalitatis , quas habet antecedens 
minus confequente. ■' • > 1 

Rationalis proportio inaequalitatis majoris dividitur in 
quinque fpecies, qua: funt ; multiplex, fuperparticularis, fu- 
perpartiens, multiplex fuperpart icularis, multiplex fuperpar- 
tiens. 1 ’ » . , 

Ratio multiplex eft , qnando major minorem aliquoties 
continet, ut bis, ter, quater, &c. diciturque ratio dupla, 
tip/a, quadrupla* 

Ratio Aiperparticularis eft, quando major minorem conti- 
net iimul, & unam ej^ls partem aliquotam : ut rat io 3. ad 2. 
vel 6. ad 4. qus dicitur fefquialtera, quia major minorem 
continet femeldr ejui dimidium : ratio 4. ad 3. five 16. ad 
11, qus dicitur fefquitertia , quia major minorem concinet 
femel,& tt^iamejus partem, & fic deinceps. 

Ratio fuperpartiens eft, cum major minorem continet fe- 
tnel & pluresejusaliquotas, non conficientes unam aliquo- 
tam. Taliseft ratio 8. ad y. vel 14. ad 10 quia 8. continet y. 
femel, & infuper 3. hoc eft tres quintas ejufdetn numeri y, 
qus tamen fimul fumpts non conficiunt unam aliquotam 
ipiius J. Similiter 14. continet 10. femel , & bis z. hoc eft , 
duas quintas numeri 10. quae tamen fimul fumptae ( nempe 
4.) non conficiunt unam aliquotam ipfius 10. Additur porro, 
non conficientes unam aliquotam, quia alias eflet ratio fu- 
perparticularis . . • j 

Ratio multiplex fuperparticularis eft , cum major mino- 
rem aliquoties continet, & infuper unam ejus aliquotam, ut 
ratio 5. ad z. 10. ad 4. &c. 

K Ratio 
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Ratio multiplex luperpartiens eft, cum major minorem 
aliquotipj coqtinet , & adhuc plures ejus aiiquotas non 
«onficientcs unam aliquotam, ut ratio 8. ad 3. 16. ad 6 . 


&C. 


r 1. 

De Denominatore Troportionis rationali/. 

. 1 J l 1 .» 1 IC I I . MjC l 

D Enominator proportionis rationalis eft , qui diftinete Sc 
clare exprimit habitudinem unius numeri ad alterum/ 
five qui ji;a .h^bet ^d uaJ,ita!,eijf, ut rnajq^- ad minorem ; 
ac prqi/idf pftendjt , qt^otjejf rajjjpr, minorerp cootineaj , Sc 
quathtf.qnpgr fppt [neatur <a majore, Rationis 27.ad 9.denp- 
minatw^ij.quiaj , ifA eft ad uuirateni, f ut 27. ad 9, ac 
prpind^Bflend 11 quoties confequensin antecedente contine- 
tur, nempe ter. ‘ ' . .•OOpJ?.yiOi‘*.'.»i; 

1. Cujufep^qu^^af^n^s denomiq^tpr jpvemtu[,fi major $er- 
uiinus di y j d,a t u npe f «nia or pa nj g u o t i e n s divifionis erit 

denomina' of,. t Ratio eft, quiq-quojie/is -ita eft ad unitatem, 
ut dividendus ad diviforem, hoc eft ut major ad minor^pi ; 
. , Eptempl. ,Petifr ^tio^9 f ?d ^Djvide 60. per 6 i guotjens 
/ 0 . eft dgnqm]nf 1 tq | r,hP£tiy’ rqriup ratio 60. ad 16. divifio 
<0, per 16 fit quotiens 3 J hic eft denominator. y 
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up f!b . 
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Do Denominat er ibus Trpportionurn irrationalium . 

C ^UMrMMon,^ irnjtipna^s/uerint redua*ad«ti9pes 
^. coniuoe cqnfcqpeos habqntesj cogijnuJns couiequentif 
antecedcp.ti^ erupt fationqqi ijijnpminiitoies , & commune 

eonftvwPfcroHnP* a? iqcygi p*pl$c u$>suif , . mi * ,1,..,, 

.. . : PrepQ.rf jq^ jsp u I Ijiu sirra,: feng I is , fi folp fit,exja^q.rj poj- 
pft den.orpjnat,or . ( At fi dq^^rint,,, vej pI«ftS.Rrojpqrjj.p r 
nes irraj ippa fefc , aljp, .qpQfja m fu f-V.um dcppip.inatpre.s 
( poterpn; pxlvhP r i i » jflHi pftendant,. qpqmo.douna 

«atio.adiakmw ‘fs Jlw e: ) c r, Jd .quod egtsgieobfervayit, P. 
GrCporius a S. Vincentio , operis lui Geometrici li(x. 8. def. 
4 . Quij(irqii« prafclariiruni^a^,propeJnnumeri^ inven- 
tis Geometram auxit ; tum inprimis libro $,ejpfijetn opqpis 
de proportionalitatibus ita fcripfit, ut govatg de fyppojf ig- 
nalititibus fcientiam cotldidifle cenferi meriro debeat. Da tx 

finr 
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(int rationes irrationales A adB, & Cad D, quae revocentur 
ad rationesFH, GH, habentes commune confequens H;, fic 
ut ratio F ad H fit par rationi A ad B, & ratio G ad D par 
rationi G ad H > commune confequens H munusexplebit u- 
nitatis, & antecedentia F, G erunt denotninatorcs rationum 
Fad H & G ad H ( hoc eft rationum A ad B > & C ad D, ) 
quia oftendunt quomodo una ratio fefe habeat ad afttram . 
Sicut enim F eft ad G, ita ratio FH eft ad rationem GH » 
hoc eft ratio AB ad rationemCD . 


IV. 

Axiomata. 

A X. i. Rationes (FadH, & G ad H } commune ha- p*. z g. 

bentes confequens (H,) eam inter fe proportionem 
haben 1 4 quam antecedentia ( F, G . ) Eft prop. a.P.Grfego- 
rii a S. Vine. 1 . 1 . ftuadr. 

Hoc eft, ratio G ad H, tanto major eft ratione F ad H , 
quanto G major eft quam F . 

Ax. 2. Rationes ( I ad L,& I ad M) commune habenteS i 
antecedens, reciprocam inter fe habent coniequentium pro-'^* l9: 
portionem. Eft propof. 7, P. Gregorii a S. Vine. lib. S. 
quadr. 

Hoc eft, ratio I ad L eft ad rationem I ad M, ut reci- 
proce eft M confequens, ad confequens L: five ratio I ad 
L tanto major eft ratione ejufdem I ad M, quanto L fu- 
erit minor quam M, ac proinde quanto M fuerit major 
quam L. 

Ax. 3. Rationes rationales cam inter fe rationem habent» 
quam denoniinatores. Patet ex axioni. 1. 

Dentur ratio 12. ad 3. & ratio 15. ad 6. quarum deno- 
tnihatores funt 4. tc 2*- Exdefin. (a) denom. ratio 12. ad 
3. eft eadem cum ratione 4. ad 1. & ratio 15. ad 6. eft ea- (a) A'<wr. 
dem cum ratione 2* . ad z. Sed ratio 4. ad 1. eft ad ra- ** 
tionem 2^-. ad 1, ut ^4. eft ad 2' . Ergo etiam ratio H.f(,)Pcr 
ad 3. eft ad rationem i;.ad6. ut denominator 4. eft ad axio 1. 
denominatorem z\-. hic. 


K % 
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V. 

' ! i 

Rationam rationalium Additio & Subtratho . 

A Dditio perficitur, fi rationum denominatores addantur. 

Ratio enim quam habet denominatorum fumma ad 
unitatem, eft rationum datarum fumma qusllta. 

Dentur ratio xs. ad 3. & i5«ad 6. earum denominatorej 
4.&Z* addici libi mutuo, faciunt . Ratio 6‘. ad r. e(l 
par rationi iz. ad 3. & rationi 15. ad 6. Paret ex Ax. 1. 

& 3. 

SubtraSio fi: ablatione minoris denominatoris a ma o- 
re i nam ratio refidui ad unitatem, eft ratio qua: remaner 
poli minorem rationem a majori detra&am . Patet ex 
axiom. 1. &■ 3. 

Dentur rationes iz. ad 3. & 15 ad 6. Harum deno- 
minatores funt 4.&Z*. Aufer minorem z*. a majori 4.. 
remanet Ratio *. adi. eft ea qua: remanet, ubi ratio- 
nem 1 5. ad 6. feu z* .ad 1. detraxeris ex ratione iz. ad j. 
feu 4, ad 1. 

VI... 

Rationum irrationalium Additio (3 Sub Ira Elio . 

R Ationes data: ( A ad B,& C ad D ) reducantur ad ratio- 
nes (FadH&GadH ) habente* commune confe- 
quens (H.) Antecedentia F & G fibi addita funt FG . Ratio 
FG ad H eft fumma rationum Fad H, & G ad H , hoc eft 
rationum A ad B& C ad D . Patet ex axio. 1. 

SubtraQio perficitur, fi rationes datae ad commune confe- 
quens reducantur, ac tum mipus antecedens G auferatur a 
maiori F : ratio enim refidui ^id H, eft ea qu* remanet poft- 
quarn rationem G ad H, feu C aci D fubtraxeris a ratione F 
ad H, feu A ad B . Patet ex 1. axiom. 

VII. 

Rationum rationalium Multiplicatio £} Di vi fio. 

D Enominatores rationum per invicem multiplicati > da- 
bunt denominatorem rationis quae ex datarum ratio- 
num multiplicatione producitur ( 

* Hoc 
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' Hoceft, ratio quam ad unitatem habet numerus ex de- 
nominatorum multiplicatione productus, eft ea quas iit ex 
rationum multiplicatione . Patet ex Ax. 1. &. 3. Nam 
multiplicatio rationum eft unius ad alteram additio fzpius 
'repetita .Hanc autem perfici repetit:; fzpiusantecedentium 
additione, ( hoc eft multiplicatione, ) patet ex jam citatis 
axio. 1. & 3. 

Sint datas rationes 9. ad 3. & 20. ad 4. denominatores 3.8C 
5. multiplicati faciunt 15. Ratio 15. adi. eft ea, quz ex 
multiplicatione rationum 9. ad 3. (ieu 3. adi.) & 20. ad 4. 

( feu 5. ad 1.) producitur . 

Divifio rationum perficitur , fi denominator majoris divi- 
1 datur per denominatorem minoris. Namratio quotientis 
ad unitatem, eft ea quz habetur ex divifione rationis datz 
majoris per rationem minorem. Patet ex 1. & 3. axiomate ; 
cum rationis per rationem divifio, fit fubtra&io unius ab al- 
tera fzpius repetita . 

Multiplicatio rationum irrationalium . 

D Atz fint rationes A ad B, St C ad D, per invicem mul--F/^. jj. 

tiplicandz . Fiat ut A ad B, ita D ad E. Ratio C ad 
E eft ea , quz producitur ex multiplicatione rationum A ad 
B, & G ad D . 

Hac operatio eft GregoriiaS. Vincentio , lib. 8. prop. 75. 

Sed eamnecipfe, nec alius quifquam demon ftrat . j 

Hunc igitur in modum demonftrabitur . Ratio C ad E 
producitur ex multiplicatione rationum G ad D, & D ad E, 
ut patebit ex demonftratione numeri 12. ab his independen- 
te . Sed rationes C ad D, & D ad E per conft. funt rationes 
C ad D> 5 f A ad B. Ergo ratio C ad E eft ea quz fit ex 
multiplicatione rationum A ad B, &CadD. Quod eric 
demonfirandum . -> 


IX. 

, Diti fio rationum irrationalium , 

D Ara fit ratio C ad E dividenda per rationem A ad Fi£ u- 
B . Fiat ut A ad B, fic C ad D . Ratio D ad E eft 
quotiens , 

• - R 3 Nam 
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Nam ratio C ad D ( hoc ell per cooft. ratio A ad B ) mul- 
tiplicata per rationem D ad £ producit rationem C ad E, ut 
patebit ex demotillratione num,n. ab his independeote.Er- 
go ratio D ad £eft quotieos,cum multiplicata in djviforem» 
qui ell ratio A ad B, ceAituat rationem £ ad E , qyse propo- 
nebaturdividenda , , 


X. 

Ve eompofiii one rationum Ejut Ve fi ni fi i . 

R Atio ex rationibus compoai dicitur, cum rationum 
quantitates (hocell denominatores ) incw fe multi- 
plicat* aliquam effecerint rationem . EU definitio 5. 1 . 6. 
Euclidis. 

Dentur rationes quotcumque quarum denorain^torfsfint 
2.3. 1 * Multiplica denominatorem 2. per 3. denom. fit 
6 . denominator rationis compofitx ex rationibus, quarum 
denominatores funt multiplicati . Hoc eft ratio 6. ad 1. 
ell compofita ex rationibus 6. ad 3. & 12. ad 4. Quod 
fi denominatorem 6. multiplices par denominatorem tertium 
* i' fit 7 £- denominator rationis compofit* ex tribus datis ra- 
tionibus, quarum denominaturos fune 2. 3. 1« . 

X I. 

Coenpofitio rationum non aliud tft quam rationum multi- 
plicatio : it ratio omnit ex iifdem rationibut componi- 
tur ex quarum multiplicatione producitur . 

N AM ut patet ex axiomatis n. 4. & ex n. 7, ratio , qiife 
er plurium rationum multiplicatione producitur, ea 
eft, quam quantitas ex denominatorum multiplicatione pro- 
ducta habet ad unitatem , feu confequens commune. Atqui 
etfam perdefin. Euclid. ratio , qux ex pluribus rationibus 
componitur, ea eft , quam quantitas ex denominatorum 
multiplicatione produCta habet ad unitatem feu confequens 
commune. Ergo ratio ex ii filo m componitur, ex quarum 
multiplicatione producitur . 


S dolium , 
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Scholium . 
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U T numeri fequentis demonftratio clarius percipiatur , 
obfervandum eft',- ritulHpITcariac dividi magnitudine! 
Jiei' invicem, cum analogia quadim ad liumerbs . 'Quemid- 
'modnm igitur nunierus pef numerum multiplicari dic it ut' , 
cum, ut eft uiSitas ad alterutrum i ita reliquus fit'a!d ilibm 
quempiam, ‘qui produfludi' dicitur / ita plane tmgrtitudb 
per magnitudinem dicitur multiplicari , cum, ut quaspiam 
refla pro unitate aflumptife habet ad alretutram dathtuln , 
'Ita reliqua fiet ad aliquamquartam} qusc prbdufhmVtfoca'- 
"bitur . Pari modo qucmadmodiim numerus per numferufti di- 
‘vidi diditur, quando bt unuseft ad 'ilterum, ita unitis 'fit 
'ad alium , qui quotiehs nominatur : ita quoque riagtiltudo 
per magnitudinem dicetutfdiVidi ; quandb kfliimptii quan- 
titate aliqUa £ro unitate, ut una fe hiabbt ad alterataftt» u- 

ititas ad aliam, qua proinde dicetur quotWhs i r 1 

O 71 . . > b". s i r>'!' t i ’i I ; /. ,il'c 


X I L 

•* • 1 vi- n t 

Si fuerint quacumque & quotcumque quantitate e, feu ma - 
gnitudinfi y feu numeri f tatio prima id ultimam com- 
ponitur ex rationiiut mediarum. 

r' >i ' -,f ,i-,i 


TN numeris demonftratum eft a Theone , Eutocio , & Vi- 
T teliione 1 . Q3I iU mignftudiriibus demonTl^ardf, nenio 7 hra- 
Retius in veritus eft. Urtde Gregor/Usa^.VincerttioVhiagrrus 
Geometra, libro I. ad principium fecundftrtT, cenfet Inter 
principii numerandum e(re ,’dened alitui demohftrttid oc- 
currerit 1 , qui inter theoremata refert-i poflir. ‘ ^ 

1 Univerfalem igitur hujus rei demonftrationem dare cona- 
bimur hunc in moduii''/' ' - •' M-r-nr* II 


Demonftratur in magnitudiniiut . 

D Ata fint magnitudines quacumque & quotcumque A , Ffc. »t. 

B, C, D . Oftendendum eft rationem A ad D componi 
ex rationibus A ad B ; B ad C ;Cad D. 

Fiat ut B ad C, ita X ad B. Eruntque rationes A ad 
B, B ad Credufts ad rationes A ad B, X ad B, haben- 
tes commune confequensB,acproinderatienttmdenomi- 

K 4 patores 
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nacoresfunt A, X : A confequens commune B, (a) munna 
explet unitatis, quas eil commun* confequens refpe&u o- 
mnium denominatorum numericorum . 

, Itaque fi velimus magnitudines A , X per invicem mul- 
tiplicare, oportebit (i) facere ut B unitas eft ad X, ita 
. A ad quartam Z , qua: erit produ&um multiplicationis A 
per X, feu X per A-» plane ac fi cupias invicem multi- 
plicare numeros R , S, fit ut unitas ad unum numerum 5 . 
itaalterRad quartum V, qui eft produftum multiplica- 
tionis.. 

Quoniam igitur quantitas Z eft produ&um ex multipli- 
catione denominatorum A, X, erit ratio (c) hujus produdi 
Z ad B unitatem, feu commune confequens, ea, quz pro- 
ducitur ex multiplicatione rationum A ad B ; X ad B ; pror- 
/us ut in rationum numcricarum multiplicatione, numero 7. 
oftendimus evenire, in qua fi denominatores inter fe multi- 
plicentur, ratio produeli ad unitatem ea eft quz fit ex ratio- 
num multiplicatione . 

Atqui per conftr. ratio X ad Beft ratio B ad C. Ergo 
etiam ratio, Z ad B producitur ex multiplicatione ratio- 
num A ad B; B dC. Quia vero per conftr. ut B eft ad 
X , ita A eft ad Z , etiam inverfim Z d A, ut X ad B, hoc 
eft, per conftr. ut B ad C . Igitur permutando ut Z eft ad 
B, ita A eft ad C. Sed jam oftenfum rationem Z ad B 
produci ex multiplicatione rationum A ad B* B ad C. Ergo 
etiam ratio A ad C producitur ex multiplicatione rationum 
A ad B , ABadC. Atqui num. XI. oftenfum eft rationes 
cqoponi ex iifdem rationibus , ex quarum multiplicatione 
producuntur. Ergo ratio A adC componitur ex rationibus 
A ad B, AB ad C. 

Eodem modo demonftrabitur ratio A ad D componi e* ra- 
tionibus A ad C, A C ad D . Ergo ratio A ad D componitur 
ex rationibuJ A ad B , A B ad C, & C ad D . Et fic deinceps 
in infinitum. Quod erat dcmonftrapdam . 


{ .... 
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Demcnftraiur in numeris , 
j- P Amdem prorfus demonftrationem valere 


i 

4 


j t in numeris* jam oftendam , unde etiam 


veritas illius, ac foliditas magis ftabilietur . 

Dati Cnt tres numeri quicumque exem. 
gr. 8 , 4 > > Fiat ut 4. ad 8. ita i. ad 2. 

& ut 4. ad 3.fic 1. ad y. Erunt igitur rationes 8 ad 4 & 

2 adr. item rationes 4 ad 3. & 1 ad 7. inter ie a:qua- 
lejj eritqueexaquo (a) etiam ratio 8 ad 3 aequalis rationi 2 
ad i. 

Fiat deinde ut 7 ad 1. ita 1 ad * eruntque rationes 2 
ad 1. & 1 ad 7 (hoc eft, rationes 8 ad .4 & 4 ad 3,) re- 
duft* ad duas rationes 2 ad 1 & * ad i. : habentes commu- 
ne confequens unitatem; ac proinde 2& y erunt (b) ra- (b) T*tn 
tionum 8 ad 4. & 4 ad 3. denominatores . Multiplicentur nsnum ». 
jam per invicem denominatores 2 3f * hoceft, fiat, ut 1 ad 
7- ita 2 ad *- . Erunt 1 *■ produ&um ex 2 & 7 denominato- 
ribus rationum 8 ad 4. & 4 ad 3. inter fe multiplicatis . 

Ergo ratio hujus produfti J . ad 1. eft ea , (r) qu* produci- , . 
tur ex multiplicatione rationum 8. ad 4. & 4. ad 3. Jam n f!n* 7 , 
vero quia per conft. ut i.eft ad J ita 2. eft ad 7, erit 
etiam inverfim * ad 2. ut * ad x. Sed rurfum per conft. 

?. funt ad 1. ut 1. ad 7. Ergo funt ad 2. ut t, ad 
4. Ergo permutando * funt ad 1. ut 2 ad 7. Sed jam 
oftendi rationepi * . ad 1. effe eam qu* producitur ex mul- 
tiplicatione rationum S. ad 4. & 4. ad 3. Ergo etiam ratio 

2. ad 7. eft ea, qu® producitur ex multiplicatione rationum 
8. ad 4. & 4. ad 3. Sed oftenfum eft lupra rationem 2. 
ad 7. parem efferationi 8. ad 3. Ergo etiain ratio 8. ad 

3. producitur ex multiplicatione rationum 8. ad'4. &4. ad 

3. Igitur per num. XI. ratio 8 ad 3. eX rationibus' 8. ad 4. & 

4. ad 3.compofita eft. Quod erat demonftrandam . 

8 f odem modo demonftrabitur fi plures dentur nume-* 

4 ri quam tres, rationem 8 ad 25 componi ex rationibus 
3 8 ad tria, (hoc jam eft, ex rationibus 8 ad 4.8(4. ad 

25 3 ) & ex ratione 3 ad 2$ : Sf rationem 8 ad 73 compo- 

73 ni ex rationibus 8 ad 2f ( hoc jam eft ex rationibus 8 
ad 4 ; 4 ad 3; jid-zyjlk ratione 25 ad 73 > & fic >U 
infinitum . 
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XIII. 


Si dentur quotcumque ratione t , AadB,CadD y E ad F - 
jj Exhibebitur ratio ex omnibus compofita . „ 

• 

C I fiat ut A ad B, ita quspiam G ad H j & ut C ad D , ita 

^ Had I j & ut E ad F, ita'Iad K': ratio enfm G ad K. 

erit compofita ex rationibus G' ad H , HadI, ladK, ut 
num. prsced. demon liravimus ,' h’o6 e(l'per conllr. cx ratio- 
nibus datis A ad B, Jfc ad X>, ‘E ad F . 

• ■ i» ' I k ■ * » *i, ia - 4 -» < S3R ^ 

XIV. 

f 

Ratio non eA aqualis rationibus ex quibus componitur . 

- »r o : • .*• i * i , >> . i ; . ■ ; • :r,£ » r •; • 

T^Jtjtr duasqua/ititates.G,X, ali» quantitatesinterponan- 
X tur, fi ve ili* fint continue proportionales five non ; ratio 
prims G ad ultimam K non eft squalis rationibus interme- 
diis G ad H , H ad I , I ad K , licet ex iis fit compofita . 
Nanvex iis componi idem eft, quod produci ex earum mul- 
tiplicatione mutua, ut oftenfum eft num. XI. Cum Pgitur 
ratio G ad K fit produ£la ex rationibus G ad H', H ad ‘I , I 
ad K inter fe multiplicatis, ut ex demonftratione num. i t 
patet, non pofiTunt rationes G ad H, iX ad’ I, I ad K fimul 
Tumpts squales efTe rationi G ad K , liifi cum per accidens 
rationum additio & multiplicatio' eamdern effecerint ratio- 
nem. Ut igitur rationibus di£lis habeatur una squalis, erunt 
Illae fibi mutuo addends, ut traditurnum. 5, & 6. ex qua ad- 
ditione proveniet ratio illis omnibus squalis $ qus fei*e fem- 
per, ut dixi, erit diverfa ab illa, qus ex earumdem rationum 
copipofitione, hoc eft, multiplicatione exfurget . 
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ELEMENTOR UM 

GEOMETRIA 

LIBER. SEXTUS. 

P Roportionum doftrina libro quinto univerfim ex- 
polita y in felto figuris planis applicatur. Et fune 
quas hoc libro traduntur adeo fci.tu neceflaria y ut 
fine illis arcana Geometria; penetrare , fru&ufque 
fuavesMathefeos percipere nemo poflit . Ad propolitiones 
prope lingulas oporteret encomium texere : tanta omnium 
utilitas e 11. 


I Ncipit autem Liber hic Sextus egregiam illam de propor- 
tione Geometrica doftrinam nuperrime expofitam y ufibut 
variis planeque prafilantijfimit applicare : & a tri anguli Syfi- 
£U rarum fimpHciJJimis exorfus, eor,utn latera if areaty prout 
ad fe invicem proportione quadam refpondenty inve fligat . De- 
.inde lineat proportionales & figurarum augmenta aut decre- 
menta proportionalia definit • & quo ea fidem modo in ratione 
data augeamus aut minuamusy ofilendit . Regulam etiam Au- 
ream five proportionalem y totius arithmetica palmariam a- 
perit y tS in reSlangulo triangulo non tantum quadratum fed 
pentaganumy bexagonusety iS univerfim polygonum quodeumque 
ab bypotenufa deferiptuw, aquari quadratity pentagonis , he- 
xagonis vel quibuf cumque polygonis fimilibus a duobus lateri- 
bus defcriptisydemonjlrat . V oftremo facillima certijfimaque 
tum lineat tum fuperficies tnm corpora menfurandi principiay 
in omnibus Mathematicarum fidentiarum partibus utilififima 
proponit . 


DEFINITIONES. 


%. Qlmiles figura; funt) qua: & fingulos angulos lingulis x- 
«3 quales habent) & latera) qua aqualibus angulis oppo- 
nuntur > vel qua inter aequales ^aqgulos exifiunt , vel quae 
funt circa zqualei angulos (Eo4ein omnia recidunt) pro- 
portionalia. 

Ut 
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Fig.i.U. Ut triangula X, Z dicentur fimilia, fi angulus A*fit ae- 
qualis angulo F, & angulus Bangulo 1 , it angulus C an- 
gulo L, atque infuper fi AB fit ad FI, ut BG ad LI ; fit B'G 
ad JLl, ut CA ad LF ; & CA ad LP, ut AB ad FI ; [ vtJ fty 
. , p (jd)permuutndt<, AB fit ad BC ,ut FI ad IL • (3 BC ad CA t 
M. trl ' ut IL adLF ; (3 CA adAB y ut LF ad FI • ] Comparando 
femper latera aequalibus angulis oppofita [_ vel qua tuter a- 
quales angulot , vel qua circa aqualet angulo t exift&t .] Eo- 
dem modo aliarum figurarum re£tiiinearum omnium fimili - 
tudo explicabitur 

Flg f). 2. Reciprocae figurae funt, cum in utraque antecedentes 

& confequentes rationum termini [ reciproce ] Fuerint. 

Ut in parallelogrammis X , Z , 

'• f. AC fit ad CB, 

utFC adCL. 

Antecedentia fiunt AC & FC , quorum in utraque figura 
Unum eflj (_ hoc efi, AC rnX,PC in Z: J & confiequentia fiunt 
CB &CL, quorum fimili ter ifi quaque figura unum eft, [frd 
inverfo ordine • nempe CB in Z ,CL in X: | parallelogramrna 
proinde X, Z, reciproca dicuntur . Idem de aliis figuris in- 
teUige . 

[ Porroy qitatuor quantitate t, A , B • C , B, funt reciprore 
proportionale t , ft fuerit prima ad tertiam ut quarta efl ad fe- 
cundam • vel fi prima fuerit ad quartam ut tertia efl ad/r e un- 
dam nempe , ft A;C:;D.B , ve! Ji A: D:: C.-B , erunt d,B > C,D. 
reciproce proportionalet . ] 

Fit. 1. 3 Altitudo figurae ell perpendicularis A(Ji,a vertice ad 

balim dedufla . Ell Euclidi 4. 

Ut trianguli ABC altitudo eft perpendicularis AQ> a ver- 
tice cadens in bafimBC, vel intra triangulum , vel extra in 
bafim protrailam . Bafis autem & vertex aflumuntur ad 
libitum. 

4- Similcsarcus circulorum dicuntur, quieamdem habent 
ad totas fiuas circumferentias rationem . 

Ut fi ambo fint fius circumferentia; pars tertia vel quarta , 

&c. 

[ Et fegmenra circulorum (imi lia funt , qua arcus firniler 
habent , Idem intellige de feFloribut fimili bur . 

5. Patio ex rationibut componi dicitur , eum harum expo- 
nent et in fe invicem multiplicati , illiut exponentem produ- 
cunt . ( Rationi t autem exponent invenitur dividendo ante- 
cedentem per cotifequentem .) 1 ■ . 
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Sic ex Talionibus A ad R adC componitur ratio A X R 

A R AXR 

ad Nam — X — — Vel fi fiat , ut R ad S 

. B S BXS 

ita B ad C ^ tx rationibus A nd B , R ad S cornpontur ratio 
.. A R ' A B AXB 

A ad C . Tunc enim — X — = (a,— X — = - 

B S B C BXC 

d 

= (b) — , (b)p«ir. 

c ; /. j . 

Sic duplum tripli tft fextuplum : fic etiam ratio 4 ad 3. com- 
ponitur tx rationibus 4 ad numerum qutmvity(v.gr.J.)& ifiiut 
numeri ( 7) ad 3. Nam *■ X , ~ ? • 

Eodem modo liquer , rationem quamvi s ex plurimis rationi- 
bus componi poffe . Sic ratio A ad E componi potejl ex rationi- 
bus A ad By B ad CyC ad Dyit D ad E 


PROPOSITIO PRIMA. 


T Riangula ( ABC, DEF ) & parallelcgramma ( AOVC , 2 

DQRF) qua eamdem habent altitudinem y five intir 
tafdetn exifiunt parallelaty eam inter [e proportionem babenty 
quam bafts ( ACy D F . ) 

. • : • . * 

Ab hoc theoremate dependet totus fextus liber, imo quid- 
quid ufpiam de figuris five planis , live folidis per propor- 
tionem demonftratum e/t . Demon/lrat illam Euclides per 
multiplices, quz in primo fiatim aditu hujus libri tyrones 
perturbant . Aliam igitur demonftrationem dabimus facilli- 
mam ex theor. 5. partis fecundzllb. 3. {_ vel tx aittro illo pro- 
portionum aqualium indicio primo ij infallibili y quod defini- 
tionibus lib. $.interpofuit Tacquetus , ante def, 7. ] hunc in 
modum . 

Sumatur bafeos DF qusvis pars aliquota, ex. gr.DG una 
tertia, & ducatur refla GE , erit etiam triangulum DEG 
tertia pars trianguli DEF , ut colligitur ex 38. 1 . 1. Quare 
refla DG & triangulum DGE funt confequentium (c) (Imi- ( c j j>tr 
)es aliquot* . Auferatur deinde DG ex bafi AC quoties pot- 
eft , puta fexies . [ relinquetur AN. ipfa DG minor ,] du- 
canturque refl* HB , IB , AB , LB, MB, NB . Quoniam 
CH, HI, &c. zquales funt /ingulx ipfi DG , etiam lex tri- 
angulaCBH , HBI , &c. triangulo DEGzqualia (d) erunt (d) Per 
fmgula, Ergo quoties DG continetur in antecedente AC , 

toties 
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1 . 1 . 


Fig.f 


(b)Per 
1 . 1 . 6 . 
<c )Per 
il.l. 1. 

F/x x. 


(d) P« 

(e) Ptr 1 1. 


<7) Prr 

41 4 »• 

4s) Prr 
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toties tridngulum DEG continentur in antecedente ABC . 
Eodem di fcurfu ollendam quafcumque consequentium ( ba- 
feoi DF & trianguli DEF ) fimilej aliquotas in anteceden- 
tibus, ( bafi AC & triangulo ABC, ) aequali numero conti- 
neri. Ergo per theor. y. partis fecunda; lib. 5. [hoc eft , pe * 
alterum illud proportionum aqualium indicium, \ ut bafis AC 
ad bafitn DF, ita triangulum ABC ad triangulum DEF i 
Quod erat demonftrandum . 

Quoniam vero parallelogramma AP, DR funt dupla («») 
triangulorum ABC, DEF, etiam illa erunt inter fe ut ba- 
les . 


CoreHaria . 

1. npRiangula ( ABC, FIL ) & parallelogramma, aequal es 
X bafes ( ACj FL ) vel eamdertl habentia , eam fit ter fe 
rationem habent quam altitudines BO, IQ. ) 

Fiat enim QS , OR «equalfcs aqualibus bafibus FL, AC. 
Erunt igitur etiam QS, OR inter fe aequales . DucSI,RB. 
Si in triangulis OBR, QlS accipiantur BO, IQtamquam ba- 
fes, erunt OR, QS eorum altitudines : qui cum iint a:qua- 
les, erunt OBR, QlS inter fe , ut (b) bafes BO, IQ. Sed 
quiaexconftr. ORpareftAC, & QSpirFL , triangula 
OBR, QIS aquantur (r) triangulis ABC, FIL. Ergo etiam 
triangula ABC, FIL funt inter fe ut BOad QI . 

[ l.Triangula { ABC, DEF ,) & parallelogramma ( AP , 
Dii, ) qua funt ut bafes ( AC, DF, ) eamdem habebunt altitu- 
dinem, fi Ve inter eafdem parallela t flatui pojfunt . Eft conver- 
fa propofitionis prima . 

Si e ni in inter eafdem parallelae noh conflit ventui triangula 
'ABC, DEF j BE non erit ipfi AF parallela. Ver puntlum igi- 
tur E discatur SE ipfi AF parallela , qlt* fecift CB inS , & 
flungaitir AS Trianguli itaque A 5 C, DEF, 'qv<e funt inter 
eafdem parallelae, inter fe (d) erunt ut bafet, AC , DF . Sed 
per bypot' 1 . 1 ria rCula A BC,DEF funt etiam ut AC, 'DF; 1 ergo 
(t'' triaktvlum A SC aquatur triangulo A BC, phrt ttfti • quod 
'eft ‘abfuedum . Non igitur per plentium E , ad retiam AF pa- 
rallela, a reti,: BF dlverfa duci potefl , ac proinde triangula 
ABC , DEF , qua funt ut bafes , ikter taft/tm parhllelur 
Confi ituentur . 

'Ei cum paralltlog /<* mma A P,DR,qW* triangulorum ABC, 
DF.F . f dupla funt,fupra eafdem eum triaftgulit bafes, & in- 
ter eafdem parallela t conflituantUr • li 1 r r //t parallelogramma 
qua (£) funt ut bafes, inter eafdem parnllehtt exi flere . 

3, Trian * 
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3, T rt angui a (ABC, FIL,) 13 parallelcgrarnma, qtiee imer Pit- 3 . 
fe funt ,ut /tltitsdines ( BO, IQ, ) bafes ( AC, FL ) habent et « 
quales. Eft convtrf. coroll. 1. . 

Confiruiiis enim triangulis OBR , OtS , ut in corollario 
primo, demonftrabisur ut fupra , tri. ABC~ tri. OBR^& tri. 
FILzZZ.tri. QlS . Sedperhypotb. eft ABC:FlL:-.iZQ‘.IQi 
ergo OBR ; QtS BO : IjQ. Si itaque accipiantur BO,FJ) 
pro triangulorum OBR , bafibus , erunt OR , QS rorum 
altitudines • & cum ijla jtnt ut bafes, 'altiiftdinet OR,Q$(a.) (ij Ptrctr. 
erunt, ecquales , Sed per confir , ORzzAC , (3 QSzz:FL.Ergb 1. hujus. 
AC, FL. erunt aquales « } 


PROPOSITIO II. 


1 ad urtfsm trianguli latus ( BC ) duSla fuerit (FL) paralie - ^ 
Ia, iac fecabit proportionali ter latera, ( bec eft , AF erit 
adFB', ut AL.adCL .) ....... ...... .... 

Et Ji re fla (Ft.) fecuec.lt latera ( BA , CA) prOpertionaliter , 
erit ad reliquum latus (BC) parallela , 

* i ’ 

. • •• ..«"t’'*' 

Pars „ 1 . Ducatur BL, CF . Quoniam FL ponitur pa~ 
falleia BC^ erunt triangula FBL,LCF , ea nidum, b? Imi FL 
habentia, ipter(A) fecialia. Ergo triingulyn)'^, ad u- 
rruniflue eaitidem (c\ habet rationem, hor eft.rrianpulumX 


triangulum A eu aci tnang.LL.Jr, ut \e) Q.L ad LL. . £.rgo 
(/) etiam AFeft ad FB ut AL ad Lfcl, Quod erat demon- 

jriangylumFBL;& ut ^ALeftad LCy «i vagulum X eft 
ad triang. LCF Sed «ni poni^r /.F ad FB h ut AL eft ad 

I. C*> E^Cgo triang. X eft (b) ^d tfiapft. FBL. f ut idem X .ad 

riangula F&L, I. CF, eaitidem fia^entfa fca- 
fim, sq uantur . Ergo FL, BC (k) funt paralfelfe. Quod 'erat 
demonftrandum . .. s.a ■>, t 

ifri ad ununi truinguli latus fuerj^t ’giures|ja- 

rallela (10, FL, ) erunt 'omnia laterum 'fegWenta, pro- 
portionalia • 

Ducatur FQoarallela AC. Reflat FS, SQ^atquantur (/) 

J. O, OG « Sed B1 eft ad IF, ut (m) QS ad SF. Ergo etiam 
Bleftad IF, utCOadOL. 

[ Cor.i. 


Cb) Ter 
37 I*- 

(c) Per 7 . 

1. r.> 

(d) Per 

f rac, 

e) Fer 

eam*. 

(0 P" 

1 «./.*. 

(fXFerf 

prae. 

(h) fer 

M./.J, 
(0iF*r 
9.1.3. . 

( k) Per 
39 I. t. 


F4.?. 


ii) Per 
U.l- 1 . 
(»i) Per 
1 . 1 . 6 . 
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Fif. 6. [Cor.i.Si duo circuli fc intus tangant , & a t a flui puti fla 

ducatur Albmajoris circuli diameter Jecmns circulum minorem 
/*/ ^ -d-D quavis alia refla, fecant minorem in Ej (a) erit 

(b) Perj\. tiC diameter rnsnorisiEt erunt diametri fubtenfis propertiona - 

!■ >• les,(3 fic erit etiam differentia diametrorum ad differentiam 

(c) Fer fubtenfarum • hoc eft, AB; AD;; AC: AE :: BC:DE • vel prr~ 

(dj Fer mutando , AC.CB :; A E: ED , AB: BC:: AD: Db • & BAi 

tlJ.f. AC :; DA ; A E ■ Duflis enim reflit B D, CE propter anguloe 

^f. eBT .' ADB, AEC v b) re flos > (3 proinde aquales-, BD,Ce parallela 
‘•r-t -5- [ c ) erunt. E'go per banc prcp, AC:CBi; AE: ED, quod erat u~ 
nurn i (3 componendo. d) AB:BC:;A D:DE,quod erat alterum\ 
(3 convertendo , (e) BA: AC:: DA: AE , quod erat tertium 


PROPOSITIO ru. 

-4 _ i refla (BF) angulum trianguli bifariam fecant , etiam 
F<i- 7, J ' fecet bafim (AC,) habebunt betfis fegrotetta ( AF , FC ) 
eamdem proportionem quam reliqua latera ( AB, CB. ) 

F.t fi bafeos partet ( AF , FC ) eamdem rationem habuerint 
quam reliqua latera (AB, CB • ) refla ( BF ) bafim fecant » 
angulum oppofitum ( ABC ) biftcabit » 


(f) Per 

jV.i. 

(g) Per 
31./- 1. 

(h) Per 
19 1 . 1 . 

(ij Peri. 

(K) Pe, 
i.lt. 

(l) Per 

17 . 1 . 1 . 

(m) Per 


(n)Ptrn.j 
Jchtl. poft. 
l6.l. 1. 


Pars i. Produc CB , donec BL (it par BA, & junge AL . 
Quoniam in triangulo Z, latera LB, AB xquantur ; angulj 
(/) quoque L& O aquales erunt. Quia igitur externus 
ABC duobus (g) internis L, O aqualis eft; angulus I, qui 
per hyp. iplius ABC dimidias eft, aquabirur angulo L . 
ErgoAL, FB fune (b) parallela . Ergo in triangulo ACL , 
AF eft ad FC, (»') ut LB ( hoc eft AB ) ad BC . Quod erat 
demonllrandurrt. 

Parsx. Produc iterum CBdonec LB (it par AB. Quoniam 
ponitur ut AF eft ad FC, ita AB ( hoc eft LB ) etfe ad BC ; 
erunt AL, FB(k) parallela. Ergo externus I , eft par (l) 
interno L, tc alternus Qjequalis alterno O . Sed quia LB , 
AB aauales funt, anguli (m) L & O funt aquales. Ergo 
etiam I & Q aquales funt . Bife£lus ergo eft ABC . Quod 
erat demonftranduni. 

[ Coroll. Si refla qua angulum trianguli bifariam fecat , 
li fecet etiam bafim , triangulum per hanc prop. erit Ifofcelet , 
(3 bi fecant refla erit (a) perpendicularis bafi . 


PRO- 
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P.R OPOSITIO IV. 

/ .»’ V / 

T R iangula fiti mutuo * qui ungula , funt ftmilia , hoc *ft 9 . , _ , 
(a) etiam latera aqualibus angulis opptfita , habent pro- 
portionalia . 


I N triangulis X , Z , angulus A fit par angulo F, & angu- Fig. s. 

Ius G angulo L , & angulus Bangulo 1 ; Dico AB e fle ad 
FI, ut AC ad FL ACefle ad FL , utCBadLl; & CB 
«fle ad Ll, ut BA ad FI. [Item AB: AC:: FI; FL:& AC; 
CB.tFL.LI ; &CB:BA.L 1 :FI.] 

Dem. Si angulus F ponatur fupra fibi aqualem A, latera F ig.&iyo- 
FI , FL , cadent fupra latera AB, AC . Et quia (b) angulus 
externus AIL per hypoch. par eft interno B, erunt (r) lL,-f c *p, r 
BC parallele, Ergo (A) B 1 eft ad IA , ut CL ad LA Ergo >91 . «. 

(s) componendo BA eft ad 1 F ut C A ad LF . Quod fian-I d )P"' 
gulus L imponatur angulo C , eodem modo oftendam AC f e j p tr 
efle ad FL, ut BCad Ii.: & fi angulus I , imponatur angu- ig./.;, 

Io B , oftendetur pari modo , BC efle ad 1 L , ut AB ad FI. 

[ & cum antecedentes BA , AC, CB ad (onfequentes IF , FL, 

X I eamdcm rationum habeant terit (f ) permutando, BA;AC f** r 
IF-.FL ■, & AC: CB FL.L I; & CB: BA::LI:IF.j Liquet 16 Lu 
ergo propofitum . 


Corollaria, 


1. OI in triangulo ducatur uni lateri (BC) paraIIe!a(LI)erit Figo. ' 
O triangulum LFI fimile toti CFB; ac proinde CF eft ad 
LF , ut BCad LI ; [Et permutando FCeft ad CB , ut FL ad 
Ll, ItemFBadFC, ut FI adFL.~\ . 

Nam quia LI, BC parallele funt, erunt (g) externi FIL» 
FLl,pares internis B & O- F vero utrique triangulo eft com- 17 ‘ '•* 
munis. Ergo funt xquiangula. Ergo latera CF , LFoppo- 
fita squalibus angulis B St FI L, funt ( b ) proportionalia late- (h) F er ^ 
ribus BC , LI, que opponuntur communi angulo F .[Item, hanc, 
latera circa communem (i) angulum proportionalia erunt : hoc (i) Fer 

eft, FB; FC:: FI; FL. ] . 

z. Si in triangulo parallelas AC, LO fecet refla BF,ab an- 
gulo oppofito B dufla , fecabit eas proportionali ter . 

Nam per coroll. 1. AF eft ad LI , ut FB ad IB ; flt FC 
quoque eft ad IO , ut FB ad IB. Ergo AF eft ad LI ut (k) (KJ Ver 
FCad IO. Igitur permutando AF eft ad FC(/) ut LI ad [\)p e ' r 
IO • itf 

L 3,/* 
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3. Si inter parallelas AB, CD, elues refla EF, Gh fe inti- 
Ctrn decuffent in Idearum fegmenta ElJFjG I,lH erunt pro - 
. . portionalia. Triangula enim EIG,F IHjpropter a quales artgu- 

), n,, ‘ los (a) oppofttos ad I; atque ;b) alternos ad E,F ;& ad G, H , 

erun taquiangula , & proinde Jtmilia. Ergo El:iF:-G 1 /l’H . 

4. E Corollario primo Turris aut pun&i cu}uf vis elevati alti- 
tudinem per folam baculi umbram definire difcimus. Baculum 
FL folo perpendiculariler defige eo loco ubi radius folis KBA 
umbram Turris BZ definiens , etiam tranfeat per L.Erit in 
triangule AZB linea FL altitudini turris ZB parallela.Unde 
ut AF di flantia baculi ab umbra mucrone, adFL baCisli lon- 
gitudinem -ita AZ di flantia turris- ab umbra mucrone, ad ZB 
altitudinem Turris. Et quia tria prima rneujur,.ndc facile ha- 
beantur, habebitur <& quartum, Altitudo quafita. Q.E.I. 

$.Hinc Tabularum qua Sinus , Tangentes , atque Secantes 
continent, origisstm repetimw.Sit enirn e.g. Circuli femidia- 
meter AC partium lOOOOO: & Angulus B AD graduum 30. 
Quoniam Chorda five fubtenfa graduum 60 (c) aqualis e fi AC 
femidiametre • DB finut graduum 30 femijfi femidiametri fo- 
ve * AC (d) aquatis erit ; & proinde partes 5000* continebit. 
In reflanoulo vero triangulo ADB, quadratum AB (e) aquale 
efl quadratis AD& BD. Quadretur itaque fernidiameter AB 
{ lOOOOO in lOOOOO ducendo) <3 ab ifio quadrato quadratum 
BD I ubtrahe : Reliquum erit Quadratum ipfiut AD, aut cofi- 
nut eidem (f) aqualis BF ; e quo extra fla radice dabitur li- 
nea BF, feti AD, qua a radio AC 1— IOOOCO, fubdufla,relin- 
qttit finum verfum DC . Deinde per analogiam Coquentem {g) 

IhUerU. A £' Cf ;\j , * b L b L*! > . r Tan i e " t CE. Et quoniam rft \h) 

AD: AB:: AC:; AE ; babebttur etiam fecant AE. Eadem me- 
thodo ex BF finu reflo anguli BAG graduum 60, habebitur 
ejufdtm anguli finiet verfus y*' tangens & fecant . Porro , 
O Terfch. quia ( Fig. 9. /. 4. ) quadrarum circulo infcriptnm efl (i) drt- 
6 ‘ P lttm <)«*striti radii • fi radius fu 100000, erit latus quadrati 
circulo in feri pii ( loc efl , chorda graduum 90 ) aquatis radici 
quadrat ic a numeri 1 00000 X ioooco X 2 . t Inde innctefol 
.dimtdsum latus, feu (k) firme refius P r. 45 . , oc proinde fi- 
rtus verfus , tangens & fecanr . Et uniter jalitb) , tinTa thor- 
d<e arcus cujufvit ad radium proportione , invenientur arcus 
ds mi di i finus refius , finus verfus , Tangens, fecarfs ; irrue 
cofinus , cot angens & cofecam . Qui plura voler, adeat Cia- 
njf. Watlifii Tra flatum dc .f^flionibtis Angularibus , Ope- 
rum Vv/.z. pag. 533 — fioi, ' ';' r f 

Fig. 14 M. . fiDine etiam, fi ab angulor quovis Atrianguli ABC circulo 
infcrtptl, demittatur ad btfim perpendicularis AE , <3 duca- 
tur circuli diameter AD perit ifta perpendicularis AE ad ejttf- 

dem 


Fig. IJ. 


fc) Tereo'. 
1 p.if.l 4. 
(d )Tcr 
cot I p.}. 

/ ?. 

(e) Ter 

47-Ai. 


(0 Ter 
j+.Ai. 

( g ) Te r cor. 

I .p.4.1.6. 
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dttn anguli latut unum AC, ut latus alterum AB eft ad cir ■ i») Par 
culi diametrum AD . Nam duBa BD, triangula AEC , ABD 
funt aquiangula • anguli C & D aqualetfi) quia eidem arcui j, 

BOA tnfiftunt ; anguli (b) ABD , (c) AEC refli , (3 proinde (0 
aquales p Ergo etiam BAD , E AC aquales (d) erunt. Ergo tri - f$\‘p er 
angula per banc prop.fimtlia funt, it A E : AC ;; AB ; AD . eor.o.pr.s 

Q.E.D. { , ii.i t. 

7 . Circuli diametrum AB f fi optet prpduflam J perpendicu- Fig ‘f. 
lariter fecet infinita refla EF in C , & in F.F furnpto quovit 
punflo E extra circulum , jungatur AE circulum fecant in D : 

.erit fubtenfa AD ad circuli diametrum AB , ut AC ad AE . 

Nam dufla refla DB , triangula ADB , ACE funi aquiatt- 


AC.AE. 

Si punfla B, C co : neidunt,ent circuli diameter media pro- f „V v / j 1 . 
portionalis inter AD O AE . Erit enim AD :AB:;szAC ; /. «. 

AE. ] 

PROPOSITIO V. 

S I duo triangula habuerint omnia latera fibi mutuo propor - F'n. it. 
lienalia, etiam fibi mutuo aquiangula erunt . 


gula ; angulus enim A ejl utrique communit , & anguli nd 
(e) C, D, (f) funt refli i unde tertiut (g) terlio aquali t ejl , h]f *' 
Ergo per banc prop. triangula funt fitnilia , & AD l AB (t) Per 


Hoc eft, fi AB fit ad RF, ut AC ad RQ; &■ ut AC ad 
RQ_> fic CB ad QF. ; & ut CB ad QF , fic AB ad RF: dico 
angulos antecedentibus oppofitos sequari angulisqui oppo- 
nuntur confequencibus ; nimirum C ipfi I ; B ipfi F : A 
ipfi O . 

Ang. Antec. Confeq. Aog. • ' ) 

.C AB RF I 

B AC RQ F 

A CB QF O 

Angulis A & C fac «quales X & Z: & latera coeant in N. 

Etiam igitur (b) B & N «quales eryot . Quia ergo triangu- (},. r/ , 
la P, T funt atquiangula, erit (0 AB ad RN, ut AC ad RQ. ro ,. 9 p. 
Sed ex hyp. etiam eft AB ad RF , ficut AC ad RQ. Ergo n./.i* 
AB eft ad R F , ut eadem AB ad RN . Ergo RN , RF (k) 
aequantur . Pari modo oftendim xquari QN & QF . Trian- ( 
gula igitur T, S, fibi mutuo funt acquilatera . Igitur anguli 
J, F, Oa!quantur(/ angulis Z, N, X, hoceft per conflr. r " 
angulis C, B, A. Quod erat deiuonftrandum . J '*' 

L\ x PRO- 
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PROPOSITIO vr. 


Fil-it. C I triangula ( P , J ) habeam unum angulum ( A ) aqua- 
lem uni \jdfi) & latera lAB, AC • RF, RQ ) qua aqua- 
te t angulo t ecniinettt > proportionalia , triangula erunt fi milia. 

'\ 

\ 

Angulis A , C fiant aequales X , Z , & latera coeant in N. 
f Igitur anguli quoque (»1 B & N tequales erunt . Oltendam, 

ut in praecedenti ,*quales dTe RF RN. Eli vero RQ_^i- 
trifque ttianguiis S, T communis. Anguli quoque O & X 
aequales funt, quia aquantur ambo eidem A; X percoalt. O 
per hyp. Ergo etiant I & F \b) aquantur ipfis Z & N . 
Triangulum igitur S aequiangulum eft triangulo T ; hoc eft, 
per conft. triangulo P. Ergo S , P (e) fimilia funt. Quod 
erat demonftrandum . 


(b) Per 

A.l.t. 

(c) Per 
4 1.6. 


[ PROPOSITIO VII. 

S I duo triangula ( ABC, F1L ) unum angulum (B' uni (I) 
aqualem habeant ; Se circa alios angulos ( A , F ) latera 
habeant proportionalia , ( ut fit BA : AC : ! IF : F L) & reli- 
quos angulos ( C, L ) vel fimul reBos , vel fimul acutos , vel 
fimul obtufos : triangula erunt fimilia . 


9^ 3 // 'i*' f' an V^‘ C » L fuerint reti! i ob angulo r B, I aquale t , tri- 
te) fer angula erunt fd) aqui angula , proinde (e) fimilia . 

4 • I- 6 - Si anguli C, L fuerint obliqui, fied bomogenti , ( hoc r fi, vel 

f ,,nu ^ etcuti , vel fimul cbtufi , ) <13 anguli A , F aquatee fue- 
( j) Per rint ; ob angulo t B, I aqualtt , triangula adhuc erunt (f) a- 
a.l.b. qui angula (3 (g) fimilia . Ponantur autem A , V i na quales , 

$p] iYi'' & fi r A major , (3 fuper reila BA ad punflum A , angulo 
(l) Per fi F aquali t fiat BAD , (3 propter angulos B (3 I aquale t , 
1.6. (hN erunt anguli reliqui ADB & L aquales , $J triangula 

(k)9e, hyp. aBD y FlL trttnt (j) , & 1F -.FL :: BA -.AD. Sed 

il' IF : PL t: (k) BA : AC. Ergo AC= (1) AB , (3 in lfiofcelt 
( hi) T er cor. AC D ^ anguli ad Bafim C ADC (m) junt acuti . Ergo 
(ti) Kr 1 ‘fi ( n ) obivfiut f & proinde L eft ohtufiut . Sed L eft an - 

tiJt. - • • tui» 
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gulo C bomogenetts ( a ), & proinde acuiut : quod Jieri non pos- tyf, 
eji : nam eutndem ang ulum L obtutum ejfe y ojlenfum 1 fi prius. 

Non igitur angulus HAC . angulo F inaquatis e fi . Ergo e fi ei 
er quali s. ‘ & triangula ABC , FIL funi aquiangula , proin- 
de firnilia . Q. E, D. 

Hanc propojitiontm {a Tacqueto male omijfam ) propter ufut 
multiplices omnino refiituendam cenfui . 

Coro). I. lifdem pofitisy erit ang. A ^ang. F , & ang. C, 

ZZl tng. L. 

Coro!. 2. Si duo triangula S , T , unum angulum F uni s, 

N aqualem habeant • & circa alios angulos O, X, latera 
refpcRive etqual a j & reliquos angulos 1 , Z vel ftmul reiloty 
vel firnul acutot j vel Jimul obtujos • triangula erunt a qualia , 

Sunt enim firnilia per banc y & fcbal. p.J.l. 5. Ergo angulus 
X angulo O vb) aqualis e fi i & proinde tpfa etiam triangula (f>)Pe' 4 ef. 
{c) aquantur. Je,r„ 

4/.». 

PROPOSITIO VIII. 

I N triangulo reSl angulo ( ABF , )perpendicttlarit (BC) ab % ’ 

angulo reflo in bajim duci a , jecat triangulum in partes 
toti , & »'«;#!’ /> fimiles , 

i 

In triangulis ABF &L, angulus F communis eft , anguli 
vero ABF , & X per hypothefim funt re&i, adeoque xqua- 
les . Ergo reliqui A & O etiam (d) equaleserunt . Ergo (•djrrrr*»-. 
(e) triangula ABF & L firnilia funt. Eodem modo fimilia g.p 3 
ollendam efle triangula ABF & R, angulumque i parem an- ( e ) Fer 
gulo F . Ex quo jam patet etiam R & L iimilia efle , cum *’ 1 ‘ 6 ‘ 
aequales fine anguli l & F j A & O j V & X. Quod erat de- 
monflrandum . 


Corollaria. 


P Rimo, BCell media proportionalis inter AC, CF. 

Cum enim fint in triangulis R & L , 
zqu. ang. F. | asqu.ang. A. O. 

lat. opp.AC. CB | lar. opp. CB CF i 

Patet ( / ) AC efle ad CB, ut CB eft ad CF . 

4. BF eft media proportionalis inter AF & CF . Item AB ^)T tr 
cft media inter FA & CA . * * * 

Nam in triangulis ABF & L, funt 
a;qu. ang. ABF. X. I atqu. ang. A. O. 

lat. opp. AF. BF. ] lat. opp. BF. CF; 

. L 3 Ergo 


Fit tf. 
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Elementorum Geometri* , 

Ergo AF eft (<*) ad BF, uc BF ad CF . 

Similicer t quia in triangulis ABF & R, funt 
acqu. ang. ABF. V. I squ. ang. F. I. 

lat. opp. AF. AB. j lat. opp. AB. AC. 

Erit rurfmn AF ad AB, ut AB ad AC< u v 

* • . r 

[ 3. Iu tribus hit triangulis A BF, R &L , refla aquali- 
bus anguli oppofit ee proportionales (\>) erunt . Unde , fi prima 
rationis termini e triangulo ABF y illi fecunda rationis e tri- 
angu/o R> iiqsre tertia rasionis ex L fumantur • erit AB ; 
BF :: AC: CB:: BC; CF. Et rurfum, BA :AF CA : AB[:> 
CB.BF. Denique AF; FB:: AB-.BC:; BF:FC . Nam boe 
tnodo ratiocinando , termini borrtologi aqualibus angulis ubi- 
que opponentur . ] * '. 

PROPOSITIO IX. 

’ . m , * ' » ^ 

T~\Ajam re fiam (AB) di videre fecundum datam proportio- 
L/ nem (FI ad IL . ) 

. . . . . # U . » • . • * 

Ducitur infinita AZ ; ex qua fume AQj QR «quales FI,- 
IL. ExRducRB. Huic ex Q_duc QC parallelam . Dic» 
fa&utn . 

Patet ex p. 2. 1 . 6 , 

Cor. 1. Hinc datam re fiam AB ita fecabtt y ut tota jit ad 
partem abfcijfam BC in data ratione majoris inaqualitatis > 
nempe ut FL ad LI y fi in refla infinita AZ y capiatur 
FL y iS in refla RA capiatur RQzz.Ll , & jungatur RB , 
ei que parallela ducatur QC . 

Cor. 1. Hinc etiam , datam re fiam AC fic producere licebit 
ad B, ut tota produfla AB fit ad partem adjeflam BC y in ra- 
tione data majoris in (qualitatis , nempe ut FL ad Ll' y fu- 
rnrndo in refla infinita AZ y . 4 R“FL, tS in refla R A y RQ 
ZZlL f, ac jungendo QC , ei que parallelam ducendo RB , qua 
i n refla AC produ fla y punfhtm B determinabit . 

Cor. 3. Hinc denique^ datam rcflam AC fic producere lice- 
bit , ut ipfa AC fic ad totam produ fiam in ratione' data mino- 
ris inaqualitatis , nempe at F I ad FL ; futuendo in refla in- 
finita A Zy reflat AQjAR. y t effis FI y FL refpeflive aquales y 
iS /ungendo QC y ei que ducendo parallelam RB, qua in refld 
AC produ fla punflum B determinabit . J 

» * ' 

r pro- 
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>u-' 't . . . 

•> 

i P R O P 04-1 T I O X, 

D AtamreSlam (AB) fimi Ifter fecare ut altera data ( AI) Fi&. i». 
fuerit ftSia ( i« F, C . ) • • 

Extremitates fefla 6c infecta jungat refla I B. Huic ex 
punflis F , Cdue parallelas, reflas fecanda» AB occurrentes 
in L& Q. Dico faflnnt. 

Patet ex coroll. i. p. z. 1. 6 . 

f Aut etiamft linea feiia IA fit tnajor fecanda RQ^fint iret p^ l# 
d r culi ft mutui tangentes diametris IF,IC,IA defcripti 4 & 
aptetur fiubtenfa BjO a ptinSio I ad circumferentiam circHli 
maximi 1 circuli duo minorer in punllis L , P UneamBO fie- 
cabunt in (a) ratione feSiionum diametri IA . Si Unea lA fe- (x)Percor. 
Sia fit in partei quatuor, circuli quatuor adbibendi fiunt i fi in 1 P - l 
quinque, circuli etiam quinque • & ita in infinitum. ] 

Scbolium . 

E X hac propofitione difcemus reflam datam in quotvis p. j? 

squales partts fecare. Cum refla fecanda AB faciat ' ’ 
quemvis angUliltn reflsquspiam infinita j ex qua circino 
cape tot squales partes AC , CF , FI , in quot fecare pla- 
cuerit AB. Duc reflam IB , eique parallelas FL , GQj 
Dico faflum . 

Aliter idem & facilius efficiemus cum Maurolyco hunc in f . if 
modum . Sit AB trifecanda . Duc ad AB parallelam IX in- 
finitam, fupra vel infra . Ex IX, fi eft infra AB , cjm cir- 
cino tres squales partes IQ, QR. , RS , qus fimul majores 
fint quam AB, minores vero fi IX eft fupra . Per I & A , 

Item per S & B duc re&as 4 qus (b) concurrent in C. Ex (b) P»'/rA. 
C ad Q_& R dufls refls datam AB trifecabunt . Demon- P-tiA.i. 
llratio patet ex coroll. %. prop. 4 . 

Rurfum cum Maurolyco aliter id ipfum ita obtinebimus. p-, tl 
Sit quatrifecanda AB . Duc infinitam AX, eique parallelam 
BZ etiam infinitam. Ex his cape circino partes squales AL, 

LO , OQ_, Sc BV , VS , SR , in fingulis nempe una paucio- 
res , quam defiderentur in AB ; tum reftss ducantur LR, OS, 

QV . H* quatrifecabunt datam AB. 

Nam quia per conft. LO, RS parallelas & squales, jun- ( c ) 
gvnt LR & OS, etiam has erunt U) parallels . Pari modo fd jker^etr. 
OS, QV funt parillels . Ergo cum AQ_fit fefla in tres t.p.i .!■<>• 
squales partes, etiam erit AI fefta {d) in tres squales . Si- 

L 4 militer 
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militer erit BCfe&a intres sequales . Tota igitur AB fe£la 

eft in quatuor aquales . 

Hx dux praxes funt faciliore» Euclidea , quia pauciore* 
ducenda funt parallela . 

Fit.is. Coroll. Hinc Trapezium ABCD , cujut later* AD & BC 
funt parallelayin parte, quotcumque aqualetypartiri difcimus. 
Producentur enim BC ad E ; ut fiat CE aqualis AD , 06 a n- 
( a ) p er gulo, alternos DAF,FEC,& ADF,ECF (z) aquales , & ba- 
17 /.». fer ADy CE per coufirutlionem aquales y triangula ADF & 

WZ" FCE (b) aqualia funi • & proinde triangulum ABE Trapezio 
(c) Per hoc ABCD aquale .Di vifa [c) itaque bdfi BE in aquales quot cum- 
Jcb. que partetyputa tres BG, GR, RE, duSiifque AG y AR. , erit 

triangulum ABG, vel AGR , vel ARE , trapetis pars tertia . 
£. E. 1 . t 


PROPOSITIO XI. 


Fig. 14 . 


D Atis duabus teilie (AB , BC , ) tertiam proportionalem 
invenire. , .. 


Duc reflam AC . Ex BA produfla accipe AF parem 
BC. Per F ad AC duc parallelam FX infinitam) cui in 
L occurrat produda BC. Dico AB efle ad BC ut BC ad 
CL. \ 

Nam AB eft ad AF) (d) ut BC ad CL . Sed AF eft ( e} 
(d)Pft. parBC. Ergo AB eft ad BC ; utBCadCL; adeoque CL 
(O Per tertia proportionalis quae petebat ur . 

eoitftr. 

. » Aliter, . 


Fig.iJ- 


C Tatuantur AB, BC ad angulum re£lum . Junge AC . Ex 
O C duc infinitam CX peipendicularetn ad AC) cui in ^ 
occurrat AB produ£ta . Dico ABefle ad BC, utBCad BL. 
Patet ex coroll. 1 . prop. 8. 


Scbolium , 

P Oterit vero proportio data non folum per tres termi- 
nos, fed etiam per infinitos continuari, & tota infi- 
nitorum proportionalium terminorum fumma exhiberi. Pul- 
cherrime hanc rem , totumque adeo Geometrica progreflio- 
nis negotium Gregorius a S.Vincentio profecutus eft toto li- 
bro 2 . fixi operis. Nos in gratiam ftudioforum, fuccindam 
rei propofirat conftru&ionem ac demonftrationem hic exhi- 
bebimus. 

e- ^ Lemma 
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Lemma 1. 


S I ratio minoris imqualitatis LO ad LR femper conti- Kg i«. 
nuetur , venietur ad quantitatem quavis data majo- 

rem . 

Sit LOad LR,ut LR ad LQ, &c. Igitur (*) inverten- (a )Perfeb. 
do, urQLadRL, ficRLadoL . Ergo divid. ( 6 ) QR *• 
ad RL, utRO ad OL : & permut. (<•) QR ad RO , ut 
RL ad OL . Sed RL eft major quam OL . Ergo etiam (c)Frr 
QR major quam RO. Pari modo ollendam IQ^efle ma- **•*•*• 
jorem quam QR , & fic deinceps . Quoniam igitur con- 
tinuando rationem LOad LR , ad primam LO fenlper ac- 
cedunt partes OR , RQ , Ql , &c. perpetuo crefcent es, pa- 
tet veniri ad quantitatem quavis data majorem . Quod erat 
demonftrandum , 

Lemma 2. 


S I ratio quzcumque majoris inzqualitatis AB ad CB fem- 
per continuetur, ad quantitatem venietur quavis data 
minorem . 

Data fit LO quantumvis parva . Fiat (d) ut BC ad BA , 
fic LO ad LR . Poterit (e) ratio LO ad LR toties conti- 
nuari , ut aliquis terminus habeatur , puta LI major quam 
AB . Quoties vero continuata jam eil ratio LO ad LR, per 
totidem terminosCB, EB, FB continuetur ratio AB ad CB. 
Erit FB minor quam OL . 

Nam ex conii, patet lL,QL,RL,OL, ede propor- 
tionales ipfis AB , CB , EB , FB . Igitur ex aequo ut ( / ) 
jLadOL, ficABad FB, & permutando (g) ut IL ad 
AB , fic OL ad FB. Sed IL ell major (£) quam AB . 
Ergo etiam data OL eii major quam FB. Quod erat de- 
monftrandum . 

Problema, 


Fig 16. 

utraque. 

(d) Ter 
cor.it. 9. 
I 6 - 

(e) Per 
lem. 1. 


(fjPcr 

(S) Ver 
it i. r. 
(I>) Per 

tonjlr. 


D Ata fit ratio majoris inaqualitatis AB ad BC. Oporteat Flg. 17.- 
hanc per infinitos terminos continuare, & omnium 
fnnimam exhibere ... 

Erigantur perpendicalares AL,BO, aquales datis AB,BC, 

& per 1 O ducatur re£Ia concurrens (») cum ABC produfta, 

in Z . Dico 1. Si ex C. erigas perpendicularem CQj erit CQ ^‘2 f " }St 

tertia proportionalis. QC transfer in CE , & ex E erige 1. 

ER ; 
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ER ; erit hac quarta . ER transfer in EF , & erige FS; erit 
hac quinta : atque ita ratio AB ad BC, hoc eft AL ad Bf), 
per terminos AL , BO , CQ , ER , FS , &c. fiveAB , BC 
CE, EF, FI , &c, in infinitum continuabitur , quia quilibet 
terminus ( ut FS J poterit auferri ex refiduo FZ j CUm frtini 
LA (hceft AB ) fit minor quam AZ , etiam FS etft (a) 
minor quam FZ . 

Dico a. AZ eft sexualis toti furti dite infinitarum proportio- 
nalium . , " ' • 

1. Pars. AZ eft ad BZ, ut (b) AL sed BO ; hoc eft y ut AB 
ad BC : Igitur petniutartdo & invertendo, (e) AB eft ad 
( c ) Per AZ , ut BC ad BZ. Ergo AZ eft ad BZ, (d) ut BZ ad 
10./. j. cum CZ . Sed ut AZ eft ad BZ* (e) ficLAeftadOB; & ut 
BZ ad CZ, ita OB ad QC . Ergo etiam LA eft id OB , ut 
i 'p. ii . C °' 'OBad QC. Eodem mono oftendam OB effe ad QG,utQG 
l r ad RE; dc fic deinceps in infinitum . 

(c) Per cor. Pars. Tota fumma infinitorum terniidorutfi * fieque 
minor eft quam AZ , neque major: Ergo squalis. Non 
eft major , quia, cum jam Uftetiderim fupra , QG efte mino- 
rem quam CZ , & RE quam EZ, & SF quam FZ , & (ic 
deinceps fine termino ; poterunt omnes termini QG 5 RE, 
SF &c. fine fine conftitui juJita invicem in refla AZ, fit ut 
numquam punflum Z [_ quolibet finito terminorum numero J 
attingatur;[ neque terminorum ferte in infinitum continuata , 
eicedt po(fe reflant AZ, exinde patet , quod rOta illa feriet in* 
finita , in AZpdierit transferri • ac proinde feriet illa non erit 
major quam AZ. J Non erit efiarti rtiinot quam AZ } quia 
jam oftendi fupra AZ * BZ , GZ effe corttinue prdpottiona- 
les, & eodem modo oftenditur de reliquis EZ 4 FZ* IZ 
& c.Crtm igitur, ‘transferendo propdrtionales QG y ER. 4 ES , 
&c. in CE , EF , FI , 3 tc. refidua EZ , FZ * IZ , ite. ftfn- 
per fint cdntihUe proportionalia, ut jam oftendimuS; Vgfiie- 
tur tandem ad refidtirint(/) datet niirtuSj- ac proinde fumma 
proportronaliutnEuperabit quantitatem ottinem ejua mifior 
fit quam AZ ; unde ipfa non poteft efte minor quam AZ . 
Quoniam igitur nec major eft, nec minor quam AZ , eidem 
aqualis erit . Quod erat demonftriudum . 

Tbeitema. -i . ' .. * 


(0 Per 
lem.i . 


P Rimorum terminorum differentia, primus terminus. St 
tora infinitarum proportionalium funiftia , fant coifti- 
nue proportionales. 

In fuperiori figura ducattir OX plrajlela AZ.. IgitUr LX- 
eritdifferfnti*prhbiterriiiniALfea AB, & fecundi BO > 

fev 
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feu BC. Quoniam XO eft parallela ad AZ • «rit LX ad Xo, 
ut (a) LAad AZ. Sed XOeft AB, & LA etiam eft AB < (*)Fereor. 
Ergo LX differentia, eft ad ABprifnum terminom , ut AB 
primus-tefminus ad AZ totam fummam . Quod erat de- 
monftrandum . 

Idem univerfalitsr St brevi/fime demonllrabitur in omni fi* it 
genere quantitatis hhnc in modum . Sint continue propor- 
tionales quacumque, ^ etiam numeri, ) AZ,BZ,CZ,&c.qu» 
transferantur omnes in primam AZ . Erunt igitur AB, BC, 

GE, EF, &c. proportionalium differenti*, qu* una cum po- 
ftrema quantitate IZ, aequantur prini* AZ . Quia vero,’ f? 
proportionales in infinitum continuentur, poftrema quanti- 
tas per lem. 1. evanefcit, patet infinitarum proportionalium 
differentias squari primas AZ . Deinde, quia eft AZ ad 
BZ , utBZadCZ , & fic deinceps $ erit dividendo AB 
jsd BZ , utBCadCZ, & (b) convertendo, ut AB prima (i)p errtr l 
differentia ad AZ primam quantitatem, ita BC fecunda i.p.ii. 
differeutiaad BZ quantitatem fecundam, & fic deinceps ; t j. 

Ergo ut AB prima differentia ad AZ primam quantitatem , 

(c) ita omues differenti* ( hoc eft, ut jam oftendi , prima , 
quantitas AZ, ) ad omnes quantitates , hoc eft, ad totam 
fummam infinitarum quantitatum. Quod erat demonftran- 
dutn . 


PROPOSITIO XII. 

D Atii tribut reflit ( AB, BC, AF , ) quartam propertiona - *>• 

lem invenire . * 

Difponantur dat* re£he,ut figura monflrat, & duc reflanr 
BF, cui parallela fiatCZ infinita: Ipfi CZ occurrat AF pro- 
duida in L . 

Dico ABefTeadBC, ut AF ad FL, ut patet ex p. 2. hu- 
jus . Ergo FL eft quarta proportionalis qu*fita . 


S (b ollum . 

P Ulchre Bettinus nofter in fuo/Erario Mathematic* Phi- Fit. J*. 

lofophiss, ex 35. 1. 3. & 14* hujus , qu* ab hac non de- 
pendet, datis tribus quartam , & datis duabus tertiam pro^ 
portionalem exhibet , hunc in modum. 

Si tres dentur re£he ; fecunda CB & tertia BD ponantur 
in dire&um, quas prima BA tangat in B fub quovis angulo . 

Per 
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Ter punftaC > A , D deferibe (a) circulum , cui AB prima 

occurat in Z. BZ eft quarta proportionalis. 

Cum enim reitangula ABZ, CBD (b) zqualia fint , erit 
AB ad BC, ut BD ad BZ per 14. hujus , qua; ab hac» uc 
dixi , non dependet . 

Si dentur duse recise AB, BC; fecunde BC apponatur in 
dire&um BD squalis BC. Dein ipfam CD in B tangat prima 
AB fub quovis angulo . Tum reliqua ut fupra. Erit BZ ter- 
tia proportionalis quzlita . 

Demonflratio fimilis eft : cum enim reftangula ABZ , 
CBD line zqualia , erit AB ad BC, ut BD, hoc eft , ut BG 
ad BZ . 


PROPOSITIO XIII. 

D Atit duabus redii r {AC , CB , ) mediam proportionalem 
invenire. 

Tota compofita AB bifecetur in O , & centro O deferiba- 
tur circulus per A & B \ ex Cerige perpendicularem CF, oc- 
currentem peripheriz in F . 

Dico AC e fle ad CF, ut CF ad CB. 

Ducantar enim AF, BF . Triangulum (r) AFB re&angu- 
lum eft , & a refto anguio du£la eft perpendicularis FC in 
balim. Ergo ACeftad CFjut ( d ) CF, adCB. 

Corollaria . 

s. fjlnc patet, fi ex quovis peripheriz punflo (F) dtxla 
FI fit ad diametrum perpendicularis ( FC , ) eam efle 
inediam proportionalem inter diametri fegmenta ( AC , 
CB. 

(_ Cor. 2. Hinc quoque media proportionali t CE dimidiam 
extremarum fummam AO frtpcari nequit • & fi extrema fue- 
rint inaquales. media CF erit illarum dimidio m inor . Quod 
etiam ex pr, 25. fupra dedit [lutu erat . 

Scholium ad Cor. 2. Problema . Data , e tribus proportio- 
natibus , extremarum fumroa AB , i 3 media DE, invenire • - 
pfat extremas.Oportct autem mediam proportionalem DE ajji - 
gnari , dimidia AB non majorem , per cor . 2. 

Super diametro AB circulut deferibatu' , quam ad B 
{utrumlibet diametri extremum ) tangat GB data DE a- 
qualis. & Pn- G ducatur GF ipfi AB parallela , qua. quia 
DE ftve GB radio circuli non eft tnerjor , circulo occur- 
ret in F. A pttnflo F ad diametrum AB demijfa ferpen- 

dicu- 
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di cultris FCfipfam AB dividit in extremas quafitas AC,CB. 
Nam FC ( per cer.l.bujut ) eft rncdiJfproportionalis inter ex- 
tremas AC, CB : e fi autem ( per prop. 34. fi 1. ) FC—GB , 
hoc tft ,.per conftr.—DE . Fabium efi igitur quod petebatur , 
Arithmetice autem invenientur AC, CB ex iifdem datis , fi, 
dubia OF , ex ejus quadrato ~ *- A Bq^zQuadr. AB, jub- 
ducatur FCq^zDEq, & relinquetur OCq , cujus radix quae 
dratica OC addita dimidia AB, ab eadem dimidia fubdu * 
dia, dabit AC, CB quantitates qua fit as . 

Cor. 3. Hinc etiam tres, vel feptem, quindecim Qfc. media 
proportionales, facili negotia inveniuntur,talit fcil.qtti vis me- 
diarum numerus, qui ex continua proportionalium I. 2. 4. 3 . 
1 6. &c. additione critvr $ nempe vel unica ~ I , vel tres ~ 
1 z , ve l feptem t -Ha *4“4 , & fit deinceps . 

Sint quantitatet data A& E ’ inter quas media fit M , per 
hanc pr. inventa ; deinde inter A & M fac mediam L , atque 
inter M & E mediam N ; erunt L, M,N , tres media inter 
A E.Et fi porre media proportionales confiituantur inter A 
& L, L & M, M & N, N & E habe bis feptem medias in- 
ter A E. Media vero inter harum fingulas , una cumipfit 
femptem intermediis prioribus, confli tuent medias quindecim 
inter A iS E. Atque ita porro .] 


Stholium . 


H IC focus omnino cxigit> ut de duabus mediis proportio- 
nalibus inter duas datas inveniendis etiam breviter di- 
eamus aliquid . In hujus problematis folutionem > Platonis 
hortatu ) omnes Graacias Geometra: fummo ftudio incubue- 
runt. Ab Eutocio in comment, in («) Archim. varii recen- 
fentur fubtiliflimi modi) Platonis) Archit* Tarentini) Me- t keor ‘\ l. 
naichmi) Eratofthenis,Philonis Byzantii, Heronis, Apollonii *.de Spha - 
PergaJi) Nicomedis, Dioclis, Spori, Pappi: quibus alios dein- 
de addiderunt Vernerus, P.Gregorius a S.Vincentio , Rena- 
tus Car ce fius. Ex omnibus vifum eft tresadferre raliquis fa- 
ciliores. ... 


■< I 

Modus Platonis . 


>• ii • 

O Porteat inter datas AB, BC, duas medias invenire . Flg. tj. 

Ponantur AB, BC ad reQum angulum , & producan- 
tur infinite verfus Z & X. Accipiantur deinde du® normae 
( ita Claudius Richardus noder ; Plato enim unica oorma (t,) y;j t 
utitur , fed ( i ) cujus lateri DE inferta fit regula mobilis per , J+ . 
DE ,[ipfi perpendicularis;] ) & unius norm® angulus D ap- 
plicetur 
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plicetur refla BX , ea lege ut fic latus unum tranfeat per A; 
& ad pandum E, in quo latus alterum fecabit redam BZ , 
applicata norma fecunda, tranfeat per C. Dico BD,BE duas 
efte medias inter datas AB, BG ; hoc eB, ut AB eft ad BD, 
fic efte BD adBE,ft BEad BC . 

Demonftratio patet ex coroll. x. p. 8. I. 6. Nam ADE 
redangulum triangulum eft,& ab angulo redo in balim per- 
pendicularis cadit DB.Ergo perdidum coroll.ut AB adBD, 
fic BD ad BE : Et ob eamdem caufam, ut BD ad BE, fic BE 
ad BC. Inter datas igitur AB , BG reperte funt dux medix 
BD, BE . Quod erat faciendum . Hic modus inter omnes in- 
telledu facillimus eft . > 

. . . • I • . , . . 

Modus "Philonis Byzantii . 

D Us data AB, BC jungantur ad redum angulum-* tum 

perficiatur redangulum ABCD, & producantur DA, 

DC infinite , ducanturque [ reti anguli ABCD "] diametri 
BD, AC , fe fecantes in E. Centro E per B ducatur cir- 

(a) Patet culus , qui , quod ABCD redangulum fit , tranfibit {a) per 

(b) 'percor ^ ^um enim circulus reti an gulo \b) circumfcribi por- 

p J./. 4 . rr»r i puntia A , B , C , D erunt in circuli eircumfcripti cir • 

(c) Per cr/m ferentia ; & propter angulos retlos ABC, BCD, reti <e AC, 

ii.l.}. 23 D erunt (c) ejufdem circuli diametri, quarum interf etlio E , 

circuli centrum erit . Circulus igitur , eodem centro E & ra- 
dio BE defcriptut , tranfibit par A, D & C . ] Tum regula fic 
applicetur ad pundum B, intercepte BG , OP fint squa- 
les . Dico AF, GC efle duas medias inter datas AB , BC hoe 
eft, ut A B eft ad AF, fic AF efte ad GC, & GC, ad CB . 

(d) Per Demonft. Qui* GB, OF (d) aquantur , etiam OG , BF z- 
cotfir. quales erunt. Ergo zqualia funt reflangula OGB,BFO, hoc 
U) Percor, el j re dangula (e) DGC, DFA . Ergoeft ut GD ad DF , 
/* j* " (f) fic reciproce AF ad GC. Sed [in triangulo FGD , pro - 

(f) Fer pter BA parallelam hafi GD, 1 GD eft ad DF , (g) ut BA ad 
/u/m/* AF. Ergo (h) ut BA eft ad AF, ftc AF eft ad GC . Rurfuin 
pendet. quia iaro oftendi A F efte ad GC, ut BA eft ad AF ; eft 

(g) Percor. vero B A ad AF , ut G D ad DF , hoc eft f propter CB para ! • 

(h)*Per' l‘lam baftDF, in triangulo G DF, 1 Ut G C ad CB ; erit ( » ) 
quoque AF ad GC , ut GC eft ad CB . Oranes igitur qua- 
li) Per tuor BA , AF,GC, CB , fui? continue proportionales; ac 
eamj. proinde inter datas AB, BG inventa funt duz medie . Quod 
erat faciendum . 

Hi duo modiquamv-is fint ingeniofidt faciles; tamen, quia 
debita norma fit regula applicatio non nifi tentando fit , 
Geometrici non funt , • - 

- . Modus 
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t McJus Cartefii. 

P Aretur inftrumentum buiufmodi . Dux regulx apen'ri Fi £ . j«. 

poft:nt& claudi dica Y. His inferta (int plures normx 
inter fe connex* in B , C, D, E, F, G,ea lege ut dum regulx 
YX, YZ aperiuntur, norma BC impellat normam CD in re- 
gula VZ,St norma CD impellat normamDE in regula Y X, 

& DE impellat EF , & EF impellat FG , & fic deinceps . 

Dum vero regula YX & YZ clauduntur , omnia pun£la B, 

C, D, E, F, G, incidant in unum idemque punctum A. Hoc 
inltrumgnto inter duas datas non folutn dux, fed etiam qua- 
tuor & fex, imoquotvis media reperiuntur. Quod neque per 
fediones conicas, neque per modos ullos ab ausioribus fu- 
pradi&is inventos obtineri poteft . 

Pro duabus mediis opus eft normis tribus , pro mediis 4. 
normis 5. St fic deinceps. 

Minor datarum transferatur in regulam YX , & fit YB , 
major in regulam alteram YZ, & Gt YE. Applicetur norma 
prima ad puuSiun» B, ibidemque firmetur , & aperiantur re- 
gula:, donec normx tertix latus tranfeat per E.DicoYC,YD 
efte duas medias interdatas YB, YE ; hoc eft , YB elTe ad 
YCut YCeftad YD,& YDad YE. 

Demouftratio manifefia eft ex cor. z. p. 8. 1.6. Nam ex 
natura inflrumenti , in trigono YCD angulus ad G reftus 
eft, ab eoque cadit CB perpendicularis in bafim YD . Ergo 
perdiSium coroll.ut YB eft ad YC,fic YC ad YD.Rurfum, 
quia in trigono YDE angulus ad D reftus eft, ab eoque ca- 
dit perpendicularis DC in bafim YE, erit ut YC ad YD, fic 
YD ad YE . Sunt igitur YB, YC, YD, YF quatuor conti- 
nue proportionales. later datas igitur Y3»YE jnventx funo 1 
dux medix YC, YD . Quod erat faciendum . 

Si inter datas YB, YG, petantur 4. medix, aperi regulas 
donec norinx quimx latus FG tranfeat per G . Erunt YC , 

YD, YE, YF quatuor medix inter YB,YG. Demonftratio 
patet ex eod. coroll. 

Hic modus, quamvis organum fit Platonico illooperofios, 
plane eximius eft, tum quia nihil perficit tentando,tum quia 
ad 4,&6;(imo quotcumque medias fe extendit . 

Per duas medias perficitur problema Deliacum, cubi ni» 
minimdupJicario,& corpora quxeumque in data proportio- 
ne (a) augentur vel minuuntur, quemadmodum id ipfum in fch. toft it. 
figuris planis efficitur (b per.unam mediatn, Hanc viam pri- ,l - 
mus aperuit Hippocrates , quam ut fingularem & unicam , 
omnis Geometrarum pofteritas amplexa eft , ,0./ 6. 

f Coro 1. 
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^Corol.Hiar habetur methodus rationem quamvis mintrit 
inaqualitati s quoufque libuerit continuandi . Detur ratio mi- 
noris in a qualitati t AO ad AC , quarpfer plure t terminos con- 
tinuare oportet. Stiper diametro AC def ribe f tmicirculum, cui 
a punBoA, infcribe AB—AO,(3 indefinite producantur AB , 
AC ver fur P 43 Q. Junge BC ,43 erige perpendiculares CD , 
VE, EF, FG, 43c. Propter angulos reBos (z) ABC , ACD , 
l»Prr«r. ADf, A EF, AFG, (3 c. erunt \fi) AB, AC > AD, AE X AF , 
/'*. ‘ AG , 43c. continue proportionale t . 

Fig.tS. Idem etiam obtinebitur , quamvis angulus ABC nen jit re- 

Bus.Occurrant ftbi invicem in quovis angulo BAC, refla AB, 
AC ■ & producantur ot fupra, verfus P, Qyungaturque BC . 
Tum angulo ABC fiant aquales anguli AC‘D , A DE, A EF , 
&C. Ef triangula ABC , ACDq ADE , &C. ptopler illot an- 

* l „ gulos , 43 angulum A communem , errent aquiangula (c) (3 
(d) Fer 4 . fimi lia (d) . Ergo AB\ AC;'. AC: ADf.AD ; AE ;; A E: AF , 

* 9- 43 e. ] 

PROPOSITIO XIV. 




Ca) Prr 



gulos habent reciprocat ( hoc efi,AC efi ad CB, ut FO ad 0 L.) 

Et fi latera fic habent reciproca , parallelogramma funi ec- 
qualia . 


Tei Per 

tf]fW 
J. 1 . 

4g] Per t. 

I. 6 

fhJPer 

eamd. 

<i iTer 
7-1 1 . 
[Kjftr 

II. /.». 

[Ij Per 

i.t.6. 

frn] Per 
eamd. 

Cn; Fer 

1 

(oj Fer 
9 . 1-1 • 


[ Ponantur latera AC, OB ita in direBum , ut aquales an- 
guli C , 0, jaceant ad partes contrarias reBa ABi 43 propter 
angulos C, (3 LCB duobus reBit (e) aquales, erunt LCB & 
0 duobtts redii s aquales ,43 proinde FO ,CL(f) funt in di- 
reBum . ] 

1 . Par* . IL & SB produ£te concurrant in Q. Parallelo- 
grammum X eft ad paral!. R, ut AC (g) ad CB ; & Z 
eftad(£)R, ut FO ad OL. Sed quia per hyp. X & Z 
aequalia funt, Xe(! (dadR) ucZefladR. Ergo etiam 
ACeftadCB, ut(k)FOad OJL. Quod erat demonflran- 
dum . 

Dem. 2 . par*. Ut AC ad CB , fic (/) X eft ad R : & ut 
FO ad OL, fic (m) Z ad R. Sed jam per hyp. AC eft ad 
CB,utFOadOL. ErgoXeftadR; (») ut Zeli ad R. 
Ergo X & Z aequalia (o) funt . 

[Corollarium . Hinc pendet regula proportionum inverfa, 
fi ve reciproca demonfiratio qua ex datis tribus terminis, quar- 
• " ... tum 
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tum invenit multiplicando in fe invicetn duos priores , (it //»• 
dividendoper tertium y «r »'»<& habeatur terminus quar- 
sut. Sicut enim in regula di re fla fpefiaiur (qualitas rationum , 

^ C 

ut fi fuerit A; B:: C; V y erit — — — ( ubi quotus termini 

B D . 

primi per fecundum divifiyquoto tertieper quartum di vi fi pqua- 
tur , ) ita tn regula inverfa fpedlatur qqualitos triangulorum > 
five fablorum , ita ut reSlangulum fub primo & fecundo y ec- 
quale fit redlattgulo fub tertio & quarto . Ex. gr. fi fue- 
rint A,B-CyD reciproce proportionales , ( boc (a) efl y fi A 1 l 
C ::D: By) erit ( per banc prop.) -dX®— CXD • & prtia- r *’ 1 ' ' ' 
de fi fafla i fi a aqualia per terminum tertium C di vi dantur y 
AXB 

exorietur quotus — D per terminum quartum , 

C 

Sint quantitatet AByBC-LlylF reciproce proportionales • Fig. 41 
ABXBC 

Erit IF— — Ex. gr. fit AB linea perticarum 40. 

Ll 

BC pertic. 4. Erit ABX&C , fi ve redlang. X pertic. 160, five 
jugerum Anglicum.V roponatur jam jugerum aliud Z,perticat 
16. longurny ut LlyiJ qu aratur ejus latitudo IF.Ob a qualita- 
tem reSlangulorum X & Z, cum reflang. X majorem habeat 
longitudinem quam fibi aquateZyminore latitudinem habebify 
esc proinde minor longitudo LI jugeri Zmajorem latitudinem 
JFy pro regula inverfa naturay poftulat. Et aqualibus redi an- 
guli Sy ABxBC y LlXlF yper LI divifis , orietur quotus 

ABX&C / i6o\ 

( — 40X4 — — j ~ IF ;z: 10, Ergo juge- 

LI \ — — 16/ 

16 

rum Z latum tfi 10 perticat . Q. E. T. 

PROPOSITIO XV. 


A l Qualia triangula ( ACLy FCB ) qua unum angu- Fig At. 41. 
/l . Ium ( C ) uni ( O ) aqualem habent y etiam * la- 
tera circa aquales angulos habent reciproca : ( boc efi y 
AC efi ad CBy ut FO ad O-L . 

Et fi latera fic habent reciproca y triangula funt a- 

qttalia . 

[V onantur ACyOB in direlhim y prout in prop.prfced.^rttnt 
etiam LCy OF in diretlum • & ] ducatur re£Va LB: reliqua 
dcmQnftracia eadem efl quo procedentis . 

M Corol- 
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Corollarium , 


T Am parallelogramma, quam triangula, qua; reciprocant 
bales & altitudines, funt aqualia : Et e converio . 

Patet ex duabus prxcedentibus[/e#.a«gr//,* parallelogram- 
ma ( Fig. 39. ) vel triangula redlangula ( Fig. 42. ) qua reci- 
procant bafet AC, CB, & altitudines O L,OF; aqualia ejfe . 
(z)Teryj cum P ar/l ^ e ^°V am,,,a vel triangula cbliquangula quacum- 
3C.37.jx' que, (a) aqualia refpetiive fint parallelogratnmis vel trian- 
l.s.irdef. gulis rctlangulis fuper eadem bajt tel aquali , I3 ejufdem alii- 
i-i- 6 - tudinis ; aquabuntur etiam parallelogramma vel triangula 
quacumque qua reciprocant bafet & altitudines , 

} t e converfa,curn redlangula parallelogrammo <equalia,£j 
[bjPer redlangula triang.,aqual a. (F/g. 39.42.) reciprocent (b) bafet 
preced.io’ altitudines : ht cum parallelogramma (3 triangula qua- 
hanc. cumque, a quali d[c)fint parallelogratnmis & triangusis rellart- 

& u ^ l! f u P er **dent baft ve! aquali , (3 ejufdem altitudinis ; L/- 
tiirdef. que' aqualia quacumque parallelogramma , & aqualia qua- 
3 - 1 . 6 . cumque triangula , bafet habere altitudinibus fuit refpedlivt 

reciprocas . 


Fig. 43. 


fdj Per 
»*./. 1 
(e) Per 
77. /.1. 
d)?erhyp 

(g) Fer 

(h) Per def. 
1J.6. 

(i) Fer 

it.1.6. 

(KJP er 
34.I.1. 
(ljPer 
eamd. 

(111) Fer 
14.I «• 
fu) Per 
17.1. 1» 
(o)'Vr 
14, 1.6. 


Scholium . Sint duo triangula AEC-> DBE quorum anguli 
ad B ftrnul fumpti aquales jint duobus retiis ; Jintque latera 
circa angulos ABC,VBE reciproca ; Erunt triangula ijla a- 
qualia : S i vero triangula fuerint aqualia ’ latera circa an- 
gulos ABC , DBE erunt reciproca . Compleantur enim paral- 
lelogramma BF, BG ; (3 propter angulos ad B duobus rediit 
aquales, retia CB,B in diredlum (d) jacent; & propter pa- 
rallelas CBE,DF, anguli (e) alterni ABC, ADF funt aqua- 
let : Et quoniam (f) ejl AB ad BD, ut EB ad BC ; e fi autem 
,EB ipfs DF (g) aqualis; erit etiam A B: BJJ; DF.-BC; boc 
ejl, latera circa aquales angulos ABC.BDF fh) funt recipro- 
ca : ergo parallelogramma (i J BG,EF funt aqualia, & proin- 
de (k) eorum dimidia ABC, DBE aqualia erunt . 

Eodem modo, fs triangula ABC, DBE aqualia fint ,(3 ha- 
beant angulos ABC , DBE duobus rediis aquales ; erit AB : 
BDr-EB. BC. Compleantur enim parallelogramma BF,BG, 
qua erunt triangulorum (1) aqualium dupla , 13 proinde ec- 
qualia; & propter parallelas (m CB . ,DF, etiam (n) aquian- 
gula: ergo latera circa aquales angulos (o) funt reciproca ;boc 

ejl , AB. BD;: DF ftveBE ; BC . £, E. D. 

PRO 
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PROPOSITIO XVI. 


S I quatuor reliti ( AB < FI i IL , BC ) fuerint pro - Fi&.w.- 
portionales y f boo tft , fi AB fit ad Fi , ut IL ad 
BC • ) Reflangu/um ( X ) fub extremi t ( AB j BC ) 
te quale eft rellangulo ( Z ) fub mediis , f FI, IL. ) 

Et fi reflang. fub extremis ssquetur rellangulo fub me- 
diis , erunt illa quatuor relite proportionales < 


i. Pars .In reftangulis X & Z , circa re£tos angulos, ac 
proinde arquales B, I, per hyp. eft AB ad FI, ut reciproce 
IL ad BG . Ergo (aj X & Z xqualia Tunc . Quod erae de- 
tnonftranduni • 

l. Pars . Quoniam X & Z jam ponuntur xqualia ; Frgo 
circa xquales angulos B & I, eft AB ad FI , (b) ut reciproce 
IL ad BC, Quod erat demonftrandum j 

{"Coroll.i . Hinc ad datam reflant Uneam AB facile e fi da- 
tum rei angulum Z applicare -.faciendo (c) nimirum AB;Fl;: 
IL: BC) & rtllangulum X fub AB, BC (d) conflruendo . ‘ fi 
enim X dato Z {e) teqttale reli angulum ad datam reliatn AB 
applicatum . Idem aliter efficies per cor. & fcbol.p.^\.!.i . 

Cor. 2. Hinc pendet regula proportionum dirella dernen- 
Jlratio , qua ex datis tribus terminis, quartum proportionalem 
invertit , multiplicando fecundum & tertium in fe invicern,& 
f alium dividendo per terminum primum . Nam per hanc prop. 
fi AB:F I;:I L :BC, erit AB^BC^zF ly^IL , & dividendo 

Fiy.IL 

aquati a falla per AB, erit BCz Z — — — . Sic fi proponatur 

AB 

ttunieris 5, 3, id. quartum proportionalem invenire , jubet re- 
gula proportionum dirella, numeros 3 ac lo.infe invicem duce- 
re, ac produflutn 30 dividere per 5, ut inde oriatur numerut 
quqfitus 6 . 

CoroII. 3. Hinc etiam, derHonfiratur regula prallica , qnjt 
fenejtrarii , aliique ejufmcdi artifices quibut opus eft areas re- 
Hangulas mitiores dimetiri, reflanguli aream ex unius line<C 
rellee dimenfione,abfque ulla operatione Arithmetica colligere 
f olent . Si queratur V.gr. quot pedes quadratos contineat re- 
li angulum ABCDiab angulo B , lateri BC applicetur menfura 
Dedis unius BE, & ab angulo A , altero lateris AB termino , 
per htenfura pedalis extremum punllum E tendatur filum, quod 
occurrat lateri DC ( produclo fi oput) in F . Qjtot pedet longi- 
tudine j Vtl partes pedis qttafvis contineat refla VFj tot pedes 

M z quadratosj 


[a; Ter 
nM- 


fbj Ter 
eamd. 


(c) Ter 
1 1 1.6. 

Cd) rV' fch. 

p.$6.1.i. 

L«J Ter 

hanc prop. 


Fig.tf, & 
46. 
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quadratos, vd pedi t quadraiit firnilet partet continebit reflan- 
gulum ABCD .Nam propter angulos B &D refiot , <J»- 

£«/<13 BidE, DF .4 alterno t inter parallelas AB, DF, itemque 
angulos BEA,DAF alternet inter parallelas BE , AD, trian- 
gula EBA, ADF (a) erunt fitnilia , 13 proinde EB : BAv. AD: 
DF. Quare, per hanc prop . erit reblang. BAy^ADzZreFlang. 
EBy,DF , Sed BAX.AD efl reHangutum cujut me nfur a pro- 
ponebatur invefliganda.Cui aquale reilangulutnEBy^DF ,, pro 
altitudine habens retiam EB menfura pedali aqualem, tot 
pedet quadratos, vel pedi t quadrati partet quafvi t continebit, 
quot pedet longitudine , vel pedis pariet firnilet continet (b) 
bafts DF. Quot igitur pedes contineat retia DF longitudine , 
•tot pedet quadratos continebit reflangulum ABCD , Q.E.D. 

Si BE fuerit menfura bipedalis, vel tripedalis, &c. area 
retianguli in pedibur quadratis habebitur, multiplicando DF 
per 4. vel 9. ($C, refpetlive , hac eft , per quadratum iftiut nu- 
meri pedum ex quo menfura conflat . 

Cor. 4. Si quatuor recla AB, FI, IL , BC fuerint propor- 
tionales ■ : Erit triangulum ABC fub prima pro baft , fub 
quarta pro altitudine , aquale triangulo FIL fub fecunda pro 
baft & fub tertia pro altitudine . S un: enim rectiangulorum X, 
Z, per hanc pr. aqualium , ( p) dimidia . 

Cor. 5. Si duo triangula ACL,FOB , anguloe C (3 0 a- 
qualet habeant p & fit reSlangulum AC^CL fub lateribus 
anguli C, aquale reSlangulo FO"XQB fub lateribus anguli 0 p 
triangula ACL, FOB erunt aqualia : & e converfo , fi trian- 
gula ACL , FOB , qua angulos ad C & O aquales ha- 
beant fuerint aqualia, reFlangula AC^CL, FOy^OB erunt 
aqualia . Idem etiant aquiangulis parallelogrammi t accidit. 
Nam propter, aqualia reFlang. AC\CL , FO^OB ■ erit 
per hanc prop. AC ;FO::OB;CLp (3 proinde , cum in triangu- 
lis ACL , FOB aquianguli t ad C & O , latera circa aqualet 
angulos fint reciproca p triqngul» ACL, FOB erunt (d) aqua- 
lia : quod erat primum . 

Deinde habeant triangula aqualia ACL,FOB angulos C {3 
0 aquales "(e) erunt igitur latera circum aqualet illot angulot 
reciproce proportionalia hoc efl , AC: FO:: OB: CLpif proin- 
de per hanc prop. erit reS, AC^CLs^reSJ. FO^OB p quod 
erat alterum . 

Denique eadem eodem modo de parallelogrammi r aquian - 
gulit fimi li ter f e habentibut demonjlrabumur , fi loco prop, 15. 
citetur prop. 14. 

Cor. 6. Si A fuerit ad B in rnajori ratione quam C eft ad 
D; erit re FI angulum fub extremi t majus reSlangulo fub me- 
dii t . Et fi in minori j minui , 

*• Qj<'* 
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i. Quia erum A tnajorem habet rationem ad B quam C 
ad D; erit alta quadam quantitas B ( qua minor tjl quam 
A ) ad B, ut C ad D • ac proinde 'per hanc prop. E X D ~ 

BX C. Sed E minor eft quam A ; ergo AXD majus eft 

quam B XC. ( • .. 

1. Si vero A fuerit ad B in minori ratione quam C e fi ad 
D- erit alia quadam F, (qnsipfa A major eft) ad j B, ut 
C ad D . Ergo FX^^BXC j ac proinde AXE minus 
eft quam BX^‘ 

Cor.7 .Hinc, fi reEanguloruth inaequalium latera ita difpd - 
Piantur, ut re SI anguli majoris latera in partibus extremis , <& 
minor latera in mediis conftituaritur, habebit primus terminus 
ad fecundum majorem rationem quam tertius ad quartum. Si 
V»ro reSlanguli mitioris latera flatUaritur i n partibus extre- ' 
mit, & majoris latera in mediis -erit primus terminus minor 
refpeSlu fecundi , quam tertius eft refpeSlu quarti . 

Scholium.C«/w celebre illud Pto/emei theorema, fci licet, In Fis, 47. 
tomni cjuadrilatei-o circulo inferipto , Re£tinguluniexdiif- 
goniis AC in BD, squale efle duobus reftangulis ex lateri- 
bus oppofitis , ABin CD, & ADin BC > tum ex bac , tum 
tx propofltionibui pajftm ante Jernonftratit de pt rideat , illud 
jam demortftrandum proponamus . Fiat enim angulurri BAE 
aqualis angulo CAD. O b angulos BAE ,C AD aquales per 
conftruSliortem, & angulos ABE , ACD eidem arcui AD infi - , v 
flentes (a) aquales • (b) Erunt triangula ABE, ACD fimi lia, 

& AB: BE.-: AC:: CDj & proinde (c) reSlartgulum extremo- (bjPereor, 
rum ABXCD aquabitur re il angulo mediorum ACX BE.Pa- 
riter, ob angulum BAE anguloCAD aqualem per conftruSlio - 
nem, addito communi CAE, erit asigulus BAC angulo E AD hanc prop. 
st qualis, ob angulos ADE, ACB , eidem arcui AB i nfsften- W) Fer 

tes, (d) aquales • (e) erunt triangula ADE, ACB fithilia, & }e]Perco- 
AD : DB :: AC :CB , & proinde (f) reSlartgulum extremorum o.pr.ii. 1 . 1! 
ADXCB, aquale erit rtSlangulo mediorum ACXDE . Sed 
re B angui a ACX^E & ACXDE (g) aquantur rtSlangulo hiJ/pZp? 
ACXBD. Ergo reSlangulum ACXBD jub diagoniit aquatur (k) P er 
reSlanguli t ABXCD & ADXBC fub lateribus oppofitis 4 t.l.i. 

Q* E. De, 
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PROPOSITIO 'xVIlJ . 

v.» j • • ' / 

S I tree reB * ( AB, -FT»» BC ) fuerint proportionales y 
rcBangulum jub extremis v AB y BC ) ecquate erit 
quadrato medi* { FL,J. — \ t l- 

Et /i re . angulum fub extremis xquetur quadrato me • 
dify erunt tres illa reBapropoeticnahs , 

i.Pars. Medi* FL accipiatur per O. Quoniam igitur 
per hyp. ABeft ad FL , ut FL ad BC $ eftque O par FL ; 
Erit qupque AB ad FL, ut O dBG, Ergo K a retiajvg. fub 
extremis AB, BCsquatur reelangulo fub mediis FL & O, 
boc eft quadrato FL . 

Pars Demonftratur fimiliter ex fecunda parte prx* 
cedentis. 


Corollaria. 


Fi&.n, *• 


Fiz. 

(b) Per 
tt.l-C. 

(c) Perfch. 
p 46.I.I. 

<d IPer 
hau: fr. 


Ct) Patet 
ex ij. 1.6, 
eum cor.l 
p. i 6. 1 . 6 , 

t'ii-17. 


( f) Per cor. 
, pXl-6. 

(g )Perror. 
j. hujus. 


E X hac & ex 13. patet , fi in circulo fit FC perpendi* 
cularis diametro, redapgulum ACB squale eCfe 
quadrato FC . 

l_Cor,2. Hinc ad datam retiam AB, data reB( FL qua- 
dratum FO facile e fi applicare , inveniendo reBit AB,FL (b) 
tertiam proportionalem BC) & rcBang.ABC fc , confiruendo, 
Efl enim dato quadrato FO v d) ecquale reBangulum ABC ad 
retiam A B applicatum . 

Cor. 3. Hic etiam lique methodus rationem quarnvit AB 
ad FL continuandi) ftve duabus datis AB) FL tertiam pro- 
portionalem inveniendi -//nempe , confequentis FL quadra- 
tum ad antecedentem AB applicetur , habebitur tertia propor- 
tionalis BC.S’ vero in numeris detur ratio quqvit /invenietur 
tertius proportionalis , multiplicando confequentem per feip- 
fum y & produBum di videndo per antecedentem ; • quotus enim 
fe) erit tertius proportionalis quffitut . 

Cor. 4 H hic lineam inacceffam , cujus terminus alter efi 
aceejjibilit)metiri difeimut. Sit linea inacccfia CFfiS produ- 
catur FC indefinite ver fu s A , Erigatur a punflo C linea per- 
pendicularis CB:& ad quodvit rfiius perpendicularis punBum 
B applicetur Norma) aut angulus quivis reBns ABF , ita ut 
per latus BF refpiciendo , punBum F , per latui BA punBum 
A in rcBa ACF obferventur.Menfuretur Unea AC accrjjibility 
& ex analogia fequenti innotefeet (f innacceffa CF.AC -CB:; 
CB; CF . Quadratum itaque lineq CB dividatur per lineam 
AC)& Quotiens (g) dabit lineam que fi tam CF, Q, E . I, 

Cor. 
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Cor.5. Hirte fi detur rellangulutn fstb AC , CB fegtnentis Ftg.ji. 
reSbee dat* AB,<f quale fcil. quadrato data reclje CF , dimidio 
ipfiut AB ttort majoris, inproclivi erit invenire rc (anguli la- 
tera AC, CB p fi ve, datam rectam AB ita dividere licebit in 
C ,ut reblaflgulurn jub ipfiut fegmemis AC , CB sequetur qua- 
drato reSlct data C -, qua dimidium ipfiut AB non fuperat . 

Cum enim data CF fit per banc prop. media proportionalis in- 
ter AC & CB fegrrsenta retia data AB , idem erit boc proble- 
ma cum illo , cujus folutio in Sebo/, ad cor. z.pr.i 3 hujus Utri 
jam fupra traditur , 

Sebalium 1. Si d) trianguli cujufcumque ABC angulus 
verticalis BAC bifecetur reita DA , qu» bafem BC dividat ritbmet.U- 
in duo Tegmenta BD , DC 5 Erit differentia re£tangulorum niverf.p. 
a lateribus AB , AC , & a Tegmentis bafis BD , DC , aequa- 
lis quadrato re&as AD bifecantis angulum BAC. I Hoc efi [b]P error. 
re£t.BAC— re£f BDCznADq.J Triangulo enim ABCcircum - l e> - 

ficribatur circulas ,& producatur AD donec iterum occurrat , / p* ^ 
circulo in E, & connexa EC , in triangulo AEC per punitum 
D ducatur bafi £C parallela DF ■ erunt que triangula ADF , (e) Per cor. 
ALC (b) fimilia ; fed & propter angulos BAD , £AC (c) a- 
quales, ij angulos ABD, AEC in eodem fegrnento ABEC , & ' 

proinde (d) aquales , triangula ABD, AEC fimilia (e) erunt : [TjPcr 1. 
triangula igitur ABD , ADF fimilia funt p & AB:AD:: AD; l' C Cp 
AF ; unde per banc prop. retbanguium BAF qquatttr ADq.Sed , * / ” 
AD: A F:; ff) DE ; FC . Ergo AB : AD-.-. DE : FC ; & reH. (h)Pev 
BAj(.FC(g —re:i.ADE^:(h)re x f.BDC. Et utrumque 
reHang. BAF , & BA X FC , boc efi , ^i) BAC aquabitur 
ADq X re 'i. BDC , & utrinque auferendo rejtang. BDC , 
erit BAC re;!, — BDC redjszADq. Q. E. D. 

Cor. ad Schol.t.JV trianguli ABC circulo inferipti angulus Fi:. 49. 
verticalis A bifecetur reHa A f. eidem circulo injcripta,qt/e fe- 
tet bafim in D perit BA:AD::EA:AC.Triangu/a enim BAD, 

£AC fimilia funt, uti e [cbolioprectdente confiat . 

Scholium 2. Sequentis etiam problematis , quod ufrii erit 50 ‘ 
in Spbaricis , ex ante demon firatts , jam tradi potefi inve- 
niendi ratio . Per duo pun£la B, C in circulo dato FDM , 
circumferentiam circuli ducere , quae dati circuli circumfe- 
rentiam dividat bifariam . Ver centrum A & unum e punFUt 
datis B, ducatur re . a BAME infinita pad quam e centro eri- 
gatur perpendicularis AD, (3 ducatur BD • & in triangulo 
ABD,propter angulum BAD rejum,erit(k)ABD acutus. Ad s p ^l T' 
BD fiat normalis DE, qua propter angulos ABD, BDEduobus \J)Vtrf$b. 


M 4 chorda , 


re His minores,[\)interfecabit lineam infinitam BAME,ut in ‘- 1 
pun Ho E. Denique circulus BR.E ducatur per (m) tria pun ia g* 
B,C,E. Dico fafiurn, Ducatur enim circuli jam defcriptiBFLE 
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, horda, per circuli dati centrum A , it alterutrum periphefia ■» 
tum imerfeflienem <S, nimirum GAq> . Ducatur etiam circuli 
dati FDM, diameter GAF,per eamdemptripberiarum inter- 
fectionem G . 

Quoniam ab angulo reflo trianguli BDE , demittitur DA 
perpendicularit bafi BE, (a) erunt A B, AD, AE — 1 it pro- 
inde per hanc prop.reflang.BAE^ADq • idefi , »b circuli 
dati FDM aquales radios AD, AG, AF , erit refl. BAE 
re $ . GAF. Cum vero in circulo BRE, re;i a BE, G$ je mu- 
tuo fecem in A, (b) erit reB. BAE=.reH ,GA<p . Unde GdF 
reci-—GAt>reit.Ergo{c)Al- : itpnnfta F, 0 coin- 

cident : atque arcus FDGz^(d) arcui FM.G . Q. F. J. 

Schol. 3. 1 » circulo quovis cujus diameter eft AB, & ar- 
cuum AC, A V fimus re li funt C; , DF ; finus verfi AE , AF p 
fubtenfa AC, AD : Erit AE ; /F;; ACq:ADq;boc eft , finus 
verfi e>unl ut quadrata fubtenfarum . Ductu enim BC , BD , 
(e) erunt BA, AC, AE ff ; (f) itemque BA , AD, AF . 
/a) p roo BAy.AE — ACq , & BA x AF — ADq . Sed 
A E : AF : : (h) BA X AE:BAXAF. Ergo AE : AF 
ACq : ADq . 3 

PROPOSITIO XVIII. 


S Uper data refla ( RS ) dato polygono (BQ) fimile fimi- 
liter que pofitum deferibere . 

Polygonum datum BQjefolve in triangula . Super data 
reclaRS fac (»') angulos R ,0 aiquales angulis B,A.Coibunc 
(*).p r ^ | ater3 in X. Super XS fac angulos V, I asquales angulis 

(k)Per rer. T, C . Coibunt latera m ZT. Dico faftum . 

1 7-p-ii- f.t. Nam quia anguli R, O aquantur angulis B, A , etiam E, 
K ^ aquale* erU nt : & quia etiam (m) V aequatur Tj to- 
(IJP error, tus EV toti K T aqualis erit . Similiter quia fmguli O * 
9-p.nJ t. I aquantur lingulis A&C> toti Ol , AGaequales erunt . Et 
(m }Per q U j a y & J aquantur T& C 1 etiam Z & (^aequales («) 

Oi) Per w. funt . Polygona igitur RZ, BQJibi mutuo asquiangula funt. 
9 ,p li.t.i. Reliquum eft ut oftendatur etiam latera elTe proportionalia, 
t®! p " RS eft ad SX, (#) ut BF ad FL : & rurfurn SX eft ad SZ, 

LrJPrr (p) ot FLad FQ. Ergo ex aequo (q) RS eft ad SZ , ut BF 

eamd. ad FQi &C. 

fqjPrr Corol larium . I Une Mappas five Cbartat Geographicas , 

11. .p. Cborographicat, vel Geodaticar ; aut agrorum , adificiorum, 
regionumque delineationes Icbnograpbicat confiruendi me- 
thodus derivatur. Piibii enim aliud fiibi volunt bujufmodi de- 
lineat oret , quam figurarum ingentium ad fimiles figuras exi- 
guas redttflionem, quam prafens propofitio exhibet , 
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PROPOSITIO XIX. 

j \ . • ’’ ,l ,V ' *’ 

T Ri angulorum ( X , Z ) ft milium proportio ,ft duplica - F,*. ;J ^ 
M proportionis laterum ( ACy.Fl ) aqualibus an- 
gulis [ubttnforum , , t 

Hoc eft fi (4) fiat ut AC ad FI , fic FI ad tertiam 
AQj triang. X eft ad triang.Z.ut AC prima ad tertiam J*]*" "* 
proportionalem AQ, Vide defin. 10.1.5. 

Quoniam triangula X , Z funt fimilia , erit BA ad 
LI , 1 » ut AC ad IF. Sed per conftr. ut AC ad 1 F , (b) Ver 4 . 
fic IF ad AQ. Ergo etiam BA eft ad LI , (<■) ut IF l - 6 - 
ad AQ^ Ergo [ junila BQ , j in triangulis QBA & Z , j c ^ Per u ' 
latera circa angulos A » 1» qui per defin. triangulorum ? 
fimilium sequales exiftunt , fuot reciproca . Aequantur 
igitur ( d ) QAB & Z. Atqui triangulum X ad QBA eft (d JPertj, 
m ( e ) bafis AC ad bafim AQ^ Ergo etiam X eft ad Z , , ?• 
ut AC ad AQ. Quod erat demonftrandum , Per *' 



PROPOSITIO XX, 


S imilia polygona ( ABCBE , FQhIK ) dividuntur Fig. , u 
( 1 > ) *» fimilia triangula S 9 & T t & 

R y V, ) numero aqualia ; ( z. ) & totis proportionalia j 
(?) & polygonorum proportio duplicata eft proportionis la- 
terum ( AB, FG ) inter aquales angulos ( B, (r 
BAE , GFK ) exi 'ft entium . 

I. Pars, Quoniam polygona funt fimilia , erunt (/} LQVerJef. 
libi mutuo squiangula , eruntque bini binis sequales l • 

» GFK , & B , G , & BCD , GHI , & 

GHEj HIk, & E, K. Quia igitur AB eft ad BC, (e) Fer 
ut FG ad GH , angulique B & G sequales funt , fimi- , 

lia (b) funt triangula P, S. Similiter demonftrabitur /.6. 
iimilia e fle R & V. Deinde quia anguli toti BCD, GHI j 
cur lat ‘‘ BCA ’ GHF aequales funt , etiam reliqui ACD, 
rHI squales erunt. Eodem modo oftendam zquari an- 
gulos ADG } FIH. Ergo (») fertius CAD tertio HFI ['OPeseor* 
aequalis eft , Quare (k) etiam Q & T triangula fimilia 
funt. Liquet ergo 1. pars. t.%. * 

*• Pars. Quoniam fimilia funt P &S jratioP ad S dupli- 
cata eft (!) rationis CA ad HF. Sed db eamdern caufanr.ni F er 

etiam f '* c ' 
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( A)Percor . 
2. hujus . 

{ c ) Per cor . 
} P 1 7-I. <-■ 
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Pii. 5«. 


(f) Peri}. 

1 . 6 . 

(fi Perii. 

1 , 6 , 9 


1#6 Elementorum Geometrice 

etiam ratio Q_ad T duplicata eft rationis CA ad HF. Ergo 
P eft ad S ut (<*} -Q^adT. Eodem modo ollendam ut Qjrft 
ad T , ita R efte ad V. Ergo ut {b) unum antecedens lMt 
ad unum confequeris S.ita omnia antecedentia P,Q,R, finiul 
fumpta ^ ad omnia confequentia S , T , V fimul fumpta, hoc 
eft , ita polygonum ad polygonum . Quod erat alterum. 

3. Pars. Ratio P ad S eft (r) duplicata rationis AB ad 
FG. Sed ratio polygoni ad polygonum eft eadem cum 
ratione P ad S, ut jam oftendi . Ergo etiam ratio poly- 
goni ad polygonum eft duplicata rationis AB ad GF, 
Qliod erat tertium. 

. . . . 1 . i-' . 

Corollaria , 

#t\./ .. * . 

i, /"A Mnes figurae ordinatae feu regulares , ut zquila. 

W tera triangula, quadrata, pentagona, &c. funt 
inter fe in ratione duplicata laterum . Omnes enim ordi- 
natae funt fimiles inter fe , ut patet ex def. 1. 1. 6. 

[_ 2. Si tret refla fuerint preportionaler • erit prima ad 
tertiam , ut figura quavis plana ( fice fit triangulum , five 
quadrilaterum , feu polygonum quodeumque ) fuper prima , 
ad figuram fimilem , fimiliterque deferiptam fuper fecun- 
da , vel erit reflarum proportionalium prima ad tertiam, 
ut figura quavis plana fuper fecunda , ad figuram fimi- 
lem , fimiliterque deferiptam fuper tertia , Nam per def. 1 0. 
}. 5. tr>um proportionalium prima rfi ad tertiam in duplicata 
ratione prima ad fecundam , vel fecunda ad tertiam . Unde 
per prop. 19. vel banc zo. liquet propofitum . } 

3. Si figurarum quarumvis fimilium latera AB , FG 
inter squales angulos polita, fint nota, etiam proportio 
figurarum innotefeet. Sit, ex. gr. AB z. ped, &t FG 6. 
pedum • Fiat ut z. ad 6. ita 6 . ad alium numerum , 
nempe 18. Figura minor eft ad (d) majorem, ut z. ad 
18. feu ut 1. ad 9. Invenitur autem tertius proportionalis 
numerus, fi (e) fecundus datorum multiplicetur per fe- 
ipfum , & produflus per primum dividatur. 

4. Ex eadem propofitione elicitur methodus przclara , 
figuram quamvis reftilineam augendi vel minuendi in 
ratione data. Ut fi velis pentagoni, cujus latus eft AB, 
aliud facere quintuplum [ qttcd fit dato fimi/e : ] Inter 
terminos rationis dat* AB , BC , inveni (f) mediam 
proportionalem BX. Super hac conftrue (j) pentagonum 
fimile dato. Hoc eri f quintuplum dati. 

Nam per cor. z. hujus, pentagonum fuper AB eft ad 
fibi fimile fuper BX , ut AB prima ad BC tertiam . 

: . * Porro , 
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Porro» cum etiam circulorum proportio fit duplicata 
proportionis diametrorum, ut oftendetur p. 2. 1. 12. Hxc 
praxis ad circulos quoque pertinebit . 

~(_Cot. J. Si figurarum quarumvu fimiiium proportio fit Fig. lr. 
nota innotefce etiam proportio laterum inter aquales 
angulot -exi flentium , utpote qua fubaup licata fit proportio - 
ni r figurarum . Sii , ex. gr. figura P Q R. ad figuram 
STV , ut 4 ad 9 Inter 4 9 inveniatur medius propor- ^ . -patet 

tionalei 6 , \ nemoc a ) extrallione radicis quadratiore exi7j.6. 
numeri 36 4 X 9i ) & fisst 4,6,9 fintque 

figura V QR » bPy ad fe invicem ut 4 ad 9 , erunt il- 
larum latera homologa ut ^b) 4 ad 6 , Jtve ut 2 ad 3.'. (b ) Per cor. 

Cor. 6. Hinc corrigendus efi eorum error , qui figura- ** ^ u l us * 
rurn fimiiium eamdem atque laterum rationem efefe opi- 
nantur . Si emm duorum , non tantum triangulorum fimi- 
iium , fed & quadratorum , pentagonorum , hexagonorum , 

XS C. ( aut etiam circulorum ' latera ^ fi ve diametri ) fint 
inter fe ut 2 ad 1 • Ipja figura fise area erunt 4 ad x : 
fi latera fint inter fe ut 3 ad 1 , erunt figura ipfa 

five area ut 9 ad I • in duplicata fcilicet laterum 

( vel diametrorum ) ratione , Sunt enim 4 , 2 , 1 « • 

Item 9 , 3 > 1 *sj • • 


Schol. C»/w» quadratorum Ey K proportio duplicata fit Flg. J7. 
proportionis laterum OR , «fP - ; »Wf rotf 0 duplicata late- 
rum OR , JF , p^r rationem ORq ad SVq fapijfme defi- 
gnari folet : v, g, fe fuper lateribus OR , JF" />/«« 

quavis figura fimilet iS fimi liter pofita y fint ea 

in ratione duplicata laterum OR , JK , *</ /ir 

invicem ut quadratum E ad quadratum K » /Jw »r ORa 

^ /P*. ] 

. . PROPOSITIO XXI. 

F igura reclilinea ( Ay B) qua eidem (C) fimilet p- 
/a«r , etiam fibi mutuo fimilet funt . 

j * 

‘Patet ex defin, 1 . 1. 6. axiom. x. L j. 8c propof. ix. 

j J» 5» " ; ” 

; (_ & u ‘ a enim tam figura A quam Bi , figura C fimilis 
efi y illarum utraque ipft C a qui ungula , 6f circa 

aquales angulot latera ipfius C lateribus habebit propor- 
tionalia . Ergo A ipfi B a qui an gula erit , & latera cire* 
ipfarum A & B aquales angulos erunt proportionalia ; 

& proinde figura A & B fimilet erunt, T> ' - 

„ - PRO- 
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• ' - • , ■ i . n 7 

• PROPOSITIO XXII. 

57 » Q I quatuor aut piarer refla ( FI , LQ, OR , SV) 
ij proportionali! fuerint • figura reflilinea fi mi Ut , /*/«/» 
liter que ab iit defcripta ( / 4 , ^ fi) K J proponi e* 

rtaler erunt . ' ; • • ■ 

Et e eonoerfoi [ Si proportionales fuerint figur® refli- 
linea! (A, B , & E, K, ) fimiliter defcripta! fuper re- 
flis (FI, LQ_> & OR, SV } ) erunt etiam ipf® line® 
proportionales t 3 

Demonftratio prim® partis patet ex 34. 5. Quoniam 
(a) Per 19. enim rationes A ad B , 6c E ad K funr (</) duplicat® 
io- 10. 1 .6. rationum FI ad LQ, & OR ad SV , ex hypothefi «qua- 
lium ; etiam ipfz zquales erunt t 

Pars z. patet ex 35-J--5. [Q"ia enirn rationer aquales 
(•>} P ‘f A ad B, & E ad K, ^b) duplicata funt rationum FI 

ad LQ, OR ad SV • etiam ba aquales erunt. 

Cor. 1 . Hinc deducitur ratio multiplicandi dividendi 
radicet quadraticar . Si enim multiplicentur inter fe quan- 
titate t ftgnit radical.but affixa , & produflo prafigatur 
ejufdem radicis fignum’ habebitur radicum datarum prb- 
duflum. Ex. gr. fit 5 multiplicanda in (/ 3 ; dico 
provenire fS 15. Nam ex multiplicationis definitione debet 
effe unitas ad multiplicantem ( fi ve 3 ) ut multiplicans 

dut ( ftu X/' 5 ) eft ad produflum . Ergo per hanc prop. 
erit quadratum unitatis ad quadratum multiplicantis , at 
quadratum multiplicandi ad quadratum produfli • hoc e fi , 
fi pro numero produflo ponatur P, erit I. 3;: 5 Pqe Sed 
* 3:; J. IS i Ergo Fq = 15 , & P = 15. 

Rurfum , fi proponatur (/ 15 dividenda per |j/ J; 
quotiens erit t/ 3. Nimirum dividendo 15. per 5. 

3, fignum radicale prafigendo. Cum enim , e* defi- 
nitione divifionit , fit numerus dividens ad dividendum , 
, «er unitas ad quotum p ergo per hanc prop. erit quadra- 
tum dividentis ad quadratum dividendi q ut quadratum 
unitati t ad quadratum quoti • hoc eft , fi pro quoto pona- 
tur Q. erit S. IS.:- .t. Qq. Sed 3 15 I. 3. Ergo Qq 
=: 3 , & Q =Z t/ 3. 

Fig. jx. Cor. 1. Si refla linea AB fefla fit utcumque in C p 
reflangulum fub partibus AC , CB contentum , eft medium 
proportionale inter earum quadrata . Item reflangulum 
contentum fub tota AB & una parte AC vel CB , eft 
medium proportionale inter quadratum totius AB , & 
quadratum diflee partis AC vel CB. Nam fuper diametre 
-'•.j V AB 
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A B defcripto femiclrculo AFB, & eretla ad diametrum 
perpendiculari CF • fi compleatur triangulum teli angulum 
AFB , liquet ejft ^a) AC : CF CF : CB , Ergo per (a)Pereo-. 
hanc prop. erit ACq ; CF q t : CFq : CBq • bec efi , fib) ! 'J'p e f'J r \ 
ACq-.ACB reliang : : ACB reliang: CBq. l.p.ijJ.t. 

Porra (c) BA : AF ; ; AF ; AC. tzrgo BAq ; AFq:: {cjPereor. 
A Fq: ACq. Hoc tft , (d) BAq: BAC reBang:: BACih^J\ 6 - 
reliang; ACq. Eodem modo ABq: ABG • ; ABC: BCq. J 

PROPOSITIO XXIII. 


JE 


Qjuiangula parallelo?’ arnrna ( X , Z ) inter fc ra - P’£ 5*. 
tionern habent cornpsfitam ex rationibus Uterum * luam 
AC ad CB, & LC ad CF. 


ouere aut e 
t it. 47 - ) 


Hoc eft, fi fiat CB ad O , ut LC ad CF ; X eft ad 
Z, (*) ut AC ad O. Vide quz demonftravimus I. 5. (e)Trrdef, 
p.irte 3. nuni. 13. [ Vel refpice fit ad inflantia er, quibut *• /• 6 - 
definitionem quintam hujut libri ( quam ex Euclide re- 
fla ui mus ) jam fupra illttft ravimus . 

Ponantur AC, CB ita indireftum, ut anguli aquales 
ACL , BCF fint ad partes contrarias fella AB •. ( f ) (f)p er ,j. 
trunique LC , CF in direllum. ] , ' «>-14. 4 1. 

Concurrant IL , SB , in (^Parallelogrammum X eft (g) (f) ? tr *• 
ad paraiJelograminum R , ut AC adCB: & R eft ad Z, it»*- > 

(A) ut LCadCF, (hoc eft, ut CB ad O. ) Ergo {<)•«* eamd. 
atquo X eft ad Z , ut AC ad O. Q«od erat demonftrandum . p) Peru. 

Corollaria . 


H inc & ex 34. I. 1, patet primo , Triangula qua; j8> 
unum angulum ( ad C ) squalem habent , rationem a 
habere compotitam ex rationibus rectarum AC ad CB # 

A' LC ad CF squalem angulum continentium . 

Patet 2. Re£Ungula, ac proinde (k) & parallelogram- (K; Tertr. 
ma quacumque, rationem inter fe habere compofitam 'j*' 
ex rationibus bafis ad bafim , & altitudinis ad altitudi- {\jpl‘ r Jtf. 
nem . Neque aliter de triaBgulis [ relianguli r , inde 3.1. 6. is* 
( 1 ) de triangulis qttibufcusnque ] ratiocinaberis» 17 « tll*. 

Patet 3. Quo modo triangulorum ac parallelogrammo- 
rum proportio exhiberi poflit . Sunto parallelogramma, 

X & Z , & eorum bafes AC , CB , altitudines CLy 
CF. Fiat (1») ut CL altitudo ad altitudinem CF , ita [ru]Prrn. 
bafium altera CB ad O. Paralleiogramtnum X eft ad/- 6 • 
parallelogram. Z, ut AC eft ad O, 

PRO- 
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PROPOSITIO XXIV. 

* - i • 

Tig. S 9 . "I omni parallelogrammo ( SF , ) qua circa (AB ) 
i diametrum funt parallelograrnma CL , 01 , ) toti 
& inter fe fimilia funt , L & (imiliter polita } hoc eft , 
latera homologa vel in eadem redla jacent , vel funt 
(ibi invicem parallela * 3 

Per 27. i. aequales funt anguli BCE, BSA , & BLE, 
BFA. Per eamdemCEL eft par GIF , hoc eft per eam- 
dem ipfi SAF ; B vero& toti SF , & parti CL commu- 
nis eft. Igicur totum SF & pars CL aequiangula funt* 
Reliquum eft , ut etiam latera aequalibus angulis oppo- 
(ita habeant proportionalia* 

Quoniam in triangulis BCE , BSA , eft CE parallela 
fa) Ter cor $A > erit (“*) ^C a d ^E , ut BS ad SA ; & CE eft 
1.P.9J.6 . " ad EB, ut ( b ' SA ad AB. Quia vero in triangulis quo- 
(b) Per que ELB , AFB, liL eft parallela ad AF , erit EB ad 
' (c 7 C- EL , ut vf) AB ad AF. Ergo ex squo d) CE eft ad 
idem cor. EL, ut SA ad AF Igitur v e ) CL St totum SF fimilia 
(<t) Per 1 1. funt , Eodem modo oftendam Ol efle firnile toti SF. 
(ej Verdef. ® f l° ) CL Se 01 funt etiam fimilia inter fe * 

i.l. 6. ' C Quoniam vero latera homologa ve! in eadem rebia 

[fj Per ii. jacent , ut BC & BS • BL & BF • vel funt fibi inti->. 
1 ‘ 6 " Cern parallela , ut CE (3 SA • EL & AF • liquet paral- 
lelogramma CL & SF ejfe ftmiliter pofita : & eodem modo 
Conflabit parallelograrnma 0 1 & SF >(ac proinde CL & 01) 
ejfe ftmiliter pofita J Quae erant demonftranda. 

[ Scholium . Huic propofitioni problemata duo , qua in 
conicit ufui funt futura , liceat adjungere . Vriut ad 
tllipfim fpeblat , pofierius ad .byperbolam . 

Fig. 60. I. Datis tribus retiis A , B, C, quarum tertia C mi- 
rior fit quam prima A , & conftituto rebiangulo DEFK 
fub prima A vel DE , & fecunda B vel EF • ad fecun- 
dam aliud reblangulum applicare , latitudinem habent 
tertia C aqualem , & deficient rebiangulo fimili & firni- 
Jiter polito , ei quod fub prima & fecunda conflituitur . 

Dubia re Si anguli E 'C diametro Dp , e latere DE prima A 
aquali , abfcmdatur EG tertia C aqualis • & per G ducatur 
GH lateri EF parallela , diametro occurrens in H • & per H 
ducatur HI lateri D parallela , ipfi F occurrent in I. Dico 
f a Sium: reblangulum en>m GEIH eft id quod petebatur.F ro- 
dublis enim Gh> IH , perficiantur refiangula IL , GM. Et 

cum 
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tum reclangula EK » IL circa eamdem diametrum fint j (a ) 
erunt fimi ii a 42 fimiliter pofita . ConftruSlo itaque retiasp 
gulo EK. fut datarum prima A 42 fecunda B , fio e fui 
DE 42 ~ F y ad fecundam EF aliud reHangulum , nempe 
Gly applicatur , latitudinem habens GE tertia C aqua- 
lem , 42 deficiens redlangulo IL fimili .42 fimiliter pvfito 
ipfi EK quod fui prima 42 fecunda conftituitur . Q.E.F. 

1 . Datis iribus reSlis A , B , C, 42 confiitutt reclangula 
DEFK fui prima A vel DE) 42 fecunda B vel EF ; ad 
fecundam aliud reEangulum applicare ) latitudinem habent 
tertia C aqualem , 4$ excedens rehiangulo fimili 42 fimili- 
ter pofito ei quod fub prima (2 fecunda confiituitur . 

DvEla reSlanguli EK diametro DF , producatur DE ad 
G , ut fit adjehla EG tertia data C aqualis , (2 per G 
ducatur GH lateri }.F parallela , 42 occurrent diametro DF 
prodvSla in H ; eompleaturque rcElartgulum EGHl. Dico 
fafiurn, VroduEis enim HI y DK , KF , perficiantur re- 
£1 ungula GM. , L I. Et cum reEangula EK , Ll circa eam- 
dem diametrum fint y erunt (b) fimilia 42 fimiliter pofita . 
Confiruflo itaque reflangulo EK fub datarum prima 42 fe- 
cunda y DE y EF , ad fecundam EF aliud reElangulum Gt 
applicatur , latitudinem habens EG tertia C aqualem y 42 
excedens redi angulo Ll fimili 42 fimiliter pofito ipfi EK 
quod fub prima 42 fecunda confiituitur . Q.E.F, j 

PROPOSITIO XXV. 

P Olygonum datum A in aliud dato B fimilc tranfmu- 
inrc . ' 

Sive polygonum confiituere aquale dat » A y 42 fimile 
alteri dato B. 

Super CF latere polygoni B, cui fimile petitur , fac 
reflangulum Q_f e) aquale B. Deinde fuper FS fac (d) 
re&angulum R aquale A. Manifeftum (e) eft CF & FI 
efTe in direflum . Inter CF , FI inveni (/) mediam pro- 
portionalem FL. Super hac fac (g) polygonum fimile 
dato B : erit hoc etiam aquale dato A. 

Nam cum per conftr. fint tres proportionales CF, 
FL , FI, polygonum B ell ad fimile fibi polygonum fuper 
FL faftum , {h) ut CF ad FI j hoc eft (i) ut Q_ad R. 
Igitur permutando , ut polygonum B eft ad ita 
polygonum fuper FL ad R. Sed per conftr, polygonum 
B aquatur Q-_Ergo etiam polygonum fuper FL , fimile 
ipfi B, aquatur R , hoc eft , per conftrudt. dato A. 
Fa£lum eil igitur quod petebatur. 

PRO* 


M Per 
hanc prop. 


Fis. 61. 


(b) Ver 
eamd. 


Fig. 6 U 


(c) Per 4 f. 

(d j' Per 
eamd. 

4 c] Per 14. 

I. 1. 

(f )Feri}. 

I. 6. 

(g) Per 1?. 

1 . 6 . 

(h ) Fer cor. 

i p. 10.1.6. 
f!) Per 1. 
1.6. 
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P ROP OSITIO XXVT. 

Fig. ( 2- Aralltlogramma fimilia 43 /imi lit er pofita ( BD , FN, ) 

JL habentia angulum communem ( A , ) cires eamdem 
t/iamrtrum exi jiunt . 1 • 

1 Duc reflas AE , ‘CE. St negas AEC, efle diametrum 
communem parallelogrammorum B D & FN ; ipfius BD 
io diameter efto refla alia AGC fecans FE in G , 5r duc 
reflte AF parallelam GH. Parallelogramma igitur FH , 
BD exiftent circa communem diametrum AGC, ac pro- 
. y p Inde (<•) erunt fimilia [43 Similiter pofita. 3 Ergo ut BA 

l. i. ad AD , (b) fic FA ad AH. Sed etiam ut BA ad AD, 

(b )PtrJrf. fic AF ad AN, cum BD , FN fimilia fint per hyp. Ergo 
i./. 6. FAeftad AH, ut FA ad AN. Quod eft abfurdum. 

£ Cor. I. Hinc motuum compofiticnem tpjlimare difei- 
F’S- S9- mut * ^ m P e ^ 4,ur todem temporie momento , corpue ad A 
pofitum , vi AF fecundum dtrediouem reda AF , 43 vi 
AS fecundum diredionem redf AS , ( ita nempe , ut cor- 
pue fota vi AF redam AF , 43 fola vi AS redam AS in 
dato tempore deferiberet • J 43 compleatur paral/elogram- 
mum ASBF : ex conjundione virium , corpue A diagona- 
lem AB eodem dato tempore deferibet. Idem enim erit mo- 
tue corpori e A, ac fi , dum illud feratur in motu uniformi 
ab A ad S in reda AS , ipfa reda AS metu itidem unifor- 
mi , 43 fitu fibi ip/i femper parallelo , pundo fuo A redam 
AF eodem tempore deferiberet ; nam eo pado confervebun- 
tur utroque motuum diredi ones verfut plagae SB atqueFB 
rrfpedive . Unde fiet , ut dum corpus A aliqua quavis tem- 
poris dati parte , (v. gr. tertia) perveniens ad 0 , eamdem 
f tertiam) partem reda AS deferebat, ipfa AS in fitarn 
IC transferetur , 43 ip/iut pundum A eamdem itidem 
[tertiam ) partem reda AF eadem [tertia) dafi temporis 
(rj p fr|J parte deferibet p ita ut fit SA ad AF , (c) ut OA ad AD 
l j. ai proinde duda OL ipfi AF parallela , qua fecet redam 

(.d) Per def. IC in E , parallelogramma SF , 01 erunt (d) fimilia , 
i./.fi. gf fimiliter pofita , 43 corpus A ex utroque motu , in fine 
e/ufdem ( tertia ) dati temporis partit ) Invenietur in pundo 
E. Et cum parallelogramma ijla habeant etiam angulum 
Communem A , per hanc prop, circa eamdem diametrum AB 
exi fiunt , 43 corpus ad E erit in ipfa diametro feu diago- 
nali AB. Et eodem modo , corpus in quotis alio datr tem- 
poris momento reperietur alicubi in reda AB, 43 in fine 
temporis dati , in pun 7o B. Ergo deferibet ipfarn diago- 
nalem AB viribut confundis , eodem tempore quo vi AS 
redam AS , vel vi AF redam AF feparatim deferiberet . 

Cor. i 


Ii 
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Cor.l. Defcribat igitur corpus quoti vi t in dato quoti t tem- 
for* redlam DA vi infita ut DA ; Idem corput a quali ttmpore 
retiam AO redla DA aqualern,& fecundum eamdetn diredlio * 
nent describeret) fi nulla vi alia impediretur , Si itaque cor- 
put ad A) a motu fecundum A O de fit di ens , in eodem ttm- 
pore r ellam AE defcribat ■ tum duci a OE, compleatur paral- 
lelogrammum O lyif manifefiumfk) tfi , corput fecundum 
redlam A E ferri , vi compofita ex vi priori infita DA,vel AO , 

ex nova vi AI ad punlium A corpori comprejfa fecundum 
di redii onem redi a AI, 

Cor. 3. Hinc e converfo, fi corput vi AB defcribat reflam 
AB, idem erit metui, ac fi redlam eamdem AB eodem tempore 
defcriberet vi compofita ex viribus , qua lateribut AF , AS 
paralltlogrammi cujufcumque SF , cujus diameter fit refla 
AB, proportionales fuerint ,& qua etiam fecundum latera i fla 
AF, AS dirigantur , 

Cor.4 Hinc infuper cum liluftr. Nevvtono colligimus a- dilM- 
teas quas corpora quacumque in gyros adia circa immobile cen- 
trum virium dtfcribuntjsin planis immobilibus co»fifltre,& 
effe temporibus proportionales . Dividatur tempus in partes a- 
quales , prima temporii parte defcribat corput vi infita 
redlam lineam AB . Idem corpus fecunda temporis parte, fi 
nibil impediret, redla ad * pergeret ■ defcribens lineam B/. q- 
qualem ipfiAB,ita ut radiis ad centrum duflit confedlq forent 
(bj aquales area ASB,BSx . Verum ubi corput venit ad B > Cb) Per 
agat vis eentripeta impulfu unico fed magno, faciatque corput jW.t. 
a refla B * defiedhre, (2 in redla BC pergere : hoc tfi > fi vir 
eentripeta in eo loto fit ad vim infitam , ut By ad B*, & per- 
ficiatur porallelogrammum ByC*-,Corput lineam (c) diagona - Se) Per cor. 
letn BC deferibet , & completa fecunda temporii parte repe- 
rierur in C , in eodem plano cum triangulo primo S AB , 

Junge SC. Area radio ad centrum dudlo deferipta , hoc tfi 
triangulum SBC (d) aquate erit triangulo SBx • atque adeo ^ 

(e) triangulo primo SAB . Simili argumento tertia tesr-po* fypee 
rit parte corput a C ad % vi infita pertingeret , ita ut axio, i ./. i . 
linea CS aquali t effet tinea CB : fed fi vit eentripeta, five ma- 
jor priore five minor , iterum agat ad pundlum C, in fine 
tertii temporii reperietur corput alicubi in Unca D 3 > lineaSC 
parallela : ideoque ut prius , diagonalem CD deferibet ; & ra- 
dio DS ad centrum dudlo , erit triangulum SDC in eodem 
plano cum quadrilatcro S ABC • & triangulo (f) SIC , atque Ver 
adeo reliquit SCB,SA B inter fe aqualibus , erit aquale. Pari ’ '* 
enodo fi vit eentripeta fuccejfive agat in D , E , F, facient ut 
corput fingulis temporis partibus diagonales DE, EF, ife.de- 
feribaf, Erunt ba in eodem plano, & triangula trianguli t pri - 

jM tribuo 
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tribu r aqualia defcribehtur. sEqualibus itaque temporibus a- 
quales area in plano immoto deferikuntur ; atque adeo arta- 
rum fumma qua oie SAVS , SAFS funt inter fe ut deferiptio - 
nuen tempera . Augeatur jam numerus , (S minuatur latitu- 
do triangulorum in infinitum , 6 ? eorum ultima perimeter 
ABCDEF , rrif //'/»*,* curva, & arta boc in cafu in plana 
immobili deferipta , erunt otiamrmm temporibus proportiona- 
les Q. P.D. 

Cor. 5 . Hine etiam , cum CL. Nevvtono , colligimus corpo- 
ra omnia qua in curia aliqua moventur , 4} areat circa cen- 
trum aliquod S temporibus proportionales defcribant,a vi ctn - 
tripeta ad centrum illud tendente perpetuo urgeri . Cum enim 
corpus vi inftta aquales reflas AB , £x aqualibus temporibus 
defcriberet,dublit SAySB,S* (a) aquabuntur triangula BS A. 
SB*.Cum vero corpus ex bypotbefi aquales areas jAB, SCB 
aqualibus temporibus defcribat , aquabuntur etiam triangula 
SBAySBC. QuareiS triangula SBx , SBC aqualia erunt, "Et 
quoniam fuper eadem bafi SB confiftunt , punbla C & r. (b) e- 
rnnt in linea Cx bafi parallela ; atque adeo dubia Cy rebia x 
B paralie ia , erunt Bk , By paralleiogrammi r.y latera , 4} BC 
diagonali t . Corpus itaque a rebia ABx. defiebitnt ad punbium 
B ; 4f diagonalem BC defcribent eodem tempore quo latus B * 
abfqete nova vi ad B imprejfa defcriberes, (c) urgetur etiam in 
pt/nblo B, vi By tendente ad S centrum virium . Atque ita iu 
punbiit omnibus C, D, B, F, &c. Q.E. D. 

Cor .(Cum itaque in Planetarum primariorum Syfiernatt , 
Area radiis ad Solem dubiis fint femper temporibus proportio- 
nales, uti Aflronomit e fi notiffimum\ Urgentur Vianet a vi per- 
petua ad Solent tendente.Neque aliter de fecundariit circa pri- 
marios fuot tfl ratiocinandum . 

Cor q.Sis paralleiogrammi BCELdiameter BE,& predu- 
FUsCEyLE fias parallelograrrrrnum AOEI paralie lograrnmo 
BLEC fimi/e , fimiliterque pofititm, diametrum habens A E : 
dico quod par.il/rlogrammorumCLyO I diametri BE , A E in 
tFreblornjacem. Nam produblit BC,AO y & BL,AI , perficia- 
tur para/lelogrammum SF;& propter CE: ET:: id) LE.-EO, 
erit Cl: l E::(e)LO :0 E (f) alternatimyCI:LOnIE;OEy 

bot efty SA: dF:: OA:A I. V aralltlogramma igitur S F,OI 
(h) fimi lia, fimi Ut er pofita , is communem angulum ad A ta- 
bentia - , per hanc prob. circa eamdemdiametrum exi fiunt . At- 
que eodem modo deme ttfira b i tur paratlalogramma SFyCLcir - 
ca eamdem diametrum extfiere . Liquet igitur diametros AEy 
EBpartetvffe diametri AB y iS proinde in direblum j acere . 

Cor. 8 . JV duo triangula AOE, ECB, qua latera duo AO » 
OE duobus LG, CB proportionalia habent , {ut fit AO : OE :: 

EC; 
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JE C; CB-ffccundum unum angulum OEC ita componantur, ui 
latera homologa fint parallela , nempe AQ ipji EC , if OE 'p fi 
CB p erunt reliqua latera AE y EB in direclurn . Prcduflit 
enim OEy CEy dufiifque ad illas parallelit AlyBLyperfician- 
tur parallelogramma OI y CL- qua propter parallelas OA , 

Cly BLy if Aly OLyCB, erunt (a) aquiangula y if fimiliter 
pofitay if propter AO . OE'-- EC CB , erunt etiam ftmilia (b )[b)Perie/. 
ac proinde per cor. pracedent, eorum diagonales AE y EB in 1. /.6. 
dire^um jacent . Q. E. D. 

Hoc autem corollarium propofitionem 32. hujus 1 . 6 . nobis 
exhibet p quam quoniam orni ferat Tacquetns , ex hac prop. 26. 
mediante corollario feptitno deducendam cenfuimus . 

PROPOSITIO XXVII. 


O Mmnium parallelogrammorum (AD, AF) fecundam Fi . 4j6 ^ 
eatndem reftarn (AB) applicatorum , & deficientium 
parallelogrammis (GE, IH) fimil i bu? Sc fimiliter pofitis , ei 
paralle!ogramnno(AD) quod fuper dimidia AS deferibitur; 
maximum eft illud (AD) quod ad dimidiam applicatum eft, 
fimile exiftens defe&ui (CE.) 

Applicentur ad renans AB hi ferant in C y parallelog/am • 
mum ACDLy if quod vis aliud A IFG , deficientia parallelo- 
grammis CBED , if IBHF , fimilibus if fimiliter pofitis ipfi 
AD parallelogramma quod a dimidia refla AB deferibitur ; 

Dico parallelogrammum AD parallelog rammt AF majus effit. 

Hujus autem propofitionit cafius funi duo-, vel enim paraile- 
logramnti A F kafts AI e fi ipfa AC mejor , vel minor . 

I. Sit primo major , ut in F g. 65. Et quoniam parallelo- p. 
gramma CE y IH communem angulum CB-S vel IBH baben- (c^ p/ r ’ 
tia, fimi ha if fimiliter pofita funt (c) p circa diametrum eam- bvp 
dem DFB (d) erunt •& produfla IF ad Kyerit CF ipfi F E (e) l^HVr 
aquale . Commune apponatur I H y eritque CHZZ. If ' . Sed\ T fi\p er 
propter AB bife fiam in C y (f) erit GCzzCH ; Ergo if GC *>•/■> 

— IE. Commune adjiciatur CF y if erit AF 3SCF-4-I.E. ?cr 
Sed CEy ( hoc e fi, (gl A D, propter aquales bafet AC CB) neo- (t)Per 
jut eft quam C F«^m I E : AD igitur eft ipfo AF maius . cami. 

2. Deinde fit AI minor quam AC y ut in Fig. 66. Et quo- p; e gg 
etiam parallelogramma CEy IH communem angulum CBE vel 
IBH habentia, fi mi lia fient if fimiliter pofita{h)jtirco eamdtm ^ p er 

N 2 dia- h/f . 
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4i/t metrum ( 3 ) BDF erunt. Ducatur diameter , 6? describa- 
tur figura . Lt propter squalet AC, CB, (b) aquabuntur LD , 
VE : unde <6? parollelcgramma GD , V H aqualia (c) erunt . 
P arallelooratr.tnum igitur DH eft parallelogrammo GjfC ma- 
jt,t . SedDa (A) =zVI: ergo VI majut eft quam GK • Com- 
mune apponatur AK , <3? parallelograenmum AD parallelo- 
grammo AF tnajvt erit . 

Omnium itaque parallelograrnmorum fecundum eamdem re- 
fiam applicato' urn, & deficientium para/Jelogrammii fimili- 
but 6? fimi/iter pcfitit ei quod a dimidia defcnbitur , maxi- 
mum illud e fi quod ad dimidiam applicatur , fifi. E. V . 

Cor.l.J» ad eamdem retiam ABapplicentur parallclogram- 
tna AF, Ap deficientia parall elogrammit IH , nfimilibut 6? 
t, militer pcfitit ipfii A V (vel CE) parallelogratnmo quod a re- 
Zla AB dimidia deficribitvrfita tamen nt fit fttmma redi arum 
JB-*- B=zAB,[bec rfi,A —lB,&CI—Cr,)Paral!elogram- 
tna AF, Af erunt aqualia . Nampropt/r aqualet AC,CB, (S 
tC, Cl, (e) aquantur etiam GN , ZVH , 6? ON , NF : 6? in 
triangulo FOp, propter reblat N D,Dn lateriiut <PO,0 F re- 
fpedlive parallelat, erit (f) etiam FD ~ D<f> , & 0* = . 

Unde propter bafet aqualet , (g) erit NL ~ NE , & Ny. ~ 
XK : ergo OL ( = FE = (h) FC) = (0 OC, &zOL fine 
O^—iOCfiveOI. Commune apponatur AO , erit que Ap 

—AF. j). E. D. 

Cor zJi ad redlam AB applicentur parallelogramrna aqua- 
lia AF,A<P, deficientia parallelogrammit IU, nfimi/rbut 6? 
fimiliter pofitir para/lelogrammo A D(velCE)quod fuper dimi- 
dia ipfiur AB defcribittir,pun?iit 16?/»/» recla AB jacenti- 
but- 7 rit lB~q~iB—AB,boc efi,Ai—lB.Nam produtla re- 

/j/lK ad M, propter (k) Aq=zAF , ablate communi AO , 

,ritGpl='Fz={l)HM. Ergo 6? GO (m) = F fl,« 
proinde (n) At zzlB . 


PROPOSITIO XXVIII. 


A D datam re&am (AB,) dato reflilineo (C.) atquale pa« 
Fi. . r 3 || e | 0 g ramn , um (AI) applicare , deficiens parallelo- 

grammo (ON) quod fnnile fit alteri dato (D.) Oportet au- 
tem datam re£lilineum (G) cui aquale applicandum eft, 
(o)Frr non (0) majus efte parailelogrammo (AG) quod ad dimi- 
prxc. diam data (AB) applicatur ; fimilibus exiftentibus, & eo 
(AG) quod ad dimidiam applicatur > & (EF) defetlu ejus , 

illi 
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illi paralfelogrammo ( D ) cui firnile ( ON ) deficere \ 

debet. 

• ♦ t 

Bifecetur AB in E'& fuper refla AE , (a) defcribatur , 
ralltiogrammo dat 0 D , firnile parallclog rnmmum AG>& tom- ( 2 Per 
pleatur paralle/ogrammum AF. Erit quoque EF ipfl AG , ac *?•*•*• 
proinde dato D fi mile. Er it etiarnEF ipfiAG /imi/iter pefitum > 

& aquale. Et cum per determi nationem, AG non fit minus re « 
ttilineo Cytrit vel ei aquale , vel eo tna jui . Si fit AG C, 
faflurn tft quod pelebatur:Ad datam enim retiam AB dato ,re- 
CtilineoC aquale parallelogrammum AG applicatur^ deficient 
parallelogrammo EF , dato D funi li . 

Si vero paralle/ogrammumAG fit rellilineo C tnajur t {b)in~ 
veniatur exceffut ipfiut AG ve! EFyfupra reSlilineum Ctfid illi ((,} rv, <a . 
exceffui aquale yipfi veroE F firnile & fimi liter pofitum fiat (c) 1. 

parallelogrammum KLyCtim ipfo EF communem angulum ha- 
bentG.P arallelrgramma igitur E E. yKLydrca eamdem diamt- ^ F", 
trum GlB{d) exifiunt. Producatur Kl ad M.,Nfo LIadQ\ j l |j p cr ' 
& erunt paralie logrammaONyEFyCirca eamdem diametrum i 6 -/. 6 . 
GB , fit (e) proinde flatilia . t rgo (f) etiam ON. firnile e fi da- 
to D. Et quoniam KL e fi exceffut parallelogrammi EF fupra ( e ) ^ ,r 
datum reSlili neumC\fi itaque e parallelogrammoEF auferatur fjj pj* 

K Lyqtiod reliquum e fi aquale erit ipfl C-adeoque erit reflili- 11. /.*. 
neumC aquale parallelogrammitENylF fimul furnpti tyhoc efi y 
( propter EN (g) 22 AK y & (h) IF — EI ) aquale paral- 
lelogrammo AI. Ergo ad datam re fiam AB , dato re fi. i lineo G) P-T 
C aquale parallelogrammum AI applicatur y deficient paral- ^ ) l pf r 
lelogrammo ON , quod firnile eft dato D, f), E-F. 

Scholium. Ex cafu i. cor. 1. prop.praced. emergit alia s 
tnetbodut hoc problema con fi ruendi t fi nempe , (uper data 
AB conftrtutit ut priut AG y EF dato D firnilibus , pro- 
ducantur ipfiut EF latui EG & diameter Bg > il cir- 
ca hanc , in angulo ipfi EGF ad verticem oppcfito , fiat 
(i) parllelogrammum SGT Q y aquale exceffui ipfiut AG 
vel EF fupra reflilineumC , ipfique eGFB firnile > fimi- (1) Per 
liter que pofitum. Unde ST erit fimile y fimiliter pofitum lf ’ l ' 5 ‘ 

< '3 (k) aquale ipfl KL in conflruflione prieri. Pro - rK -, p 
duffir AH: y BF y QS , OT , compleantur parat- ax ; 0 \J u 
lelogramma AQ , PR ; Erit ( 1) PR firnile \ipfi EF y ac (1) F.r;. 
proinde dato D. Et propter ST , KL fimilia 9 fimili- h s : p- 
ter pojtta 1 $ aqualia , erit SG 23 GL y boc eft 9 (m) / OT , “ ** 
PE=EO. Unde (n) Ap—OBy & (o) AQ 2= Al—C. (n )Per 
Ad datam igitur retiam AB , dato reffil neoC aquale pa- fJJjp 
rallelogrammum AQ applicatur , deficient paralhtogram • t.trec, 
tno PR , quod firnile e fi dato D. 

N 3 Cor. 1, 
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(a) Vide 
fluihtreii 
CU v. Ma- 
thematice , 
ruf.i6.n % 


Fis.y. 


• (b) ?er cor. 
J. f 4 .. 1.1. 


Elementorum Ge»tn>:ria 

Cor.l. Si parallelogr arntnu vj daintn D quadratum fit } 
problema pc efferretur. Ad datam re&ara AB, dato reiiilineo 
C^quate re£tangulum applicare, deficiensquadrato.Er aate 
refhe applicabitur re ii angulum AI deficient quadrate ON,v l 
re H angulum AQ deficient quadrat» PR.Unde, cum per bujut 
trep. (vel fcbolri ) Confirujhnem , rellangulum AI una cum 
"quadrato KL, ( vel re ff angulum AQ una cum quadrat» ST ) 
leausle pt quadra,» AG vel bF ; patet pr»p. 5 . lib.X. ex hac 
prop 28. /. 6 . immediate deduci . Sic enimexprimnurpref.il- 

j. ' 1 j. Si recta AB fe£U fuerit in partes asquales , At . 
EB & in partes inaequales AO , OB (velAP, PB>.; ) i rit 
reSangulum Ai (vel AQJ fub partibus inaequalibus ,uua 
•cum KL ( vel ST) quadrato partis intermedias EO(vel £ r,) 
aquale quadrato dimidi* AE vel £ B . Qua nib.l altud efl , 
quam pr»p. bujut iSsafut ille particulari, ,qu, ,n Lee ctrella- 

rio defcribitur . **' _ „ . . 

Cor.r.Data re$a AB & retli/ineoC, per banc pr.i 8 . ejuf- 
auefcbelinm.babtbitur OB vel PBflatut quadra,, qu» deficit 
reflangulumAl vel A Q, refliline» C aquale , & ad datam 
refla rn AB applicatum . Pro quantitate incognita OB pcn*- 

, tt rr;vndtAN=zABXT,&ON=:T<nergoAlz=AN-ON) 

ifiyr r„-s-C. Atque idem omnino cellignur h ponatur 

T=PB:eritenimAQ=AR-PR=^Bxr-rq= C . 

Atque hac efl prima (a) aquationum ajfeflarum quadrat, ta - 
rum (pedet f, ve forma, quam ex hac prep^j oluerunt Geome- 
tra veteret, inveniendo quantitatem tncognt tam OH vel PB , 
per applicationem reflanguti dato C aquali 1, ad datam reflant 
AB& deficienti, quadrato . M ani fefium. autem efl, pnmam 
hanc formam, duplicem fo/utionem admittere i ?(""" vel per 
OB vel per PB explicari poteftt, quarum illa(OB) per propofi- 
ifonir, hac (PB) per febdlii cenfirttfliouem invenietur. Patet 
etiam exrcor.r. pr. iq. duat illat quantitate, (anui furnptat 
(OP-t-PB) data refla AB aqunler e/fei unde ut utraque in- 
veniatur, dupli confirufliont tput non efl : inventa enim una 
quavit OB, altera AO vel PB fimul innotffcit . ■ 

Cor.3,r pfa etiam regula qua ad bujut ferma (quationet feU 
vtndum utuntur recenti oret , ex bujut prop. li.conflrufltone 
deducitur . Cum enimT fit ve I (PB”) AO , ve/OB , fi, que 
A 0 = l AB+-FO , & OB = J- AB — l O : Et cum jit 

— wl - r 8 f per con/lr gr. 28. EBfl — • b __ fb ) 

\ ABq—C, erit Kl vel E 0 =^j ABq-j- Erg» Terit 
vel A 0 ==l- AB+i/ ' jABj—Cj 

vel OB— AC — \/ 4- ABq—C. 

Atqui , 
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Atqui, pro aquatione AB X T—TqZzC, reguUefl \Ah^- 

£ ABq — C'ZZT v Vide Ougbtredum loco fupr a citato . 

Cor. 4. Hinc in Aquatione ABX.S — TqzzC , data reda Fij. 7t . 
AB& reflilinto C , expeditius invenietur T , fi retlilineo C 
aquale (a) quadratum coetfiruatur,cujui latui ex illa coafiru- (OPrr 

Bione inventum fit V, cui ex E medio pun flo data refla AB, 

perpendiculum aquale EX erigatur: tum centro X, radio XO 
2 C‘- 4 B arcum circuli deferibe, fecantem AB in Qtrefla AQ, 

. ■) j. ' • — — 

OB erunt valores ipfiut TiNant Tz=.(\>)\ ABmtfis IABj—C. (l >) Fer 

- ‘inii’ 

Sed per conflr. eft XOqZSzlc ABq , <& XEqZZ.C . ErgopiOq 
five (c) XOq — XEqZZ.lt ABq~—C . Ergo L0“ ( c J Per 

%/ \ABq-v-C,& AOzz^\- ABe+mEOzzl; ABm+ap/ % ABq~C, 

ficut < 3 t OBzz\ AB — E0=3 -^J 3 — ^ J: ABq — C. 

r * . : f ■ , ^ : . .. . * 

PRO POSITIO XXIX. 

■At.. ■■ . 

A D datam reSam(AB) dato re$lilineo (C) xquale paral- Ta.r- 
lelogramrrtum ( A l)applicare, excedens parallel^gram- 
rao (ML) quod fimile fit alteri dato (D.) t 

• Bi fetetur AB in E, & fuper refla EB (d) deferibatur p*- 
rallelogrammo datoD fimile parallelogrammum BEFG^atque [i]*" ' A 
ipfit C, EG fima/ fumptit aquale , ipfi vtro FEBG fimile , fi- (e) Per 
militer que pofitum fiat (e) parulleltgrammum FK IHcommu- **• / - 4 * 
nem cum illo babant angulum ad F . Erunt (fi) igitur paralie- [ 9 / 1 ' 

logramma EG,HK circa eamdem diametrumFBl.V reducan- 
tur AB,GB,ad L, M; Et cum fimile fit EG ipfi D per. tenftru- r 

flionem,atque(g) ipfi MLquia circa eamdem diametrum funt fgj Per 
EG,ML-inde colligitur (h) ML ipfi D fimile effe„ Produfla }*•*•*• 

P%* lltl f r ' lmm ! u ' n jg i '"fi* 4K^v( iX[u.£ 

{*) a>Hu Quare fi aqualibus AK , .BH commune adji - ( i) Per 
datur KLj erit AI parallelogrammum aquale paraFTelogram- IJjj /«» 
mit KL,BH fimul fumpt it. Parallelogrammum autem KH . ** 

( bec eJ},FG^mKLmifmBH) aquale efl ipfit EGm+mC per cote- 
jlruHiontm : adeoque fub lato communi EG , erit — trl.-q- 
BH—Al . Ad datam igitur reflam AB, dato reflilineo C a- 
quale parallelogrammum AI applicatur , excedent parallele - 
grammo ML, quod dato D fimile efl , Q_, B. F. 


t-t-i - 


N 4 


G*r. 


Digitized by Google 


(a) Fide 

CHtbtrcdi 
Ctav. eap. 
*6. a. 9. 


aoo Elementorum Geometria , 

Fig. Ii- Cor. i. Si parallelogratnmutn D fit quadratum , problema 
pofiu/at ut Ad datam reflam AB , dato reflilineo Ciquale 
re£langulum applicetur, excedens quadrato . Et cum per con- 
firuflionem , reflangu/urn A I una cum quadrato EG aquale 
fi t quadrato K.H • patet prop. 6. leb. a. ex bac pr.-zy. 1 . 6 . imme- 
diate deduci pojft .- nempe , Si reQa AB bife£U fuerit in E » 
eique re£ta quasdam BL adjiciatur; Erit ( AI ) re&angulum 
fub tota compofita AL & adjefta BL five Ll , una eunt 
(EG) quadrato dimidias , «squale quadrato (KH) re£he KL 
vel ELcompofitas ex dimidia & adjefta. Nihil enim aliud 
efi hac prop. 6 . 1 . 2. quarn propofitionir 29. /. 6 . cafut ille par- 
ticularit , qui in hoc corollario deferibitur . 

Fii. ?}. Cor. 2. D ad? a refla AB & reflilintoC , per ianrprop. in- 
venerunt veteret Geometra latera AL ,LI reflanpuli AI rr- 
flilintoC aquali t, quod ad datam AB ita applicari debet, ut 
excedat quadrato-.qua latera apud recenti oret Analyfiat , (a) 
per aquationum quadrati carum aff t flari fecunda ac tertia 
fpeciei refo/utionem inveniuntur. Etenim fi pro /atereL I pona- 
tur E.eritMLzzEq.&AM^zEXAB: ergo AI fiveC ZzEf 
■+-EX d B-.quaeft tertia aquationum quadraticarum fpeciety 
in qua Per hanc prop.inveniturE fiveBLve/ LI,per applica- 
tionem re ii anguli dato Caqualir , ad datam retiam AB , & 
excedentis quadrato. Invento autem latere LI fivoE^fimul la- 
betur latut alterum ALtZHABmhmEy quod inveniunt recentio- 
ret, per refo/utionem q quaeionit quadratica, fecunda fpeciei . 

Cor. Hac etiam fecunda aquationum aff e flarum quadra- 
ticarum fpefl e t^invent it per corollarium pracedenr reflanguli 
AI(refli tineo C aquali t) ad datam reflem AB applicati , (jT 
excedenti t quadrato)lateribue AL , Ll , fic conflrui pote fi. 
(b/P**4«. Deffribatur (b) refla AL five IP quadratum IPfilR , cujol 
I 1. pa-rfit re fl angulum A I. Fr quoniam A L — iR, & BL “ 
(c) Per Ll y erit '(e) LR ~ AB. Jam fi pro AL ponatur A , erit 
ax:o.i.t.i. VR-a-jtq AR =zAXAB ; tende AI five C ZZ ( PR 
— AR ~ ) Aq — A X.AB f qua efi aquationum quadrati- 
carum fecunda fpeciet , per boc corollarium conftruenda . 

• * I'- «T* \\ f « \ i . .. - 

Cor.4 Recentiorum (d) etiam regula, (fc.i/ £ ABq «+• C 

• 4 » l AB ZZ A , & p/ -* ABq -4- C — \ AB ZZ E, ) qua- 
rum ot>e, ex qquatione Aq — — A X AB ZZC, invenitur 
A, 6 1 ex qquationeEq -H E X AB —C , invenitur E > 
Ex bujut prop. conflruflione deduci poffunt.Cum enim fit FB 
— i A B , erit EG “ (ei ABq : Et per conftr.bnjur , K H 
~ EG ABq J/mC,cuiut itaque Utut Kl five ELzz 

K' 4 ABq w+mC,cui fi AE vel \ AB adjiciatur, eeit AL five 

A — 


Fit- fu 


(<« ru, 

Outhtre- 
durr. loto 
citato . 


[c 1 Per cor. 
4 - 
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A *- ABq »+« C -4- *- AB. Verre , fi ab EI — 

I S i ABq -4- C auferatur EB , fi ve |- AB, relinquetur 


BL fi ve E =. i/ i ABq .+. C J- AB. 

Cor. 5. Ex bit autem regulis , in utralibet aquatione, 
five Aq — AX AB ~ C , feu Eq «H EX AB ~ C , 
data refla AB , (8 refUHnto C , expeditius invenientur . 

A & E , fi reflilinee C aquale quadratum (a) confirua- /\[* r 
tur , cujus latus inde inventum fit N , cui ex medie 
punfle refla data AB , aquale perpendiculum EO eriga- 
tur , & jungatur OB , cui aqualis in EB produfla , (M 'Fer 
capiatur EL , erit que AL ~ A , <fij BL ~ E. Cum ““/^47. 

— /.1. 

enim fit EOqZZZ (b) C, erit EBq -4» EOq J ABq C (d) Per 


r= ( c)OBq—ELq . Ergo EL (d) \Z" £ ABq 


C Pt AT *xioif. 
O , C7 AX. fe) Pfr 


— ( e ) T A B 


————— axio. 1 . 

>V / -X ABqa^C—A ; atqueBL=l(f) (0 Per 

1 axio. J. 


^ ABq ■+• C — j - AB __ E , } 


Sj -i t 


PROPOSITIO XXX. 

D Atatn re fiam (ABj ita fecare, ut tota ( AB ) fit Fij. 77. 

ad unum fegmentum ( AC ) ficut idem fegmentum eft 
ad reliquum ( CB.) 

Hoc eft, (ut loquuntur Geometra, ) lineam extrema 
ac media ratione fecare. ii 

[ Super data refla AB fiat quadratum AFSB , & adr-g. xi.f.i. 
reflatn EA , quadrate EB aquale (g) applicetur reflan - f*) p " \P- 
gvlum FOLI , excedent figura AL ipfi FB fimili . AL l ' 6 ' 
itaque quadratum eft . Et quoniam EL aquale eft ipfi 
FB i ablate ccmmuni FC , erit AL ~ OB. Et prepter (hj Feri*. 
angulos reflet , ac proinde aquale t , OCB , ACL , (h)./. 6. 
erit OC: CLi: AC ; CB. Sed OC = (i) AF = AB , <'VP" H- 
<8 CL ~ AC ; Ergo AB • AC:: AC CB. Faflum eft ' *’ 

igitur quod petebatur 

Aliter. ^ Per u.i.ita feca ABinC, ut reflangulum Fig.qj.l.t. 
fub AB , CB. iit aquale quadrato AC. Dico faflum. 

‘ Erit enim per 17. ut AB ad AG , iic AC adCB. 

Hujus feftionis vis admirabilis eft in corporum regula- 
rium infcriptione & comparatione, 

P R O- 


* 
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PROPOSITIO XXXI. 

Fit. 7<- C I 4 lateribus trianguli redi anguli ( ACB ) figurjgf 
^ jimiles quacumque defcribantur , erit ( P ) ea qua 
apponitur reiie angule , duabus Jimul reliquit ( R. , L ) 
aquali t, 

•. -v"' ' . 

Propofitio igitur 47- I. >• hic redditur univerfalis . 

Ab angulo reclo G dimittatur perpendicularis CO. 
• (») Vereor. Quoniam AB , BC , BO iunt (4) tres proportionales , 

fb )?l'r for erit ^ at ^ l>bi timiiem R , \b) ut AB pritp^ ad BO ter- 
i.p.m.Lo. tiam, Rurfum quoniam (r) BA , AC , AO funt pro- 
(d yPerrer. portionales, erit F adubi firoilem L, ut ( d ) BA prima 
»^.•0/. 6. a( j j^q Iert i atn , Quia igitur eft F ad R , ue Ab ad 
.7. ,Fl *" BO , & F ad L , ut AB ad AO , erit quoque F ad 
R 5c L fimul fumptas , ut (/) AB ad BO , AO fimul 
fumptas. Sed AB duabus BO , AO aqualis eft . Ergo 
etiam F duabus R & L aequalis erit . Quod erat de- 
luonftrandum. 1 

. ./ •/ i • ■ O s 

. Cerollarium . 

, f . , 

• ’ « • *' I 

I ' X hac propofitione facile dabitur quotcumque figu- 
li, ris fnnilibus rectilineis quibufcumque una omnibus 
aequalis & fi m i I is , eadem prorfus methedo , qua probi. 
1. fchoiii poli 47. I. 1. exibetur datis quotlibet quadra- 
tis unum aquale. In demonftratione tantum pro 47- I. 
1. citetut 31. t. 6. [ Et pari ratione , per proh. l. febolii 
ejufdem , dabitur figurarum fimi li um differentia fi mi Ut ; 
hoc e fi , non tantum addi p offam , verum etiam [ubtrabi 
figura qua vi t jtmiles , minor a majore , eadem methode 
qua quadrata adduntur vel fubtrabuntur in fcholit ci- 
tato . 

4 > 

. .V • 

PROPOSITIO XXXII. 

V IX habet ufum , net quidquetm habet notabile . 

[ Eft autem cor. 8. p. z6. prius > ne qois eam 
defidcret. 1 

PRO- 
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PROPOSITIO XXXIII. 

I N aqualibus eirculis vel eodem , anguli fi ve ad centra Frg. 77. 

(ut ABC , FOD ) five ad peripheriam ( ut ARC , FSD) 

Mm inter Je rationem habent , quam artus ( AKC^FGD ) 
quibus inftftunt . Idem inttllige de fe floribus . 

Quod attinet ad angulos centri & feflores , demonflra- 
bitur eodem prorfus modo , quo propofitione 1. hujus 
libri dem onftratum eft triangula aque alta efft utbafes. 

Tantum abi ifthic citatur prop. 3S. 1. 1. hic citetur 29. lib. 

3. [ Item pro E ifibic , vertice trianguli i VEF > bic poni- 
tur 0 vertex anguli & fe florit DOF j pro triangulis vero 
ifibic , [tibftitue bic angulos ad centra B , 0 , iternque 
I e floret • GT pr» bafibus arcus . 

Quoties enim pars quavis aliquota ex. gr, pars tertia 
DG , arcus DF > continetur in arcu AC • toties eadem 
pars aliquota DOG , anguli DOF , continebitur in angulo 
ABC. Et Monifeflum e fi quamlibet aliam partem ali quo- 
tam arcus DF & anguli DOF , in arcu AC & angulo 
ABC , aquali femper numero refpeflioe contineri. Ergo t 
per rationem aqualium indicium illud Tacquetiahutn y 
pag. 122. 123. erit angulus ABC ad angulum DOF , ut 
arcus AC ad arcum DF : Et eodem prorfus modo proba- 
bitur f e florem ABC ejfe feflorem DOF, ut arcus AC eft 
ad arcum DF. 3 

Quoniam vero ad peripheriam anguli R & S dimidii 
(<») funt angulorum ad centrum ABC, FOD, quod de (*1 ren». 
his oltenfum eft, liquebit etiam de illis. 

Corollaria. 

A Ngulus centri ( BAC eft ad quatuor reflos , ut Fig it. 
A arcus BC cui infiftit , ad totam circumferentiam. 

Nam [ cum quatuor re flos , hoc eft , (b) omnes angulos (b)F#rr#», 
circa centrum A conflitutos , metiatur tota circuli circum- \‘*citm ’[ck 
ferentia , unum igitur angulum reflum BAF metietur totius p.13 1. 1. 
circumferentia quadrans BF. Sed 3 ut C angulus ] BAC 
eft ad re&um BAF, ita per hanc 33. arcus BC eft ad qua- 
drantem BF. Ergo (c) angulus BAC eft ad 4.re£os, ut arcus ( C 1 p ' ,, +* 
BC eft ad 4. quadrantes, hoc eft ad totam peripheriam . ’** 

2 . Inaequalium circulorum arcus IL, BC, quiaaqualea 
fubtendunt angulos, five ad centra ut IAL, & BAC, 
five ad peripheriam, funt fimilesi [ Et converfim. 3 

' Nam 


I 
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Nam £ primo, ponentur unguli aquales ad centra • & "] 
fi) Per etr. arcus IL eft ad fuam peripheriam , ut (4) angulus IAL, 
(*b) Per hoc ut BAC, ad 4. reclos ; Sc arcus BG eft ad fuam 
idem cor. peripheriam ( b ) ut idem angulus BAG ad 4. reclos . 
(c) Per Ergo IL {c) eft ad fuam peripheriam , ut BG ad fuam « 

\d)Perdef. Er S° W funt f "" ileS ar . CU * IL * * 1 . * ! . . - 

4. 1 . 6 . L J* vfra angule aquale t O , K fuerint ad eircumfe • 

rentiati fiant fuper iljdern arcubut anguli ad centra IAL , 
(c) Per 10. BAC, (e) erum que bi etiam aquale t ; unde per primam 
axio 6J 1 P artem nretit IL , BC fimi te t erunt . 

Et e converfo , i na qualium circulorum fimilet arcut 
BC , IL fubtendunt angu/ot aqualer , fi ve anguli tfli fint 
ad centrum feu ad circumferentiam , uti ex ipfa figura 
tf prop. io. /.3. fiatis patet, ]. , 

3. Duas femidiametri ( AB , AC ) a concentrici? 
peripheriis arcus auferunt firailes IL , BC. Patet ex co- 
roll. 2. 

4. [ Dufiit reSlit BC , IL , ^ Segmenta ( BKC , IOL) 
que angulos capiunt aequales ( K , O , ) flcnilfa funt . 
[ Et converfim. ] 

Nam per coroll. 2. arcus BG, IL , ac proinde etiam 
(0 Per arcus BKC, IOL fimiles funt. [ Ergo ( f J £f fegmenta 
defi^.i. BKC, IOL fimi/ia fiunt. 

Item fiegmenta oppofita fimi/ia fiunt, propter arcui BC , 
IL fimiles . 

Et e converfio , fiegmenta fimilia BKC , IOL capiunt 
C*] Per augulot aquales K, Oi Nam (g) propter fimiles arcur 
def. 6 . 1 . 6 . BKC , IOL , arcus oppofiti BC , IL fimiles erunt , 

(h ) Per cor. & anguli , K , 0 , fuper ipfis ( h ) aquales . 

Item , anguli in fiegmentis BC , IL fiunt aqualium 

[i] Per angulorum K , 0 (ij complementa ad duos reclor , atque 
xx. I. j. inde aquales erunt. 

5. Similia fegmenta fuper eadem recla , vel aquali , 
fiunt aqualia . Patet ex co'. praced, fcbol. p. 21. /. 3-. 

axio. 7. 1 . 1 . Continet autem boc corollarium propofi- 
/ itiones 23. & 24. I. 3. a Tacqueto omiffas . Prop. enim 
23. ita effertur : Super eadem re£la linea, duo circulo- 
rum fegmenta fimilia & inxqualia , ex eadem parte non 
confticuentur . Et prop.x\. ita ; Super zqualrbus refti* 
lineis, fimilia circulorum fegmenta funt inter fe aequa- 
lia . 

6. Ex bac etiam prop. tjufique corollariis deducitur 
angulorum conficiendorum 6f rnenfurandorum praxir facil- 
lima , prout in ficboli» pofi prop. 23. lib. 1. lariut expli- 
catur . 

Scholium , 
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Scliolinm . Pcjlulat hic locui , ut fidem libro quam Fig.jq. 
prafiitarn jam liberem , Elementi 13 . propofttionem 10 . 
demonfirando , quet ita fe bebet ; Quadratum lateris AB 
pentagoni ordinati ABCDE circulo infcripti , aquatur 
quadratis e latere hexagoni & e latere decagoni eidem 
circulo infcriptorum , fimul funtptis . Dubia enim diame- 
tro AG , 6 f ratio J-B $ a centro F lateri AB perpendi- 


- 3 °’ 

BK , KA • & cum fit arcut AK parr decima totiur cir- '■ ?• 
cumfereettije y erit AK. retia , (c) Utut decagoni ordinati y' ,,l? ' 
luic circulo infcripti, A centro F, ipfi AK perpendicula- 
ri 1 demittatur FN , qua produtla circulo occurrat in M • 
hac arcum AMK bifariam dividet in M , & Utut pen- 
tagoni BA fecabit in L. Junge KL, Ob femiperipberiar 
ABG } AEG aqualet ^43 arcut ABC , AED aqualet • erit 
arcut CG ipfiut CG D , vel AkB dimidius ; unde are, 

CG zn arc, AK ZZ Z arc. KM. Item , are. CB — are. 


culari r demittatur FHy qua produtla circolo occurrat in 
K : Illa arcum AkB , ( boc efi ( a ) quintam partem " 
taiut circuferentia ) bifariam dividet (b) in K. Junge (b ) Per 


A B S 1 arc. B K • Ergo arc. CG -f- arc. CB i arc. IA K 
H- 2 orr. KB , e fi i arc.BCG “ z arc. BK.M. , 43 
ang.BFG “ (d) z ang. BFM. Sed in triangulo A BF , TdJ Per 
externus BFG — (e) ABF -+■ BAF , boc efi , Fj 
( cb aqualet AF , BF ) ( f) « 2 ang. ABF ZZ Z «/»£. ( f j p f r } 5*. 

BAF~ (prius) 2 BFM vel LFB, In triangulis t. »• 
igitur LFB, FAB, angulos BFL , BAF aquales , 
angulum ad B communem , (g) etiam ang. BLF ~ /1 

BFA, 43 (h) AB; BF.-; FB; BL. Undo (i) retf. C»>3 Per 4 . 
ABL ~ BFy. Porro } in triangulis ALN , KLN , (i [•.!'. 
angulos ad N retlos , ^ latera AN , NK (k) aqualia , /. frI? * 
LAf commune , (1) erit AL ZZ LK , LAK [K] Per 

AkL. Sed 43 ang KBA ~ (m) KAB ve I 
LAK five AKL ; er*o «« trianguli t BAK , KAL , * 


propter angulum ad A communem , angulot ABK \ (m) Per 
AKL aqualet , er/r «rrg. AkB “ (n) ALK, & r 9 \ l 'p 3 ’ 

triangula BAK , KAL erunt fimilia : «We BA • AK :s f " r 9 
KA : AL, <£r re<57. BAL zz AK$. JW reE. ABL -H * 

reti. BAL — (o) AB*. Erge ABq — BFq -f» At<^. JeA t°l P* 1 * 
BF r/? circuli radius , proinde (p) latus hexagoni or- (pj‘p erce ,. 
di nat i- circuli infcripti • 43 Ak efi latus decagoni ordinati 1 . />. i;.J a 


eidem circulo infcripti. Ergo quadratum ex latere penta- 
goni ordinati aquatur quadratis t latere hexagoni ordi- 
nati 43 e latere decagoni ordinati , eidem circulo inferi - 
piorum ) fimul fumptit . Q.E.D. ] 


E L E- 
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ELEMENTORUM. f 

GEOMETRIiE V 

LIBER UNDECIMUS. " j 

NOBIS SEPTIMUS. , 

S EX libris primis fubjungit Euclides elementa nu- 
merorum tribus fequentibus feptimo , otiavo & 
nono comprehenfa , quibus etiam decimum de 
quantitatibus incommenfurabilibus adjungit . Nos 
a planis immediate tranfimus ad folida j de numeris 
feoriim tranaturi . Id opinor , difcentibus commodius 
erit (i elementa Geometria: nulla alia tra&atione inter- 
rupta , fimul omnia habeantur . Nihilominus cum ci- 
tabimus propofitiones hujus & fequentis libri , eos non 
feptimum & oilavum , fed undecimum & duodecimum 
appellabimus, ne , fi ab ordine Euclideo ubique recepto 
difcedamus , propofitionum citatio implicatior redda- 
tur . 

Hic liber duas quodammodo partes comp!e£litur . In 
prima jaciuntur fundamenta , quibus folidormn , hoc 
eft , corporum doitrina univerfa nititur . Altera paral» 
lelepipedorum affectiones proponuntur. 

P It ima [olidorum Principia Undeciruus biece Eh men- 
torum Liber proponit. Neque [ane Corporum propri- 
etatet fine eo eogno[ci queunt ;(& fi Matbematum pariet 
pltrafqve omnet fine [olidorum feientia aggrediamur , 
frufirs erimut . D: Siri na enim Tbrodofii Spbarica , Tri- 
gonometria etiam Spbarica , part magna Geometria Vra- 
Mca , Statica , atque Geographia eidem innituntur • 

& qua occurrent paulo difficiliora in G -tomonica , S e Bio- 
ni but Conicit , Aftronomia , Per[peSliva , atque Optica 
univerfay intellrStir rite folido-um principii t , faciliora 
redduntur . Adeo ut qui Geometria Elementa , omiffir 
fere iS poflbabitit boc & fequenti libro , tradiderunt , 
eadem manca admodum > atque plane imperfeBa tradi - 
diffe fini cenfendi , 
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DEFINITIONES. 

Q Olidum live corpus ed , quod longitudinem * lati- 

^ tudiuem & profunditatem habet. 
t %, Solidi extremum ed fuperficies. 

ff Linea retia (AB) ed ad planum (CC) re&a live l - IU 
perpendicularis, cum ad reftas ontnes lineas (CA) in 
plano (CC ) duddas , a quibus illa tangitur , angulos 
retlos facit (BAC, BAG. ) 

4. Planum, ad planum reflutn live perpendiculare ed > F. t. u 
' 'cum omnes redis lines ( LQ_, ) qus communi plano- 

rtim fe£tioni (XR) perpandiculares ducuntur in planorum 
uno, redis funt alteri plano (ABCO. ) 

5. Si redla linea (OL) plano inliliat non ad re£)os Fi t. |. 
angulos, & a fublimi ejus pundlo (L) ad planum duca- 
tur perpendicularis LP , jungaturqu* PO ; angulus LOP 
dicitur inclinatio lines OL ad planum . 

6 . Si planum (RE) plano (OO ) non inliflat perpen- Fit. 4- 
diculariter, alterius ad alterum iuclingtio eft acutus an- 
gulus (ABC) qui continentur a redlis linpls (AB & BC) 

qus in utroque plano ad communem fedlionem (OE) 
ducuntur perpendiculares. 

7. Planum ad planum limiliter inclinatum dicitur , 

atque alterum ad alterum , quando didli inclinationum 
anguli funt squales. • , i 

(_ Et eodem modo , retia linea ad planum fimi Uter incli* 
natur , ac alia retia ad idetrt vel aliud planum , fi intli- 
natiwum angall Jef quinta deferipti , fuerint annales. ] 

8. Parallela plana funt, qu® in omnem partem pro- 
dufla , squalibus ferurvr kuervallis didant. . 

9. Similes figurs folid® redtdine® funt, qus fimilibus 
planis continetur, mu! itudine squalibus. 

10. AnguIusfolidus re£I lineus ed, qui pluribus quam duo- Fi&. y. 
bus planis anguli- RAC,CAO'OAB' non in eodem exiflen- 
tibus plano, fed ad unum pundhim conditutis , continetur , 

11. ./Equales folidi anguli funt , qui intra invicem 
pofiti congruunt. 

Quemadmodum angulus planus ed inclinatio linearum , 
ita folidus angulus ed inclinatio fuperficierum . De utro- 
que igitur eodem modo ratiocinandum erit . Confule 
fcholium poli prop. 16. 1. 3. 

iz. Prifma elV figura folida , planis compreheofa , Fig. 6 7 . S. , 
quorum adverfa duo ( OFE , ACB) funt parallela , 
aqualia & fiinilia. . : . . .< 

'I . • «3. Fa- 


» 

I 
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208 Elementorum Geemetria 

1 3. Parallelepipedum eit folidum ex quadrilateris ex 
adverfo parallelis comprehenfum . 

14. Si fex plana ex adverfo parallela fint quadrata , 
folidnm iis comprehenfum cubus erit. 

[15. sEquale/ <if fimilet felida figur a fu/tt , qua fimi- 
libus plani t multitudini & magnitudini aqualibus con- 
tinemur . 

Hanc difinitiimm ( Euclidi dieimatn) perperam emit- 
tit nofter • atqui inde propofitionom 25. (3 28. demon flra * 
tionec Taequitiana videntur ijfi minui accurata. 3 

PROPOSITIO PRIMA. 


R E FI a linea pari una ( AC ) nequit ejfe in fubjetle 
plane (OE y ) altera ( CB ) extra planum. 

Per fe clarum eft ex definitione plani & lines refl* . 
Vide defin. 7, Sc 4. l.i. 

PROPOSITIO II. 


O M ne triangulum in une eft plane . Et dua rtfia ft 
mutue fecanttr in lodem plane Junt . 

Prima pars per fe clara eft , cum triangulum nihil 
fit aliud quam plana fuperficies tribus reflis compre* 
henfa. Ex quo etiam [ & ex prep, praced. J patet pars 
altera. 


PROPOSITIO III. 


I duo plana ( AB y CD ) fe mutuo fecant • ( EF ) 
communii iorum feti io eft re SI a linea . 


Patet ex definitione plani . Licebit tamen fic de- 
monftrare. Si EF feflio communis non eft refla linea; 
ducatur in plano CD refla EOF , & in plano AB refla 
F-QF. Du* igitur refls EOF y EQF claudent fpatium . 
Quod eft abfurdum , 

PRO- 
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S I retia ( BA ) duabus rotlit ( CAX , KdJ ) fe Pti.i x. 

mutuo (ecantibur perpendi culari t exi flat • Otiatu plano 
por ipfat Julio perpendicularis erit . 


Si negas , aiia refla BQ plano reflarum AC , AF fit 
perpendicularis . Junge Xq\ & huic in plano FAC duc 
perpendicularem QO. Ha:c produfla , neceflario fecabit 
aliquam reflarum CAX, FAS, vel ucramque, ubicum- 
que tandem fuerit punflum Q^ [ Si enim retia 00, 
retiarum alterutri FAS parallela fit ; £0 fecabit (a) (*)Ttreer. 
altoram CAX : fi voro neutri illarum fit parallela , feca- ** f cf >- f°‘S 
iit (b) Utramque . ] Secet ergo CAX in O , jungatur- fb ]pnear 
que BO. Quoniam ergo angulus BAO per hyp. reflus >•/'*■ poit 
eft i p-iiU.i. 

erit quad. BO je. (e) quad. BA \ ; 

quad. AO.' ! (OPr, 47 . 

Sed quia BQ_ ponitur refla plano FAC, ac proinde (d) (i) Pe, 
reflum facit cum AQ_ anguium BQA } eft def.iJ.it. 


quad. BA (o) JE. quad. BQ\ 
quad. AQ./ 

Ef quia angulus AQO per conft. reflu* eft j 
quad. AO x. (/) quad. OQ\ 

„ quad. AQj 

Ergo quad. BO je. quad. BQ_ . 

quad. OQ_ ) 
d. AQ bis./ 


(c) Per 4. 


fO Per 7. 

e and. 

4 1. 


quad. AQ_ 

E rgo quad. BO majus eft [ quadrat ir] BO & O O ; ac 
proinde (g) angulus BQO reflus non eft . Ergo BQ Cg;i Per 
non eft refla (t) plano CAF. Liquet ergo quatfe 4 ** 47 ' 

tUm * W Patet 


ex def. i. 
1 . 11. 


Sclollum . 


P X c o <l u od ponebatur BQ e/Te refla plano FAC ; 

direfle eft demonftratum BQ non efle reflam plano 
rAC: ac proinde ex eo quod negaretur aftertio theore- 
matis , eadem aflertio direfle probata eft . Hsec demon- 
itratio quoad fubftantiam eft Joannis Ciermans. 

O PRO- 
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PROPOSITIO V. 

1 ij* Q I iftt reti* (BA , CA y F A ) eidem refla £ AR) ad 
O idem punllut» ( A ) fins perpendiculares ■ tres illa 
erunt in uno plano • .. j 

Sit enim , ii fieri poteft , earum una BA in alio plano 
RO, quod fecet LQ^ planum duarum reliquarum CA» 
Fal Prr FA , refla AO. Quoniam RA per hyp. perpendiculariter 
7 infiftit duabus CA , FA plano LQ refla («) erit. 
^ Ergo cum AO reflum facit 'b) angulum RAO. Sed etiam 
' l ' ex hyp. angulus RAB reflus eft. Lrgo anguli RAB & 
RAO xquales funt. Quod eft abfurdum . 

PROPOSITIO VI. 

Fii. 14. T Inee refla (AB, CD) qu a eidem plano ( EF ) funt 
perpendiculares , /«ter /V /»»r parallela. 

Poilulari poterat ut per fe notum $ licebit tamen iic 
emft?** demon Orate . 

(d^P erdtf. lunfla BD , fac in plano FE , lineam DG normalem ad 
j. 7.11. BD & parem BA , junganturque DA , GA , GB. Refla: 
(t) Per ,o. BD , DG zquantur BD , ( t ) BA ; & anguli BDG , ( d ) 
(f) Teri. DBA funttcfli. Ergo AD > BG (e) funt zquales. Igitur 
/. i. triangula ABG , GDA fibi mutuo sequilatera funt , ac 
(fDPrr def. p ro inde anguli ABG , ADG ( f ) zquales. Sed ABG (jj) 
fj, j'p„ reflus efl. Qttare & ADG reflus. Sunt vero & BDG ex 
fra. conftr, & CDG per definit. 3. refli . Ergo GD ad tres 
(aftra-CD , AD, BD, refla eft . Ergo CD cum AD, BDeft 
(Kj Per 1 ° uno W plano. Sed etiam AB cum AD, BD(» J in 
dtftJ.xi. unoplano eft. Ergo AB, CD funt in uno plano. Ergo 
/^1 V <yde cum an S u *' ABD , CDB fint (k) refli, erunt AB, CD 
iff (/) parallel* . Quod erat demonftrandum . 

propositio vir. 

; : • ' v • • , j •'* . ■ > 

TU, t;. p Etf« (EF) focares reflas ( AB , CD ) pcfitas in 
1\ eodem plene , in uno eft cutn ipfis plano . 

. i . . 

Poftuluri poterat. Qui volet fic demonflret. 
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£ Si refla EF non eft in plano reflarum AB,CDjper punlla 
E , F in illo plano (a) eluentur refla EGF. Dua igitur 
reflet EF , EGF fpatium includunt • quod eft(b) ab fur dum . 

Aliter. ] Planum reflarum AB, CDfecetaliud planum \ x i» jj. 
per punfla E, F. Si jam EF non eft in plano AB,CD , 
non erit EF communis feflio. Sit ergo EGF. Ergo EGF 
(*) eft linea refla. Duae igitur reflas EF, EGF conclu- t c l Pfr 
dunt fpatium. Quod eft abfurdum, 

Corollarium . 

H inc fequitur, fi EF fecat parallelas AB , CD , in 
eodem efle cum ipfis plano ; omnes enim paralleli , 

[boc eft , duet quetvit J (d) funt in uno plano . (d; Fer. 

etej.io.t.t. 

PROPOSITIO VIII. 

S I parallelarum ( AB , CD ) una (AB ) plano ( EF) F(j. i*. 

fit refla • etiam altera ( CD ) eidem plane erit re- 
fla . 

Poterat poftulari . Si demonftratio quaeritur , fere fi- 
milis ea eft demonftrationi propofirionis 6, 

[ Duflir BD , AD , in plano EF , fac GD norma- 
lem ad BD , & parem ipfi BA • junfli fque GA , GB , 
oflendetur ut in dernonftr. prop. 6. reflam GD etiam ad /,** *" 
AD normalem ejfe. Ergo GD (e) refla erit plano ABD , [ f]’ Ver 
boc (i) eft , plano CDBA. Quare angulus CDG (g) (*'• frac. 
reflui eft . Sed angulus CDB eft etiam reflut , ( ut pote jfa P , tr 
tum angulo ABD reflo , duos reflos (h) conficiens . )[h]P */*" 
Ergo CD (i) perpendiculari t tfl plano GDB , feu EF. 17 ■ /• '« 
Quod erat de monftrandum . 3 ^ P" 

PROPOSITIO IX. 

R E fla ( AB y EF ) qua funt eidem refla ( CD ) F>i i*. 

parallela ; licet non i » eodem cum illa plano etiam 
funt inter fe parallela . 

Quamvis poftulari potiet , licebit tamen fic demonftrare. 

In plano parallelarum AB , GD , duo GK normalem ad 
CD. Irem in plano parallelarum EF, CD, duc HK norma* rjn r 
leoiadCD, [ & junge GH.~\ Ergo (k) CK refla eft rbro i./,,” 

O 2 GKH. 
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Gi\H. Ergo cu.n AG > EH f:nt parallela; ad CK , erunt 
f»> Prr ?. AG, EH (a) retEs plano GKH. trgo AG , EH , (b) 
0 'j 'p i ^ U1U P ara ^®* Qi 10 ^ erat demon lirandum. 

'*“• PROPOSITIO X, . 


plg' c I dtt£ refla (AC, BC ) fini parallel 4 duabus re FI is 
DF , fF , licet non fini in eodem plano , aquales 
angulos (C i! F ) comprehendunt . 


Fiant CA,CB aequales FD , FE ,&• ducantur DE , AB, 
DA, FC, EB. Cum AC, FD fint paraHela: & «quales, 
(c)Prr jj. etiam AD, CF (c) parallela: funt St atqualcs . Similiter 
[d'] Per olTendam BE , CF e fle parallelas & aquales. Ergo etiam 
j, ,ec. AD, BEfunt ( d ) parallela & (e) squales . .Aquamur 
(ej Per [f) tr g Q AB, DE. Cum igitur triangula BAC , EDF 
(tJPrrjj. mutuo fintsquilatera , anguli C& F ^g) squales erunt. 
/. i. Quod erat deinonitrandum . 

(gjjer S- * 

P R O P O S I T I O XI. 

F : i >?• A ^ planum [infinitum ] datum (AB, a dato extra 
illud pnnfto ( C J perpendicularem ducere . 

Conllr. In plano AB duc ‘ [ infinitam ] quamvis DF , 
[h] Par ad quam ex G perpendicularem (b) defcribe CE. Ad 
filPerii eani d em P er ^ > ‘ n P^no AB, perpendicularem (i) duc 
r AEM . Tum ad AM ex C perpendicularem (k) demitte 
[KJ Per CG. DicoCG plano AB rectam cfle. 
ii. /. t. p er q p on atur HG parallela ad DF. 

Per conft. DE retia ell ad CE St F.M. Ergo DE 
m Pe i retia (/) cft plano CEM : adeoque & ( m ) HG. Ergo 
/j,. ’ (n) CG retia eft ad HG. Sed & CG ex conlf. retia eft 

£m]Per8. a d £M. Ergo CG ( o ) retia efl plano AB. Quod erat 
£,*]* Pfr propofitum . 

Jcf.tJ.it. L Corollarium . Perpendiculari t CG a punFlc C ad 
(o) Per e. planum AB dufla , brevijfima eji omnium reflarum qua 
(■pJPerdef P un ^° planum duci pc fiant . Pacatur enim ab 

3. >. ii. eodem punFlo ad planum quavis alia refla CE , & jun- 

Iq] Per gatur P.G ; in triangulo CEG angui ut EGC (p) reflue 

tor -j’P' e fi • e rgo angulus CEG efl (q) annus , ac proinde latus 
p r '] ‘ y fr CE latere CG (r ) majus efl * & eodem enodo demonflra- 

19 A J. bilttt aliam quamvis rtflam a punflo C ad planum 

dtflam , perpmdiculart CG majorem ejfe . Ergo CG 
efl omnium brevijfima . J 

: pro- 
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PROPOSITIO XII 

E X Juto plani ( EF ) punclo ( A , ) r telam ad datum Fil-tf. 
planum erigtrt . 

A quovis extra planum EF pun&o D , fac DB ad 
planum (a) EF redam. Jundaque BA , duc AC pa- (a) JV 
ratlelam DB. Dico fadum. Demonftratio patet ex 5 . i’* c ' 

Sibollum . 


P Ra£lice per datum pundum [X in plano dato EF] 
perpendicularis ducitur dato plano, li nonna OK.N 
l_ angulo fuo reflo K ]ad datum pundum , [_ id latere 
O K ad datum planum ita ] applicetur, [ut [aper plano 
dato , latus OK circa Utut alterum immobile K iY , cir- 
cumrotari queat ; refla enim fecundum K'Y dvcla , [[>) 

erit ad planum datum , ex dato punflo K , erecta perpen- 
dicularis , ] 


(b) Tt* 

4 . /ait. 


, PROPOSITIO XIII. 

L inea refla ex eodem punflo (C) dufla ( DC , EC y ) FiA.n. 
nequeunt amba ad idem planum (AS) ajj'e refla , 


Alias enim per 6. forent parallelz . Quod fieri non 
potell . 

£ Scholium . Ex lac prop. dtmonjlrari potejl prop. 3 %.bujut *• 

J. 11. a Tacqurto o-ni(Ja , qua ita fe labet : Si planum FR 
ad planum Bf) redum fuerit , & ab altquo punclo L in 
planorum alterutro FR ad alterum planum BO perpen- 
dicularis ducatur; ea in communem planorum fedionem 
XR cadet. Ducatur enim a punflo L > communi feflioni 
XR perpendicularis LJO ; (c) erit ea plano DO refla . 6 

Sed per banc pr. ex eodem punflo L dua linea refla 
nequeunt ad idem planum OB e(fe refla p adeoque linea 
refla LO y qua fola a punflo L ad planum OB perpen- ( t >) ?< 
di cularis duci potejl , cadet (d) in f tflionem communem eonjiu.,. 

XR. J 


PROPOSITIO XIV. 

S I eadem refla ( AB J ad duo plana ( FG , L jj ) Fif, 2». 
perpendicularis /Jl p plana erunt parallelo . 

O 3 Sumatur 
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Sumatur in planorum alterutro FG quodvis punflutn 
C, ez quo ducatur CG parallela ad AB , occurrens plano 
(a) Ter ?. LQ^in £. Erit CE etiam (<*) refla plano utrique FG , 
\\ ,V* j r LQ_. Quare fi jungantur reflz AC, BE , erunt anguli 
3./.M. * A , B (£) refli. Ergo AC, BE fiint (r) parallelz . Ergo 
fc/Frri». ACEB parallelogrammum eft , ac proinde CE , quam 
l ' *• jam oilendi utrique plano efte perpendicularem , aequa- 
(d) Per jf. tur (j) AB. Eodem modo oftendam omnes utrique plano 
t \')Fetief. perpendiculares eflfe aquales. Ergo plana (e) iunt paral- 
i.t.n. lela . Quod erat demonftrandum . 

PROPOSITIO XV. 

p J rtflf jf mutuo tangentes ( BA , CA ) ad eluat 

altat fe mutuo tangentes ( ED , FD ) fint parallela • 

etiam plana per ipfat duci a erunt parallela . 

Ex A ducatur AG refla ad planum EF , ponantur- 
(0 Per 9. q Ue Qpj , G 1 , parallela: ad DE , DF. Erunt hz (/) 
/„ ) Per def P sra *lel* etiam ad AB , AG Cum igitur anguli 1 GA, 
i. t. n. HGA, fint (g) refli , erunt etiam ( b ) CAG , BAG 

(h) Per 17. refli . Ergo GA , quz ad planum EF eft refla, etiam 

(1 )Per 4. r ^ a W plano BC. Ergo piana (k) BC , EF funt 
/.ii. " parallela .’ Quod erat demonftrandum . 

m Per 
prae. 

PROPOSITIO XVI. 

^ T) Lanum ( EHFG ) fecanr parallela plana ( dB, CD,) 
in iit facit fe Iliones ( EH , GF J parallelat . 

Si non, cum fint in eodem plano fecante , convenient 
Ugrcer. (J) alicubi in I. Quare cum totzHEI, FGI fint (m) in 
[inj Ter' P^nis AB, CD produflis , etiam ha:c convenient in I. 

i. /.ti. Quod eft abfurdum , contra definitionem 8. hujus, 

» 7 * |_ Schol. Si duorum planorum AF , BF cum plano tertio 

AE interfettionet AD , BE fint parallela - erit etiam mu- 
tua ip forum AF , BF interfrflioCF , ipfisAD, BE paral- 
lela . Secentur enitn bac tria plana planis parallelis ABC , 
Cn) Ter DEF • erunt que (n) AB , BC , CA , ipfit DE , EF , FD 
l o") Per lo refprfliue parallela . Ergo (o) ang. ABC = DEF , & ang. 

' BAC — ang. EDF. Sed & ( propter parallelogrammum AE) 
fp 1 ?f’ erunt (p) AB , DE a quale t , Ergo (q) & BC EF , 

(Vi Te r 16 = FD. Parallelat autem e(fe BC ipfi EF , & CA 

ii. ‘ *pfi 
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ipfl FD , oftenfum prius. Ergo (a) CF ipfis AD , BJ 3 , (*) Per u. 
parallela eft . j 

.<■ "I ' cll . 

• , •>,; it . < 

- - /PROPOSITIO XVII. 

. i 

P Arallela plana retias linens ( BD GH ) proportio* Fh. t+. 
Halitor fecant . 

Ducantur in planis PQ, TV reflae BH j GD : [ ducatur ] 
itein BG occurrens planoRS in F, jungant urque FC , FI. • 
Planum trianguli BGD fecans parallela plana , facit leflio- „ 
nes CF , DG (f) parallelas. Ergo eft BC ad CD, ut (r) BF ad ( c j 
FG. Rurfum , triangulum BHG fecans parallela plana , /.*. 
facit fefliones ( d ) BH , FI parallelas . Ergo eft HI ad M Per * 
IG , ut (r) BF ad FG } hoc eft, ( quod jam oftendi , ) f (c)Per j. 
utBCad CD. Quod erat demonflrandum , • j.t. 

PROPOSITIO XVIII. 

S I retia linea ( FE ) fit ad planum ( AB ) retia ^ Fig. iu 
omnia , auj per ipfasn ducuntur plana , fiunt eidem 
plano (AB) retia. 

Dufluni lit per FE planum aliquod GC faciens cum (() Per 
AB feflionem CD. In hoc ducantur HK normales ad CD 
feflionem communem . Cum igitur etiam ( f ) FE refla fit /. n. 
adCD; erunt KH (g) parallelas ad FE. Sed FE ponitur Per 19. 
refla plano AB. Ergo & HK reflse (i) funt plano AB. jh) Pe/ i. 
Ergo GC planum (i) plano AB xefluin eft. /. ai. 

(i )Pe'def. 

4* /• S». 

PROPOSITIO XIX. 

S I duo plana ( MF, GD ) fe fecantia , fint ambo f :1 _ 26. 

retia eidem plano ( AB; ) erit etiam communis il- 
lorum fetlio fi KL) retia plano (AB.) 

Quoniam planum MF ponitur reflum plano AB ; exdef 
4. patet ex punflo L pofte in plano MF duci reflam per- 
pendicularem plano AB, eam nempe qua: ex L e fiet in 
plano MF perpendicularis ad communem feftionem EF„ 

Similiter , quia planum GD ponitur perpendiculare ad AB, 

«xdef. 4. patet in plannGDpofTe duci ex punflo L per- 

O 4 J*n- 


* 
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(a) Per i), pendicularem plano. Sed ex pun&o Ia fantum (*} una 

poteft duci perpendicularis plano AB. Ergo necefle eft 
ut refla quz ex L perpendicularis eft plano AB , exiftar 
in urroque plano MF & GD, ac proinde fit ipfa pla- 
norum MF & GD communis feflio LK, Quod erat 
demonftrandum . 

• .vi',.- i • ' • 

PROPOSITIO XX. 

Fijt 27. n I attgulut folidut ( A ) tribus planis Angulis ( BAC > 
ij CAD , DAB ) continetur , iorum duo quilibet re- 
liquo funt majores. 

t 

Si tres plani funt zquales ; patet affert io : Si inzqua- 
les , maximus efto BAD. Hic nihilominus minor eft 
duobus reliquis. £x maximo enim BAD abfeinde BA£ 
parem BAC, fiantque zquales AC, AE. Per E ducatur 
refla occurrens ipfis AB , AD in B & D ; jungantur- 

(b) ^Per que BC, DC. Quoniam anguli (b) BAE , BAC zquales 

(c) Fer 4. funt, & latera BA , AE zqualia lateribus BA , AC, 

1. 1. etiam bales BE , BC zquales (r) erunt . Quoniam vero BC , 
(d;P(r»°. CD (d) majores funt quam BD , ablatis zqualibus BE, 
(" e i p, T BC , remanet CD major quam ED. Sed latera EA , AD 

eonlir. zquantur lateribus (e) CA , AD. Ergoangulus (/*) CAD 

(f) Per jj nia j or q U am EAD. Cum igitur BAC , par fit often- 

fus BAE. Erunt duo fimul BAC, CAD majores toto BAD. 
Quod erat demonftrandum . 

PROPOSITIO XXI. 

**• Larti anguli , f olidum angulum quemcumque componen- 
JL tes y quartior retiis funt minoret . 

■ : 

Eflo folidus angulus A. Planis angulis illum componenti- 
bus fubrendantur reflz BC , CD , DE, EF , FB in uno 
Ce] ViJe plano exiftentes. Quo faflo conftituitur (g) pyramis , cujus 
bafis eft polygonuinBCDEF, vertex A , torque cin£la tri- 
angulis G , H , I , K , L, c,uot plani anguli componunt /oli— 
(hj Per dum A. Jam vero quia duo anguli ABF , ABC (A) majores 
Tree. funr uno FBC, & duo ACB , ACD majores uno BCD,Sr fic 
deinceps ; erunt triangulorum G , H , I , K , L circa bafim 
p„ anguli fimul fnmpti , omnibus fimul angulis bafeos B,C,D» 
thetrl.feb. ® ’ F majores. Sed anguli bafeos una cum quaruor reflis » 
pefl. ji./.t. faciunt bis tot reflos (i) quot funr latera , five quot trian- 

* i 
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gula. Ergo omne* triangulorum circa bafim anguli, una 
cum quatuor reflis, conficiunt amplius quam bis tot reflo* 
quot fune triangula. Sed iidem anguli circa bafim, una cum 
angulis qui componunt folidum, conficiunt bis (a) tot reflo $M^atetex 
quot funt triangula . Liquet ergo angulos folidum angulum 
A componentes , quatuor retiis eflfe minore*. Quod erae 
demonltrandum . . 


Corollarium . 

X hac & prxcedenti fatis colligitur, er tribus angulis pla- 
JQ nis, reflis quatuor minoribus , quorum duo quilibet re- 
liquo fint majores, folidum angulum conditui pofle . 

Schtlium . 

E X bac eadem propofitione demondratur celebre theore- 
ma, tres tantum figuras planas ordinatas , & squales , 
corpus ordinatum continere poife, nimirum xquilarera tri- 
angula vel 4- vel 8 . ve! 20. Quadrata 6 . Pentagona 12. Ac 
proinde quinque tantum funt ordinata , feu regularia cor- 
pora ; Pyramis, qu* 4 . Oflaedrum quod 8 . Icofaedrum quod 
20. sequilateris triangulis continetur ; Cubus , qui 6 . quadra- 
tis, Dodecaedrum quod 12 squalibus pentagonis ordinatis 
comprehenditur. Porro corpus ordinatum dicitur, quod 
planis ordinatis & aequalibus continetur. 

Demondr. Ex duobus sequilateris triangulis non poted 
conditui angulus folidus : ad hoc enim faltem (b) requirun-[b]P<- itf. 
tur tres . . *»An. 

A tribus triangulis xquilateris in unum punflum coeunti- 
bus, poted conditui angulus folidus pyramidis ; ex qua- 
tuor, angulus folidus oflaedri \ er quinque, angulos folidus 
Icofaedri ; cum xquilateri trianguli anguli bm 3. tum 4 tum 
3. fint 4. rectis minores, ut colligitur ex coroll. H. p. 32. 

1. x. 

Quoniam vero tresanguli pentagonici(c) funt 4. reflis mi- [c]£V/£ti- 
nores, poterunt tria pentagona in unum punflum coeuntia 
condituere folidum angulum, nempe Dodecaedri . 

A tribus quadratis in unum punflum coeuntibus effici fo- 
lidum angulum cubi, per fe patet. Atque ita quinque exfur- 
gunt regularia corpora . 

Prxter haec nulla ede alia fic odenditur . 

Sex anguli trianguli xquilateri conficiunt 4. reflor. Unus 

enim 
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(«0 Vertat, enim facit duas (*) tertias recti, ac proinde fex tales efficieor 
u.p.jiJ.i. Ia> tertias re£ti , hoceft retlos4. Ergo, a fex squilaterij 
triangulis non poterit etfici folidus angulus, multo minus a 
pluribus . 

A quatuor quadratis, non polle conditui folidum angu- 
lum, ac multo minus a pluribus, perfe patet . 

Anguli pentagonici 4. funt 4. rectis majores: Singuli enim 
{» Per eat. efficiunt 6 . quintas (b) recti . Ergo a quatuor pentagonis ne- 
i.pr.nj.t. quit heri angulus folidus, multo minus a pluribus. 

Nec fane ex aliis figuris quibuslibet ordinatis conditui 
poterit folidus angulus . Tres anguli hexagonici funt 4. re- 
i p «quales . Unus enim \tj facit 4. tertias re£ti , ac proinde 
’ tres faciunt 11. tertias retli, hoc ed 4. rettos . Ergo ex tri- 
bus hexagonis nequit conditui folidus angulus,multo minus 
a pluribus. 

Cum vero tres anguli hexagonici fint 4. retiis xquales ; 
tres anguli figurarum quarumlibet hexagono majorum , uc 
heptagoni , octogoni , &c. 4. retiis majores erunt. Quare 
manifedum ed reliquas figuras ordinatas omnes, effe ineptis 
ut folidum angulum conllituant j adeoque prster jam ditia 
3. nulla ordinata corpora dari polfe . 


[ PROPOSITIO XXII. 


fuerint tres anguli ( A, B, C, ) quorum duo quilibet re- 
‘g - 9 - ^ liquo fint majores ; comprehendant aurem ipfos reti* li- 

nes squales (ADzr:A :,=rBF~BG~CH— Clj) fieri pot- 
ell ut ex retiis DE, FG , HI ) squales illas jungentibus, 
triangulum conftituatur . 

Si refla jungentes fuerint aqualetypatet ex iis tri anvulutn 
confli tui poffe. Sint autem inaquales , & maxima fit DE : 
fi tamen DE minor fuerit duabus reliquit FGm^Hl • trian- 
gulum ex iliit conftrpi (d) pote fi . E/l autem minor . Nam 
fuper refla CH fiat angulus HCK ipfi B aquali lyfitqueCKzzz 
CH , jungantur K H,K J. Et proptrr retias KC,CH retlit 

FB,BG refpeflivr aquales , & ang.KCH « Zang . B, erit (e) 
( « jPfr hyp. K H FG . Et cum ang: B+ang. clCl , hoc efi , (f) ang. 

(h! Per KCI major ,g fit angui» A, latera autem KC,CI lateribus 
1 *to' DA,AE aquantur re fpefliv* ; ergo bafis KI hafi DE major 
[1] Peno. ^tft , Sed (urntna laterum K (hoc eft, FGm^HlJ 

major e fi (i) quam K.I; & proinde multo majtr quam DE . 
ErgO, & C. 

Scholium. 


(d;rer 
1 1 1 . 1 . 
(e; Per 
4 , 1 . 1 . 
inPer 

canjtr. 


I 
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Scholiuin . Sint tria triangula ifofctlia ADf,BFG,CH 1, Fig- 
quorum (rura AD,Ae , BF , BG , CB, C 1 ftut imtr f, 4. 
qualia , & anguli verticales A, B, C ftmuJ fumpti fini quatutr 
reSlic minornfita tamen Ut duo quilibet reliquo fini majorer.a 
bafibus autem Df.,FG, HI conftituatur ( l)triangulumLMN, (*)P*r 
ita ut fit LM—De , MN—FG , NL^zHI; fuper quibus 
toncipianiur triangulorum ifitficelium latera bina quavis con- 
tigua in unam r ellam eoalefcere , nempe CI & AD in PLyAE 
<3 BF in PM,BG & CH in PN -,<& ab angulis planis A,B , 
t j formabitur angulus folidusP fy aquabuntur reSiaP L,PM, 

PN . His pramijfit , / triangulo LMN (b) drcumfcribatur (b) Per 
tirtulusp parpendicularit PO ab angulo [olido ad planum cir- Jd.u 
tuli demijfa, in centrum cadet . 

DuSlis enim OL,OM,ON -in triangulis rtSlangulisOPL, . , „ 
OPM,OP N, erit (c) PLq=ZPOq+OLq ,PMq~POq+. 3 .,; 
OMq, PA Zq^zPOqm+mONq . Si igitur a quadratorum (d)rf* fd ) Perate, 
qualium fingulisPLq, PMq,PNq, auferatur POq, reflabunt 
aqualia OLq,OMq,ONqi atque inde aquales eruntOL,OM , , . 

OAT. Ergo circulus tranfient per L > M, 2 V, cerarum (e) ha- 
brt in 0. 

P«rro , manifefia efi propofitionit veritas , fi ve triangulum 
IMN fuerit acutangulum, feu reti angulum , [eu denique ob- 
tujangulum. Vide [cbol. p. 5. /.4. confer, fig. 5, 6,7. eju[dtm 
libri cum fig. 30. hujus . 

Corol. ad Schol. prstced. Pofitis huju[modi triangulis i[o- 
( 'celiis ADF,BFG,CHl,fi ex eorum bafibus confirmatur trian- 
gulum LMN ■ erit crurum aqualium quodvis AD[vel AE,vel 
BF,&c. ) majus radio circuli circa triangulum LMN con- J ( J/ er 
( cripti , Nam A Lt: f) PL;& in triangulo re SI angulo OPL, (g )Ter 
latus PL angulo reSlo oppofitum , majus (g) efi quam OL quod »9. /.»• 
Opponitur (h) acuto . (h) Per cor. 

r 1 ' f-p.U-l. i. 

PROPOSITIO XXIII. 


E X tribus angulis planis ( A,B,C, )quorum duo quilibet Fig. «.9,3*. 

, reliquo funt(») majores, angulum folidum ( P ) confti- (■)£«/. 
tuere . Oportet autem (k) tres illos angulos quatuor reflis ?k) 
minores elfe . 

Fac omnia angulorum latera ( nempe AD, A E, BF, BG , d) Per 
CH, CI) aqualia inter [e .JunSlis De , F G , HI , conftitue 
( 1 ) triangulum LMN (cujus latera LM, MN,NL,ipfis De, (tn)Per 
FG, HI aquentur refpeSlive ,) circa quod circulum (m)dejcri- yl 4* 
hr, cujus radius fit OL . Et cum angulorum A , B ,C latera 
fingvla radio OL (n) fint majora j erit e:iam AVq majus fracti. 

quam 
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Z*)Pertr»i.qii / jm OLij. Inveniatur (a) 0P latut quadi aii quo ADq ex- 
i.yrW.f. (edil ()Lq,& a centro 0 erigatur (b) OP circuli plano refla, 
jungantur que PL, PM, PAT . Dico facium . Cum enim an- 
gulus 0 in triangulo OPL reffur jit • erit P LqZZZ c) PO (/—>■* 
OLq~ d) ADq. & PL~AD . hodern tnodo demonjirabi- 


LbJ Per 

II-/. II. 

(c] Per 


(d ) Per ' tUT r ellam P M r'p/J /4 E aqualem e(fe : Et cum fit LMz^Df, 
erit (e) ang. LP M~ang. A. Et fimiliter ofiendeter e fle ang. 
MPNzziang. B,<£ t ang. NPL ^ ang. C . F alium eji igitur 
quod petebatur . J •• 

PROPOSITIO XXIV. 


oujir. 

[ c ] Per 
i. I,t. 


Fig.ji. 


[f] Per 
16. I. it. 

fui Per 

eam i. 


rh] Ver 

lO.t.l i. 

( i/ Fer 17. 
& I 4 -/.I. 
[Kj Per 
J*./ 1. 

[| jVerfcho' 
f. 7 . /.J. 
«/e/. 1 ./.<!• i 
Ani Per 
U.l.i, 

Tn; Per 

13 . I II. 

(o.J P er 
/,. / 1. 

( r) Per 
n-i-t. 


FiiJi. 


(0) V.itet 
ex Dtrte 1- 
huius p r op • 
fr) Per,./. 
6 • V de/. 


P Lana parallelepidum continentia fi.) frrnt parallelograrn- 
rna , (2.) 17«^ ex adverfo fuut fimi lia, <*f i 3.) rff ua/ia. 

1. Pars. Planum AF fecans plana BD, FH ex debn. ij. 
parallela, facit (/) fedliones BA,FE parallclas.Rurfum pla- 
num AF fecans plana AH, BG per defin.13. parallela, facit 
(g) feci o nes AE,BF parallelas. Ergo BAEF parallelogram- 
mumell . Simili* argumento reliqua parallelepipcdi plana 
funt parallelogramma . 

2. Pars. Quoniam ex pritna parte pater A B, BC parallelas 
e(Te EF , FG, erunt (Alangilli ABC, EFG pares . ^ Ergopa- 
ralltlogramma BD , F H funt (i) a qui angui a . ' Q ira re cum & 
latera alternis funt (k) paria, \jboc eft, AB~EF,BC—FG, 
C.D—.G H , 13 DA—.HE ;] fimilia ( 7 ) funt parallelogram- 
ma adverfa BD , FH. Eodem modo probatur de ceteris 
oppofitis . 

3. Pars patet ex prima parte, &• 4. vel 8. r. 

( Junge ACyEG- & cm in triangulis ABC , EFG , latera 
AB, BC lateribus EF, FG refpeclive (m) aqualia Jtnt,& an- 
gulus ABC fit angulo EFG (n) aqualis • (o) erit bafii AC 
bafi EG aqualis, 13 triangulum ABC triangulo EFG aquale. 
Cum vero parallelogramma oppofiua BD, FH (p) fint triangu- 
lorum illorum aqualium dupla, erunt etiam i fla aqualia . Et 
eodem modi p-ebalitur dv.o quavis alia oppo/ita parallelo- 
gramma aqualia efle . ") 

Cor. [ 1. P ara! te/epi pedum f AB,J aut quod vir"] prifma fe- 
dl ‘.implano (CD) ndverfs planis (AS, RB) parallelo, fediio- 
neni habet fimilein &■ squalem planis adverfis. [ Demonftra- 
bitnr eodem modo quo pars fecunda aC tertia bujut prop. 

Cor. 2 . Eadem felirone parallelogramma lateralia (A P,SF,‘ 
tfr.l dividentur in parter [q) Parallelo grammae (AN & CF, 
SN & De , (fr. ) (r) fimi !es partibus ( SD , DB)in qtiar re- 
fla quavis laterali t ( SB ) tadetrr feSlrortc dividitur , 

Cor. 
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[Cor. 3 . Et prati r, a, /t fi i iurr plano adverfit pia ni 1 paral- 
leto (cSlum , fuerit parallelfp'pcdrtm • part, s parallelogramma 
f ibi invicem oppcfita , in quas di tidumur advtrfa plana late- 
ralia , erunt (a) fimlles & aqua es . j 


PROPOSITIO XXV, 


(.ij Tote* 

txp*r-i.<3* 
3‘ huius ■ 
Pop. 


G' I par allelepi pedum {AB, ) ait quodvis prifma , plano {CD)F'&-* 1 ' 

Jecetur adverfi ■ planis parallelo', erit ut bafit {ED) ad ba- 
fim ( DF ,) i ta (olidum {AD) ad (olidum (CB.) 

Demonftrabitur eodem modo quo 1. 6, 

[ Dividatur retia DB in aquales quotcumque partet, t>. gr, 
quatuor , DG, GH, H 1 , 1 B; & in bafi DF, per divificnurn 
punHa G, Hj I, ducantur refla GK, HL, iM, ba(eot DF la- 
teribus oppofitis DN, BF parallela, & bafis in quatuor (b) fi- p er 
milia (c) aqualia paralletogramma di videtur , nempe DK , t.i.iy fek. 
GL, HMj 1 F j per quorum latera GK , H L , /M , tr.snfjanl P- 7 -l !• 
plana GO ,HP,I Q, (olidi CB ad ver fit planis C D, RB paral- 
lela, & dividetur illud in quatuor (clida DO, G F, H^j IR, (cj Per 
ji a gula (d) fi milibus aqualibus numero & magnitudine pia- ) 6 .la. 

nis comprebcnfa,ac proinde (e) aqualia. Quare planum DK & itt^cum' 
(cltd.tm DO funt con(equen:ittrn DF & CB firniles (f) partes corollariis . 
ali quot a. Auferatur jam rvfia DG ex D S quoties poterit , pu- {e)Pet def. 
ta bis,& relinquetur STfipfa D 1 minor ji? a divifionum pun- ("/j ^plrdef 
flisV,T ducantur refla, bafeos ED lateribu> oppcfitil eS,ND 7./.;. 
parallela , & per illat ducantur plana , adverfis (olidi AD 
planis AS, CD par alhla . Quoniam fi n gula DF, VT ipfi DG 
aquales funt •erunt{g)etiam paralle/ogramma fingit! a NV,VX (f)Videtto. 
parallelograrnmo DK fimilia aqualia , (£f fingula (olida CV, fop, a >C ’ 

VI f oli do DO ( utpote qua (h) fimilibut & aqualibus multi tu- (h) Per 
dine & magnitudine planis cum illo continentur ) etiam (i) a- prae, cum 
qualia, Sed propter retiam ST ipfa Dg minorem, erit kafis ET 
bafi Dk minor (k) (otidum AT folido DO minus • { fi enim iy./.n. 

utraque illorum fohdorurn fuper aqualibus planis AS , CD , fit) Per 
intra invicem collocari fttpponantur,propter ST minorem quam '* 

Dg , (olidum AT parti (olummodo folidi DO exaquabitur . ) 

Quoties igitur planum DK continetur in antecedente DE,tt- 

tiet etiam (olidum DO in antecedente DA continebitur , Et 

eodem modo ofiendi potefi, quajcurnque confe quentium { bafeos 

DF, & folidi CB) f miles partet ait quotas, in antecedentibus j p trrtl . 

{bafi ED , & (olido AD ) aquali numero contineri . ( 1 ) Frgo tionum a. 

bafit ED erit ad bafim DF,ut f oli dum AD e fi ad ( clidttrnC B. 9 talium 
n r n indicium 

bL-E.V. . afud.deff. 

' ' \ FRO- i. j. 
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PROPOSITIO XXVr. 


Fii' JJ- 


A D datam reflaro lineam (AB,)& ad datum in ipfo pun- 
flum (A,) conftituere angulum folidum (AHIL,) x- 
qualem folido angulo dato (CDEF . ) 


(a) Peni.' 
i. ii. 


(b) Per 
tiJ.tt. 


(c) Per 

4 /- 1 . 

(J) Per ex. 
idr p. 

4. /.». 

{«) Perjef. 
l.t-n.O’ 

/.«. /. t. 

(0 Per 

t.t. i.; 


FU-S4- 


Nota , Ii tenerum quee defignant angulum fetidum , primam 
i(f/ ad punitum in quo efi angulut. Si angulue folidui AHIL 
tji ad puntlum A, & CDEF ad puntlum C. 

A puntlo quovit F in retia CF, demitte (a) FC plano V CE 
retiam , dutanturque retia V F, FE, EG, GD, GC. Fac AH 
ZZzCD, ang. HAI — ang. DCe, & AI — CE ; atque in 
plano HAI, fac ang. HAK^Zong. DCG , & AKz^CG. Tum 
erige (b) KL retiam plano HAI , & fit KL~GF,ducanrur- 
que AL. Frit angulut folidui Ali IL par dato CDEF . Nam 
juntlii HK , IK, HL , JL, propter HA , AK ipfir D C , CG 
rrfpetlive aqualer, & ang. HAK~ang.DCG,orit (c) HK.Z ZZ 
VG . Et eodem mode, conferendo triangula 1AK , ECG, e- 
fiendetur (d) K I—GE • in triang. HK L , DGP , ( e)HL 

rrrDF • in triang. 1KL, F.GF, IL~EF ; & intriang . 
AKL , CGF y A L—CF . Triangula igitur AHL , CDF fune 
fibi mutuo tfquilatera , t&f proinde (f) aquiangula . Unde ang. 
HAL^zang. DCF . Et ob eamdern tau fata in trianguli; fibi 
mutuo aquilateri r AIL , CF.F, efi ang.LAIzziang.FC F . Sed 
& ang. HAl~ang. DCe per conftr. Fatlum efi igitur quod 
petebatur . 

PROPOSITIO XXVII. 

A Data refla linea (AB,) dato folido parallelepipedo 
(CD) fimile & fimiliter politum parallelepipedum (A 
K) defcri bere . 


Ex anguli r plani t E AH, H AI, B AI , qui aquale r fint ipfir 
PCE, F.CG, FCG, fac (g) angulum folidum A angulo folido 
C parem . Item, (it ^h) FC ;Cf.:;BA ; AH, & CE: CG-.i AH: 
AI, ( & erit ex a quo (i) FC:CG :: BA : AI •) & perficiatur 
parallelepipedum AK. F.rit boc fimile dato . 

Nam per confir. para/lelogramma BH, Ff.’, HI, F.G;(2 
BI, F G fimi. 'ia funt- & borutn ideo oppofita (k) illorum of> n - 
(*) ferUef. filit.Frgo fex plana folidi AK fimilia funt fex plani t folidi CD\ 
o.l.u. ac proinde (1) AK,CD funt folida ftmilia ,3 

PRO 


(s) Per 
fr*c. f 

(h) P*r 
1 1.1.6. 

( i) Fer 
ii.l.t. 

( *■) Per 
i*. I. ii . 
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PROPOSITIO’ XXVIII. . 

P Libum per adver forum planorum diametros ( AC , EG ) Ffy 31. 
tranjient , parallelepipedum fecat in duo aqualia prifrna- 


Quoniam (a) BG , BE funt parallelogramma ; CG , AE 
zquidiftant [ hocejl parallela funt] eidem BF . Ergo &• {b) 
inter fe funt parallela, ac proinde in uno funt plano i Ergo 
re&z AC, EG (i) in uno funt plano'. Jam vero planum per 
illas cludum fecare parallelepipedum in duo prifipata aqua- 
lia fic oftendo . i • - 

Intelligatur prifma AF.GCDH fupra planum Aium EACG 
ita conftitui , ut anguli D , H vergant ad angulo* B,F.Ma- 
nifeftum eft tum adhuc fore inter parallela plana BADC , 
FEHG. Tum vero necefle eft ut D cadat in B, H in F . 
Cadat enim D extra B fi fieri poteft , in N . Angulus BAC 
zquatur ( d ) angulo DCA . Sed DCA aquatur NAC , ( eft 
enim unus idemque angulus. ) Ergo BAC & NAC »qua-: 
les funt : quod eft abfurdum . Ergo D incidit in B ; 3 r pari 
de caufa H in F. Ergo prifma AEGCDH congruit pri/inati 
ACGEFB , ac proinde (e) zqualia funt . 

f T aequet i demonftratio paralLlrpipedis quidem re fle con- 
venit, quorum feil. plana lateralia funt b.ifibut refla ; & forte 
etiam ad uniat aut alterius fpeciti obliqua accommodari pot- 
eft. Cum vero in propp.feqq. bujut & proximi libri , fnpponatur 
bac demonftratio parallelepipeda quomodocumque obliqua ex- 
tendere • ad accuratius Euclidis ipfius ratiocinium bic necef- 
ario recurrendum eft, quo oflenditur omnia omnino parallele- 
pipeda qua fecantur a plano AG , per adverforum planorum 
diametros parallelas AC, EG traufeunte, in duo aqualiafad- 
do , & fenilia ) prifmata fecari . 

Eft enim triangulum ABC triangulo ADC (fj aquale , & 
( ob angulos aquales B (g' (S D , BAC (hj & DCA , BCA 
iS VAC ) etiam (i) firni/e i fS ob eamdem caufam triangula 
EFG , EHG funt aqualia (S fi milia . xEqualia ’ etiam (S fi- 
milia funt (k) parallelogramma fibi invicem oppefita AF (S 
CH, itemque BG & AH ; atque eft AG utri que prifmati eom- 
emme . Prifmata igitur ABCG rF, ADCG E H, continentur 
a ftmihbut iS aqualibus multitudine magnitudine planis , 
iS proinde funt (I) fimi Ha iS aqualia , Q_. E, V. J 


(a) Fer 
4/11. 
( bj Ver 
0 ./. 1 1. 
[c) Fer 

j.l. i 1. 


(d) Per 

47./.I. 


fe) ree 
axio. 7. 


(f)Ver 

14 ./.*. 

(ft) Fer 
tat £. 

(b) ler 

17.I. •. 

(i) Fer 
4 . 1 . 6 . 
(k)Fer 
1 4.1 1 1 . 
Cl]p erief. 
ij 7 . ii . 
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PROPOSITIO XXIX. & XXX. 

P Aralltlepipeda ( FEAGK 1 MC & FEBHLOMl) qua 
eamdetn habent bafim ( eFIM) ($ altitudinem eamdern% 
ac proinde exi fiunt inter parallela plana fEFIM, G AOLy J 
aqualia funt . 

Vel enim exillunt inter lateralia parallela plana EAOM» 
Se FGLI , vel non. Eflo primum . Ex. 24. hujus, & 8 . 
Fig.tr. 1 . 1. pater triangula AEB,GMO, item GFH , K 1 L fibi 
mutuo zquilatera <& zquiangula efle . Quare ut in prx- 
cedenti , ollendam prifmata CMOLIK, AfcBHFG libi mu- 
fj) p„ tuo impolita congruere , ac proinde (a) zqualia elTe . Qua- 
axio. 7, re addito communi folido FEBHKCMI,tota parallelepipe- 
da FEAGKIMC, FEBHLOMI zqualia erunt . Quod erat 
demonflpanduro. 

[ Aliter . In parallelogrammit AEMC , Bf-MOfiatera ep- 
. , , p pefita funt (b) aqualia , ice eft , Ae “ CM , Bf z=OM , AC 
J4 / t ' r ^ eM — BO p if ablata communi refla BC , AB zm CO . 

Ergo triangula ABE 1 COM fiunt fibi mutuo a qui later a , 6f 
(c) Per proinde (c) aqualia , & eodem modo ofiendetur triangula 
• FG H-) IKL aqualia efifif. Oppofita autem paral/elepipedorum 
ijl.11. P^etna funt {A)aqualiai nrmpe AF—CI,& BF~OIq & AK 
=fI=BL,- unde ablato communi BK,erit AHZZ.CL. Qua- 
re prifmata AtBH t Gt C MOLI K a firailibut planis numero 
& magnitudine aqualibus continentur^ proinde (e) aqualia 
(e) Per def. fiunt . Commune apponatur fio/idum cujus ba fit eft FM (3 pia- 
tjMtt. num oppofitum Bk , & tota paral/e/epipeda FEAGKIMC , 
FEBHLOMI aqualia erunt . F. D. 1 
. Sit deinde purallelepipedum F^ 1 Q_E M 1 PR non inter ea- 
'** * dem lateralia plana parallela exiftens cum parallelepipedo 
F E AGKCMI . Quoniam ex hypothefiGK, AC, RP > 
QX funt in dno plano ad balim £ FIM parallelo • RP s 
QX fecent GK in L & H , AC vero in O & B; jungan» 
turque E B, MO, FH, IL. Facile oftenfu eft plana foli- 
dum FtBHLOMI continentia, parallelogramma e fle ex ad- 
verfo zquidiftantia. [Nam adverfa plana quadrilatera fiolidi 
ifliut funt in iifdem planis cum oppofitit parallelepipedorum 
(f) Per AfIC, QfIR. planis proinde (f) parallela funt , Solidi 

14 /.ii- enim Bf : 10 quadrilatera oppofita BfMOyHl IL funt refpe - 

flive in iifidem plateis cum oppofitit ACM Fi GK IF planis pa - 
rallelepipedi AFIC-& ejufdem fo/idi B 10 quadrilatera op- 
pofitaBEFH 1 MOlI fiunt in iifidem planis refipeflive cum 

oppofitit 
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oppefitit planis QEFX , MIpR parallelepipedi QF1R-. 
tft vero parallelogrammum EI, folido cum parallelepipedi t 
commune, it quadri laterum BOLH efl in plano ipji EI 
paralie lo per bypotbefin. Patet igitur folidum BFIO com- 
prehendi a plani t quadrilaterit ex adverfo paralleli t , ] 
adeoque folidum illud {a) ede parallelepipedum . Sed huic * ,r 

P :r primam partem parallelepipeda FXQEMIPR , & 
EAGKCMI, funt aqualia . Ergo etiam funt «qualia 
inter fe . Quod erat dem. 

Scbtlium . 

H yEc propofitio fimilis ed proportioni 35. lib. 1. affir- 
mat enim de folidis , quod illa de planis . Quare 
fimilis etiam erit reliquorum cafuum demonftratio . 


PROPOSITIO XXXI. 

P Arallelepiptda fuper aqualibus lafibus f AO &■ EGJ i7 ' 
it in eadem altitudine (J) fiunt aqualia . 

Habeant parallelepipeda primo latera ad bafes normalia . 

Ad latus FG produflum , fiat parallelogrammum GMKH * 

aquale ac fimile parallelogrammo AO: perfefloque paral- 

lelogrammoGMPR , refla PM > RG occurrant ipfi KH 

in Q & L. Jam vero intelligantur fuper GK , GQj GP 

conditui parallelepipeda , quorum latera fint ad bafes refla, 

altitudo autem omnium communis fit S. Solidum EGSed 

ad folidum GPS , ut EG (b) ad GP ; hoc eft , (quia EG , (b) Perit. 

AO per hyp. aquantur, ) ut AO ad GP; hoc ell, per '• **p 
condr. ut GK ad GP ; hoc ed , ut (r) GQ_ad GP ; hoc ed , /. ,, 

(</)ut folidum GQS ed ad idem folidum GPS. Quoniam (d) Perit. 
igitur folida EGS & GQS e.imdem habent rationem ad {•' V’p 
folidum GPS , erit folidum EGS (e) aquale GQS ; hoced, / j. 
folido (/) GKS, hoc ed , ( quia bafes GK , AO funt (g) (0 Per **• 
aquales & fimiles, ) folido (b) AOS. Quod erat propofi- Per 
tum. Per totum difcurfum folida accipiuntur refla. conflr. 

Habeant deinde parallelepipeda data EGS , AOS latera (hj Per 
ad bafes EG & AO obliqua. Fiant fuper EG , AO paral- ,s ' 
lelepipeda , quorum latera fint ad bafes refla in altitudine Ml * 

S. Hac aqualia erunt obliquis per 29. aut 30. Quare cum 
parallelepipeda refla perprimam partem fint pariainter fe, 
erunt & obliqua aqualia . Quod erat demondrandum . 

P PRO- 


Digitized by Google 



n6 
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. ^ 

PROPOSITIO XXXII. 


Tli. jS. TA Arallelrpipeda queevit aque alta , funt inter f e at 

Bafes fint GO & A , [ & altitudo communit fit K ] 
(a; Periu Stiper GO fac (.-») paiaUelograwmum Ot par ipli Ay 
'- 1 ' f in angulo OCE ^ quali <* aio G. J 

Super BC, OE intelligantur erigi parallelepipedt m 

altitudine K : harc igitur farte* eru " f “? ,us ? m 
(b)Prraj. pedi BEK.Ergo (b) parallelegipedum O X eft ad pmllele 
(ci Ter pipedum BCK , ut bafisOE ad bafim BC ; hoc (c) eft » 
( J - - Et bafis A ad bafim BC Sed quu bafes O & A funt 

squalbs, parallelepiped» OVK & A* (/) «qualia funt. 
Ergo etiam parallelepipedum AK eft ad p.. ra II el epipe- 
dum BCK , ut bafis A ad bafim BC Quod erat de- 
monftrandum . * ‘ : 1 ; 


c ori P rufi. 

(d; Per 

fesc. 


3 dolium . 

Q Uodhic de parallelepipedis oftenfiim eft , demonflra- 
bitur in libro 12 . de pyramidibus prop. 6. de 
quibuslibet prifmaribus in corollario ». F oft P ro P-9» 
de conis & cylindris prop. 11 . 

R O P O S I T I O XXX T II. 


Pii- 39- 


(e) Per i’ f. 
<j. 11 . 

t f 1 Per 

def. I./.6. 

tf.l Per 
eamd. 

Chi Pater 
ex 13 . ir 
14 ./• 1 . 

[i] Perij. 

[K1 Per 
1. 6. 

(1) Per 
eam i. 


S imilia paral/elepipeda (HA & CM ) funt in triplicata 
ratione laterum homologorum (AB> BC.) 

Sinr parallelepipeda AH , CM fimilia * 
ipforum plana fimilia (e) funt j adeoque AB 3 J BC ( ) 
eft ut EB ad BO ; & ut FB ad BG , fic EB ad BO. 
lnfuper 8c anguli (g) planorum rqoales funt. Collo«n- 
tu r f-c igitur folida AH , CM , ut aquales anguli CBO, 
ABE fint oppofiti [ in eodem plano 1 & '“«f» AB » 
C.R in dire£him ? tUm vero etiam (i) EB , OB [ etemqne 
FB , RG.l in dire£tum. erunt . Cogitentur jam. iuper 
planis EGA CO fa&a folida s fic « r rDl ’d a XB s HA 
fint unum porallelepipe lum , & KB, FO faciaor unum 
fimiliter parallelepipedutn , «r PO , CM l.nm» quo q “ e 
parallelepipedutn conficiant. Solidum H A eft ad folultim 
KB (i) ut A E ad EC; hocert, ur (k' AB ad BC i hor eft, 
( ut per hyp. oileudi fupra , ) ue EB ad BO } h« c (0 
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EC ad CO ; hoc eft , ut folidum (<*) idem KB ad folidum"M Penf. 
PO. Continuant ergo eamdem rationem tria folida HA, l ' llm 
KB, PO. jam vero folidum KB eft ad folidum PO, ut 
bafis EG ad bafim CO ; hoc eft , ut EB ad BO ; hoc eft , ut .. 

(/>) FB ad BG ; hoc eft, ut planum FCad planum CG; hoc /~ u pra ex 
eft , ut idem rurfus folidum PO ad CM folidum. Quatuor h > P- 
ergo folida HA , KB , PO , CM , funt continue proportio- 
nalia . Ergo ratio primi HA ad quarium CM eft (r) tripli- (d") Ve iy 
cata rationis primi HA ad KB fecundum; hoc eft , rationis /. u. 

(</) AE ad EC ; hoc eft , (*) rationis homologorum laterum ^ Per '* 
AB ad BC. Quod erat demonftrandum . Fi# ; 9 . <>» 

£ Aliter .Similium parallelepipederum HA,QS-.ftnt later a 
homologa AB it RS , EB it TS , FB it VS. Dito folidum 
HA e/] e ad folidum QS in triplicata ratione AB ad RS. 

V reducantur AB , EB,FB ad C , 0 , G , nt jint B C,BO, 

BG rediit RS , TJ" , VS refp dii ve aquale t • it compleatur pa- 
rallelogrammum CO it parallelepiprdum CM. Et propter ang. 

OBC =;( f ) ang. AB E ~ (g) ang.RST , it latera BC, OB (i) Per tf. 
lateribus RS , TS refpedlive <,h) aqualia , parallelogratnma *• 

OC , R T erunt fimiiia it (i) aqualia. Eodem modo fimi lia hyp.*^ ‘ 
it aqualia erunt parallelogrjtmrna CG, R V- atque etiam OG , def. 1. 1 . $. 
TV ; unde it bit oppofita paratlelogramma , (nempe bina qua - (h) Ter 
libet , plani t fi milibus it aqesalibus oppofita in utroque fo/ido ) Vi) ' Per 
(k) fimiiia it aqualia erunt . Sunt ( 1 ) igitur folida OS , CM axio. /. 
fimiiia it aqualia • ac proinde (m) folida HA, CM fimiiia Ter 


tudinit cum AH. Erit itaque AB : BC vel ( n ) RS :: EB : Cm] Per 
BO vel ST : : FB ; BG.vel SV; hoc eft , (o 'AE:EC:: EC : k *h <* 
COaFC.CG ; boc eft, (p) AH : BK -. .BK ; PO PO : [nifVr 
CM vel QS. Ergo (q) A H eft ad QS in triplicata ratione confit. 

AH ad BK. Sed AH : BK : :(r) AE-.EC :: (C) AB : BC vel )° 6 [ Plr *• 
RS. Ergo (t) folidum AH eft ad fimi/e folidum QS in tripli - p er 

cata ratione lateret AB ad fibi homologum latus RS.Q.E.V. tf. / . i«. 

Cor. I. Hinc fi fuerint quatuor linea retia comi nue pro- { 

portionalet • ut eft prima ad quartam, ita eft parallelepi- (r) p e . \f. 
pedum fuper prima deferiptum , ad parallelepipedttm fimile l. st. 
fimiliterque defcripttrm fuper fecunda p it proinde datis pa- ( ^ ^ er L 
rallelepipedomm ftmi/ium HA, CM , lateribus homologi t ( t ) p t . , 
AB, BC , invenietur illorum ad invicem proportio , faciendo I. s. 

AB, BC, X , T df .Erit enise, HA : CM AB.i T. 

Quare etiam , datit [olidis HA , CM , it ipfius HA latere („) ; ; t f 
quovis AB • alterius folidi latus bemolegum BC erit duorum p.t/.i.i. 
mediorum (u) proportionalium priut inter A B £t T.~] 

Cor. 2. Hinc corrigendus eft eorum error , qui folidv >*■• 
'...i*. ' P 2 tum 


Digitized by Google 


Fit- 


(») Per Jl 
I. ii. 

(b) Per 
byt. 


M Per 
ji. I. n. 
(d) Peri' 
I. II. 

(' ' Per i. 


jat Elementorum Grometria 

rurn jiwilium tarndem at laterum ejft rationem opinantur , 
Linea enim dupla cubut ntn eft tantum duplut y fed oilup/ut 
cubi alteriut . Et linea tripla tubut non tjl tantum triplu ( , 
fed vigrtuplut feptuplut cubi alteriut . Nam i , i , 4 , 8 -77 
& 1 ♦ 3 > 9 > *7 fr- Et ita de corporibus quibu^ cumque 
fenilibus eft eenfendum ; ut deincept patebit , 

Cor. 3. Hine quoque pendet celeberrimum illud de cub» 
duplicando Vreblema ; de quo infra , ad calcem Jii. 12, 
Ubi etiam ofendetur , qua methodo cubi , vel corpora quavis 
f milia , in data ratione auguri vel diminui poffunt . 

[ Scholium . 1. Cum cubi fint fimilia folida parallelepi- 
peda , 6? proinde fine in triplicata ratione laterum fuorum • 
inde fit ut ratio triplicata quantitatum quarumvis , per 
rationem cubtrum carumdem quantitatum fapijfimc dtfi- 
gnari Celet . Sic cx.gr, ratio triplicata rationi t A ad B , 
(ape denominatur ratio Acub. ad JBcub. vtl Ac ad Bc. 3 

Scholium . 2, 

Q Uod hic de parallelepipedis oftenfum eft , in libro 
12. demonftrabitur de pyramidibus propof. 8. de 
quibuslibet prifmatibus coroll. 1. poft p.9. de conis 
& cylindris p. it.de fphzris p.iS. 

PROPOSITIO XXXIV. 

S I parallclepipeda ( QS , CK ) aqualia funt : recipro- 
cant bafet & altitudine / , ( hoc eft , bafit RT eft ad 
hufim FK , ut reciproce altitude FC ad altitudinem SIC,) 

Et fi reciprocant bafet & altitudines y aqualia funt . 

1. Pars . Sint primo latera ad bales re£la . Si jam 
folidorum QS , CK altitudines iint pares , res patet . 
[ Nam propter aqualet altitudine t , (a) erunt paralleltpipeda 
ut bafet : atqui i fi a (b) funt aqualia - ergo & bafet erunt 
aqualet y & proinde eadem eft ratio aqualitatit inter al- 
titudinem parallelepipedr priorit & altitudinem pefleriorit y 
at inter bafim ptfteriorir & bafim priorit , 

Si altitudines fint inaequales, a majofri FC y abfeinde 
FE parem SV : Se per E duc planum EL ad FK paral- 
lelum • Bafi« RT eft ad bafim FK , ut folidum (r) QS ad 
folidum EK ; hoc eft, (quod ex hyp. paria iint folida 
QS , CK , ) ut folidum CK ad EK folidum ; hoc eft, ut 
[d CG ad EG ; hoc eft , ut ( e ) CF ad EF ; hoc eft , ex 
conftr, ut CF reciproce ad VS. Quod erat demonft. 
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Sint deinde latera ad bafes obliqua. Erigantur fuper 
lifciem bafibus in aicitudine eadem parallelepipeda refla. 

Erunt his obliqua («) parallelepipeda aiqualia. Quare cum (») Ter /eu 
hxc per i. partem reciprocent bafes & altitudines , etiam **• 
illa reciprocabunt . Quod erat demonltrandum . 

1. Pars. (_ Sint /mitra ad bmfer refla , & altitudines 
squalet . Cum\ igitur bmfer (3 altitudine t jam ponantur 
reciproca • ob harum aqsealitatem , aquabuntur (3 illa $ at 
(b) proinde ipfa etiam parallelepipeda , 

Deinde y ] iint altitudines inzquales , lateraque ad bafes if ' ' ,u 
refla j & ex majori CF , ipfi VS fume parem EF. Solidum 
QSeft ad folidum EK , ut (r) RTadFKj hoc eft , ex hyp. (,y p„ ^ 
ut CF ad VS ; hoc eft , ex conftr. ut CF ad EF ; hoceit > ut /. »«• 

(d) CG ad EG ; hoc eft , ut folidum (e) GK ad folidum idem £ er 
EK. Ergofolida QS Cc CK eamdem habent rationem ad ( ejPrnf. . 
EK, Ergo funt paria. Quod erat demonftrandum . /.<». 

[ Et cum parallelepipeda obliqua fiat rtflit aque altis 
i3 fuper iifdetn bafibur (f) aqualia • illa etiam , J i reti- 
procant bafes (3 altitudines , aqualia funt . J 

Corollaria, 

Q tXaE de parallelepipedis demon Orata funt Prop.19, 30» 

3 t ,31,33,34. etiSconveniunt prifmatis triangularibus, 
quz funt dimidia parallelepipeda , ut patet ex p. 18. Igitur , 

1. Prifmata triangularia zque alta funt ut bafes A , B. Flt-tea 
f Et proinde , fi eamdem vel aquales habeant bafes , 4$ 
eamdem altitudinem , aqualia funt. ] 

2. Si ftmilia fuerint , eorum proportio triplicata eft 
Proportionis laterum squalibus angulis oppoiitorum . 

L Et proinde corollaria prep. 33. ad illa applicare pojfunt . ] 

3. Si zqualia funt, reciprocant bafes & altitudine* i 
4 c fi reciprocant bafes & altitudines , zqualia funt. 

Scbolium . 

Q Uod hic propof. 34. oftenfuw eft de parallelepine* 
dis, demonftrabitur in libro 12. de pyramidiius 
p. 9. de prifmatis quibufcumque coroll. 3. poft p. 9. 
de conis & cylindris p. ij. 

PROPOSITIO XXXV. 

V Aldt prolixa , fervit fequenti , quam fine illa de- 
rsstnflrabimut . 

P j PRO- 
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PROPOSITIO XXXVI. • 

i 

} i -*»• TA Arallelepipedum ( DH ) «x tribus reliis prepertienali- 

\. J bus ( A , B , C ) falsum , aquatur paralleUpipedq 
t IN) fallo a media ( B ) aquiangult priori . 

Parallelepipedi DH bafis FD habeat latus EF «quale A* 
& latus alteruui ED squale C; latus vero EG bafi infiltens, 
squale medis B. Erit parallelepipedum DH fatlum ex tri- 
bus re&is A , B > C. Parallelepipedi deinde IN tria latera 
LX, IX, XM( ac proinde omnia reliqua) fint squali» 
medis B ; fit angulus folidus X fit squalis angulo foliT 
do E, Erit parallelepipedum IN faQum ex media B, St 
priori xquiangulutn. Dico etiam elfe squale. 

Cum enim per hyp. fit cooftr. (it ut FEad L X; ita reci- 
fal P er proce IX ad DE, erunt (aj bales DF,IL squales. Jam quia 
> 4 ./ 6 - anguli folidi ad E & X funt squales j fi ponantur intra invi- 
def.nlit cem, (f>) congruent 5 8c ob squalitatem reflarum EG» 
'XM, pun£la M , Gcoincident. Quare una erit utriufque 
folidi altitudo perpendicularis , nempe a punftis M,G jam 
(c) Ttr congruentibus , in planum bafeos demiffa . Solidaf c) igitur 
31./.11. £)H , IN squalia funt . Quod erat demonftrandum , 

Scbolium . 

H IC porro obfervabimus, id quod magnum habet ufum, 
ex tribus lineis quomodocumque inter fe (<rf)du£Iis, 
Ich. 1./.40. ejufdem magnitudinis folidum [ parallelepipedum reUu/a ? 
i ’ lt ' feu planis rtHangulis comptebenjurn gigni. 

: • ABC CAB. BCA. 

* * -3 

‘ In fche.ma.te hic appolito , dus prims Htters defigaant 
balim ; tertia altitudinem . Comparemus primum cum 
fecundo . 

Bafis AB eft ad bafim CA per 1. 6. ut B latus ad C 
latus ; hoc eft , reciproce ut B altitudo ad C altitudi- 
nem . Ergo per p.34. 

ABC.- CAB. 

Eodem mod» ollendes primum tertio » fic tertium 
fecunda ede squalia. 

PROPOSITIO XXXVII. 

*• • 

P A rallelepipeda fimi lia , fimiliterque a lineis proptrtio - 
nalibus dtfcripta , etiam ipfa funt preptrtienalia : 
e tonverfa . 

Patet 
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Patet ex 34. J. 5. Rationes enim parallelepipedorum , 
per 33. hutus , erunt triplicata rationum ex hyp. *qua« 

Jiuni , quas habent lineas. 

Converfa patet, ex. 35. J, j. [ Ratione t enim paralle- 
lepipedorutn ex bypttbe/t aqalet , (_a) triplicet* /unt ra- ( d)Ver jh 
lienum bomoJogorum laterum , a quibus paralleltp>peda £, "i. 
Jfmiha Jimi/iter defert buntur : & proinde horum laterum /. j. ’ ' 
rati enet b)erunt aquales . J 

Propofuio vera eft de quibulcumque (insilibus corpori». 
bus,qux patebit l.i 2.triplieat*m habere laterum rationem. 

L Corel, Hinc deducitur ratio multiplicandi & divi- 
dendi radicet cubicas . Si nempe multiplicentur inter fe 
quantitate! qua fub radici 1 cubica fgnt funt , fr eduli» 

prajigatur ejufdem radie it cubica [tgnum • habebitur da- .. 

tarum radicum cubicarum produllum . Exempli gr, fit j/ 
cj multiplicanda in\/ C4; producetur ^ cio. Nam ex mul- 
tiplica lionit definitione , debet eft e unitas ad multiplicantem 
( fine j/ C4. ) ut efi muLtiphcaadut ^ feu y/ c$) ad produ- 
ilum . Erga per hanc prep. erit cubus unitatis ad cubum 
multiplicantis , ut cnbut multiplicandi eft ad cubum produ- 
Hi ; boc eft , fi pro numero produci 0 ponatur P , erit 1,4;: 5. •* 

P c. Sed 1.4:: 5. 20. Ergo Pc— 20 y&P — X/’ C20. 

Et fimiliter^ex di Vifiofis definitione oftendetur^quoel^cio 
divifa 1/ C5 exhibebit quotum— 3/ C4. Vide cor.i.p il. 1 . 6 . 

Er univerfaliter , 'quantitatum radtcalium ejufdem 
eujujvit ordtnit (tve fpociei y fa&q ( vel quoti) habentur , 
multiplicando ( dividendo J quantitates qua fub ftgnit 
raehe- hbus funt y & produci a ( vel quota ) idem ftgnceti* 
radicate prafigendo . 

Prope /itionem 38. jam fupra demonftrauimus , in fcbal. >' 
p. 1 3. hujut Ll\. Sequitur , 

■ , PROPQSITiO XXXiX. 

• . • ... \ . 1 

S I fetidi parallelepipedi ( AB , ) eorum quas tx ad- Fit 41. 

verfo planorum ( AC, DB ) latera > nempe AE , 

FC, AF , EC ; & DH , GB , DG , HB ) bifariam 
fefta (iit: oer fe limes autem pfana(ILQO, PKMR) 

(int exte^fa ; planorum communis fefltio ( ST , ) Se fe- 
lidi parallelepipedi diameter (,AB, ) bifariam fc mutuo 
fecabunt . 

Ducantur reii* SAy SCy TDyTB. Et preftter hlfeSlat DG y 
HBq Dlij GB , ac retiam RP ipfit D(J, ViByreUeunque OO 

P 4 ipjt 
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,*p/#r DB , GB (a) parallelam ; di videtur parallelogrammum 
GH in quatutr aqualia parallelogramma , toti & fibi invi- 
cem (b) fimi lia it fimiliter pofita . Quare OR , P Q fibi 
mutuo impoftta congruent > it DT — (c) TB. Para/Je/o- 
gramma etiam OR y P Qy angulo t ODR yVBQ eum fimi U 
Jibi ipfit parallclogrammo GH commune t habentia , circa 
tamdem diametrum (d) exi fiunt , <57 proinde DTB eft (e) 
linea retia. Eodem modo AJC re Ha linea eft , it AS =SC. 
Porro , AD parallela it aquali t eft ( f ) ipfi fG , <»rv«» FCr 
parallela it aquali t eft ipfi CB: ergo (g) j 4 D , CB funt 
parallela it aqualet ; unde it AC , DB , qua eae jungunt , 
funt (h) parallela it aqualet , at proinde rarum dimidier 
AS , BT aqualet erunt j it praterea AB t ST funt in (i} 
eodem plano ACBD Intriangu/ir itaque AfV, BTP, propter 
an gulo t A VS , BPT ad verticem oppofttot , it proinde fle) 
aqualet , it angulo t altemot ASVy BTV • it preinde ( 1 ) 
aqualet • it latera AS . BT aqualia ; omnia reliqua erunt 
(m ''aqualia, it SV—VTyitAV = VB.Ergo communit feflio 
ST it diameter AB fe mutuo bifariam fetant . Q.E.D. 

Ccrol. Hinc in omni para/lelepipedo , diametri omnet ft- 
mutuo bifariam fetabunt in uno eodemque puntlo V. ] 


PROPOSITIO XL. 


TU' 44.fr* C I fuerint duo prifmata triangularia aquali t altitudi- 
** O nit (^BFGOC it SKLPXQy ) quorum unum bafine 

habeat paralie logrammam ( OB ) duplam bafeot alteriur 
( IKL ) qua triangula fit ; prifmata erunt aqualia. 

_ Nam fi perficiantur parallelepipeda KR & CH , erunt 

/.i.. h*c (n) aqualia, ob bafium CA , MK, & altitudinum 
<•) P«rat. squalitatem. Ergo etiam prifmata ipforum (0) dimidia 
1‘ 11 • aqualia erunt. Quod erat demonftrandum . f 

[ Sunt nempe hae duo prifmata triangularia , aquqlium 
parallrlepipedorum per di agon alet fetiorum dimidia . Hoc 
tantum intereft , quod in pofteriore feSit fit per bafeot 
diagonalem , in priore non item. ] 

Scholium 1. 

X hactenus demonftratis habetur dimenfioprifmatum 
Ju. triangularium, & eju[modi~\ quadrangularium[v (,<,r *®* 

adoerfa plana quadrianonlaria quacumque funt parallela , ] 
(eu parallelepipedorum , fi nimirum altitudo ducatur in 
bafim, Ut fi altitudo fit 10. pedum, bafi* vero pedum 

qua* 
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quadratorum ioo.(menfurabitur aurem balis per fchol.p.36. 
vel 41. 1. 1. ) multiplica 10. per 100. proveniunt xooo. pede* 
cubici pro foliditate prifmatis dati . 

Demonftratio facilis eft . Nam quemadmodum reQangu* 

Ium, ita & parallclepipedum rectum producitur ex altitudi- 
ne du£ta in balim . £rgo etiam quodvis parallelepipeduna 
producitur ex altitudine in baiim du&a, cum per 31. asquale 
fit parallelepipedo reflo fuper eadem bali ad eamdem altitu- 
dinem conflituto . 

Deinde cum totum parallelepipedum producitur ex alti- Fit. 47. 
tudinein totam balim; fetniflis parallelepipedl, (hoc efl, pri- 
fma triangulare, per lS.) producetur ex altitudine dufla in 
dimidiam balim, triangulum nempe 1 LK. 

[Scholium 2. Cum prifmata pelygena •» triangulari» 
rtfolvi pofjint , , vel etiam ad triangularia aquali t bafeat & al- 
titudini t (a) reduci • qua igitur de p'i fmatis triangularibus 
traduntor in corollariis p. 34. & in fcbo/. l.pr. bujus 40. de 
quibufeumque prifmatis pelygenis vera funt. At cum Tacquett 
vi fum fuerit illa omnia ex iis qua in fib.it. de pyramidibus 
demonftrantur , derivare ; non opus efl ut eadem bic aliunde 
deducende , tyronibu t meram injiceremus . } 
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1 * ' • 

elementorum ,• 

EOMETRI jE 

LIBER DUODECIMUS, ; 

NOBIS OCTAVUS., 

, ; » * t * 

Q uod in libris precedentijbus balenas preftare 
cpnati fumus , ut Mathematum elementa ad fa- 
ciliorem ac breviorem methodum revocaremus ; 
id in primis praftandum erit in hoc libro duo- 
decimo, cujus dodrina cum maxime iit neceifaria , demon- 
Araciones adeo funt prolixe, ut tyrones in defperationem 
plerumque conjiciant. Huic incommodo ita mederi propofi- 
tum nobis eft ; ur tamen a rigore Geometrice demonliratio- 
nis non recedamus „ Quod utrum limus aflecuti, le&or im* 
telliget, ii hzc noftra cuoi Euclidea prolixitate contulerit. 

y 

0 ftquam vero EueUdet libro priore foti dorum elementa ex - 
pofuijfet , (3 corporum facillimorum , ntpote fnperficiebut 
plani r terminatorum , menfurat definivi fiet ; in Duodecimo 
hoc hbro corpora fuperficiebus curvi f terminata,Cylindrot ni- 
mirum ', Conot atque Spharat confiderat ;ea inter fe comparat; 

& eorum menfurat definit . Uti 1’jfimur fane eft hic liber • eo 
quod principia illa contineat quibat tot ctleberrimat demon- 
ftrationet de Cylindro^Con» atque S ph aruG eometrarurnV riu- 
cipet , prafertim vero Arcbimedeiy inadificarunt , 



G 


definitiones. 

i. T)Yramiseft folidum (ZL) triangulis (ALC,CLF,FLB, 
Fig.i.l-iu 1 BLA) comprehenfum, ab uno plano (Z; ad unutn 
punflum (L) conftitutis . 

Planum Z bafis dicitur, St eiTe poreft vel triangulum , vel 
quadrangulum, vel quevisalia figura (_’ reflUinea ;] ex cujus 
lateribus fingulis triangula furgunt, in unum pun&urn L, 
quod vertex dicitur, coeuntia . 

Ut 
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Ut triangulum inter reftilineas figura* plana*, it* pyramis 
[ triangularis, qua pro bafi triangulum habet , J inter (olidas 
prima & fimplicifllma eft . 

< i. Si extra planum alicujus circuli (CL) acceptum fuerit Fig.i. fr j. 
punftuin (A,) ab eoque ducatur refla infinita (AF)tangena 
circulum inQqus punflo (A) manente fixo , circa periphe- 
riam circuli convertatur, donec in eum locum ( ACFjredeat, 
unde moveri cmperat ; fuperficie* , a refla linea ( ACF) de- 
fcripta , dicitur conica fuperficie*: corpus vero quod hac fu- 
perficie & circulo (CL) continetur, conus vocatur . 

Vertex coni eft A . 

Ba fi* coni eft circulus CL. 

Axis coni elt refla ( AB ) ex vertice ad bafeos centrum 
dufta. , . r , . 

' Latus coni efl refla (AC) a vertice ad bafeos circumferen- 
tiam dufta, quam efie totam in coni fuperficie, ex ejus gene- 
fi elt manifeltum . - • :. v 

Conus reflus elt, cum axis (AB) elt bafi reflus . Fix.i. 

Conus fcalenus , feu obliquus elt , cum axis (AB) non Fix.i. 
elt ad bafim reflus. 

Fit etiam conus reflus a triangulo reflangulo (CBA) cir- < 

ca unum latus perpendiculare (AB) in orbem duflo . 

3. Si circa duos circulos aequales Sc parallelos ( CL, OQ, ) Fig 
refla tinea infinita (COF) convertatur , donec in locum red- 
eat , unde moveri coepit , fic ut mota libi ipfi [ «if refla BA. 
circulorum centra jungenti ] femper parallela maneat; fuper- 
ficies a refla (COF) deferipta, dicitur cylindrica fuperficies; 
corpus vero quod hac fuperficie Sc binis circulis continetur, 
cylindrus vocatur . 

Bafes cylindri funt circuli (CL, OQ, ) 

Axis cylindri elt refla (ABi balium centra conneftens . 

Latus cylindri elt refla (OC) in cylindri fuperficie u- 
tramque bafim tangens . 

Reflus cylindrus elt, cum axis ad bafes reflus elt . Fig. ♦. 

Scalenus cylindrus dicitur, cum axis ad bafes non elt Fig. j. 
reflus . 

Fit etiam cylindrus reflus a reflangulo (OCBA) circa u- Fig. 4. 
num latus (BA) in orbem duflo . 

4. Similes coni & cylindri funt , quorum axes ( AK, ZO ) Fig. 14. 

& bafium diametri ( BF , QR) funt proportionales ; [ & 
quorum at/t vel funt bafibut reflt , vel ii [dem jpmilittr in- 
clinati. 3 

j.Sphssra eft folJdum comprehenfum una fuperficie, ad 
quam omnes reflas line* a quodam punflo intra ipfam pofi- 
to dufl», funt «quales , 

Punflum 
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Pun&um illud centrum dicitur . 

Sphzras diameter eft reda per centrum du&a ad fuper» 
ficiem utrimque pertingens . 

Generatur fphzra , u femicirculus circa diametrum (AF) 
immotam convertatur . 

6. Magnitudines figurx alicui infcriptz , aut circumfcri- 
ptz,live figura minores vel majores, in figuram delinere di- 
cuntur , cum ab ea tandem differre poffunt quantitate mi- 
nori quacumque data, (eu quantumvis parva . 

Itaque Ci ea, quz figurx alicui infcribuntur,ab ea tandem 
deficiant defe&u minori quocumque dato • infcripta dicen- 
tur in figuram delinere : £t li ea quz alicui figurx circura- 
fcribuntur, excedant eam tandem excelTu minori quocum- 
que dato;dicentur rurfum circumfcripta delinere in figuram, 

£7. Si fiat triangulum BAC in ftmicirculo BDLC,& fuper 
lateribut BA,AC pro diametri inducantur frrnici rculi minoret 
BNA , AMC’ figura curvilinea BDAMy ALCM , femiptri - 
pbtria circuli tninorit exteriur , & arcu circuli majori t intt - 
riur , finguta terminata , ab earum inventorey Lunulz conju- 
gatx Hippocratis Chii appellantur , 

Si a'Cut BDA, ALC fint a quale t , ac proinde quaJrontet 
fint peripheria majori t circuli , denominentur ejufmodi lunu- 
la quadrantales . 

Si retia E-D arcut lunula quadrantali t proportiona/iter fe- 
tet in EyDyUt jit arcut BE ad arcum EA , ut arcut BD ad ar- 
cum DA y vocentur area AED , BED portiones lunulx qua- 
drantalis . 

8. Lunula , vel ejufdem portio quadrati dicitur y fi ei a» 
quali t figura re ili line a confirui pojjit .] 


PROPOSITIO PRIMA. 


Y\Olygonorum fimi/ium circuli t inferiptorum proportio e fi 
Fit.t- 7 . JL duplicata proportionit diametrorum { AFy IC • ) [ atque 
adeo etiam iemidiametrorum ( AZ, 1 X. ) ] 

' 

Ducantur AO , FB; IR, LC. Quia polygona ponun- 
fiJPfrdef. fur fimilia, squales erunt (a) anguli OBA , RLl, 3 r latera 
(bjprr OB, BA, proportionalia lateribus RL, LI . Ergo in trian- 
6 . 1 . 6 . gulis OAB, RII , (£1 anguli O & R squantur . Ergo etiam 
(c) Per BFAfirLCI, qui iifdero arcubus BA , LI infiflunr , funt 
(r) squales. Anguli vero FPA, CLl in fcmicirculis funt 

(a) re- 
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(a) re£\i» ac proinde arquales. Ergo reliqui BAF , LIC (b) (*)P*r 
sequantur . Quoniam igitur triangula FAB, CIL fibi mutuo (V/perrer. 
squiangula funt, erunt (/) fin>ilia;eritque BA ad LI,ut At F 9 .p ji 
ad IC . Jam quia per hyp. polygona funt fimilia, erit pro- (< 0 P«r 
portio eorum duplicata ( J ) proportionis laterum BA* Ll • 
hoc eft, ut jam oftendijduplicata proportionis diametrorum »0 1.6. 

AF, IC, L ac proinde (e) etiam femidiarnetrorum dZ, IX . ] (e) Pjr 
Quod erat detnonftrandum . l,J ‘ i 

Corollaria. 

i.T^Olygonorum fimilium circulis infcriptorum ambitus rii.t.Kr 7. 
X funt inter fe ut diametri . 

Cum oftenfum jam fit AB efle ad LI, ut AF ad IC; etiam 
OB erit ad RL , ut AF adlC: & ficde ceteris lateribus . 

Ergo per 12. 5. omnia fimul latera ad fimul omnia, ( hoc 
eft ambitus ad ambitum ) funt ut AF ad IG • 

[2 .Figurarum reRihnearum fimilium circuli t infcripta- 
rum , latera homologa funt inter fe ut circulorum diametri. ] 

Lemma . 

P Olygona circulo infcripta in circulum delinunt. 

Infcribe quadratum ACBD. Cum hoc dimidium fit — ? 
quadrati (/) circulo confcripti , erit majus dimidio circuli . * 

Quare fi hoc auferatur e circulo , auferetur plus quam dimi- (f) Perfilk. 
dium. Deinde fingulis arcubus bifeffis in £,K,I,H, in- pofi «.0»* 7. 
fcribe oftogonum : & in E tangat FG , cui BC , DA occur- /' g 1 *p, rfar 
rant in G & F ; erit CF (g) parallelogrammum , cujus cum p\t. 
dimidium fit triangulum (£) CEA, erit hoc plus quam dimi- fi- 

dium fegmenti CEA. Eodem modo fingula triangula AKD, 'f™ 
DIB,&c. fingulorum fegmentoruin plus funt quam dimidia. 

Ergo omnia triangula omnium fegmentorum plus quam di- 
midia funt . Haec ergo [ triangula ] fi ex illis [ fegmentir ] 
hoc eft, ex.refiduo circuli auferas , plus quam dimidium au- 
feretur. Pari argumento fi infcribantur circulo polygona du- 
plo femper plurium laterum, oftendam e refiduo circuli fem- 
per auferri plus quam dimidium.Ergo refiduutn erit tandem 
(i) minus quocumque dato , ac proinde polygona infcripta 
tandem a circulo deficient quantitate minori data quacum- Um.i.f c h. 
que • hoc ell, in circulum (Je) definent. Q.e d. poftu. 1.6. 

f Haud abfimili methodo demon/lrari po(fet , polygona cir - 
culo eireumfcripta in circulum definere . Vitrum cum hoc inter 
alia nec non t3 ipfum Lemma praeedem , in pro p.yT beorema* 
tum ex Archimede feletforum contineantur , fuperfiuum ejfet 
hic loci plura fub jungere. 

PRO 
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PROPOSITIO IF. 


Fi&-6.&7. ("biremiorum proportio tft duplicata proportioni e 
rum . 


diametro* 


(o) Per 
i.t. n. 
(b)Per 
lem. 


(c) Plr 

6.1 tz. 

(d) Prt 
8 


(e) Per 
io./.i. 
O) Per 

*«>/.}. i 


Polygonorum fimilium circulis fine fine infcriptorum pro» 
portio femper duplicata (a) eft proportionis diametrorum . 
Atqui polygona circulis in infinitum infcripta , in circulos 
(i)definunt. Ergo per porifma univerfale fequens , etiam 
circulorum proportio duplicata eft proportionis diametro* 
rum . Quod erat demonftrandum . 

Porifma univerfale . 

S I ea qui duabus figuris (A, B) infcribuntur, in ipfas defi-» 
nant; quam proportionem inter fe femper habent in- 
fcripra, eamdem habent Sc figura; . 

R Sit ratio X ad Z , ea quam infcripta fem- 

ABXZ. per habent inter fe. Si ergo negas rationem 
C F figurarum A , B eamdem eife cum ratione X 

ad Z, quam femper habent ea, quae figuris in- 
fcribuntur ; fit ratio A ad B primo major ratione X ad Z.Er** 
go alia quaedam quantitas R minor quam figura A, erit ad 
figuram R.ut X ad Z. Quoniam infcripta per hyp. definunt 
in figuras A & B erunt aliqua figuris A & B infcripta , quae 
*/.ab iplis deficiant (e) minori quantitate, quam R deficiat a fi- 
gura A . Sint ea, G fit F . Ergo C erit majus quam R . Ergo- 
C eft uti H in (d majori, quam R ad B; hoc eft , ( ut poneba- 
tur,' qu un X ad Z • hoc eft , per hyp. quam idem C ad F . 

? |Uoniam igitur C eft ad B in maiori proportione , quam ad 
, erit B figura minor (c) fibi infcriptoF, totum fua parte . 
Eodem modo oftendetur rationemB ad A non pofle efle ma- 
jorem ratione Z id X, r hoc (f) efi , rationem A ad B non ejfe 
minorem ratione X ad Z.J Ergo ratio A ad B aqualis eft ra- 
tioni X ad Z. Quod erat demonftrandum . 

[ Eadem methodo demonflrabitur , duar figurat eamdem in- 
ter fe proportionem haberes quam femper habent circumfcripta 
in illas definmtia ; hoc medo : * 

C F. Sit ratio X ad Z ea quam cireumfcripta 

ABX Z femper habent inter fe . Si ergo negat rationem^ 
- R figurarum As B eamdem ejfe cum ratione X ad 

Z , . quam femper habent e* qu* figurit circum - 
ferihuntur y fit ratio A ad B primo major ratione X ad Z > 

Ergo 
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Ergo erit A ad aliam quamdam quawitatem R, ipfa m<jo- 
rer/tfUt X ad Z. Er quoniam circum fcripta per bypothefin dee- 
rrant in fi guras A & B , trua: aliqua figurit A & B cirium- 
fcripta, qua pfat excedant quantitate (a' mindH quam R ea- 
cedat, figuram B . Sint ea C P . Ergo P ttrnu erit quam [bJ^Per 
R . Ergo b't ratio A ad F m {«r ejl ratione A ad R ■ hoc tfi , (.!.} 
ratione X ad Z 1 fi ve C ad F . Quoniam igitur ratio A ad F y P * 

major e fi ratione C ad F , figura A major !c' erit fihi circum- ‘ I ~ 
Jcripto C , £<arr tote , quod rfi ahfurdum , Non igitur eft ratio 
A ad B major ratione X ad Z . JEW< « tfitndetur ra- 

tionern B ad A non effe ratione Z odX majorem , (d l6 y * 
inde rati errem A ad B non minerem effe ratione X ad Z . J 7 
itaque ratio A ad B neque major neque minor eft ratione X 
<»</ Z } * *r»l r» aqualis . ,£?• E. D. 


Corollaria ad Prop. It. 

Cor. 1. Hinc , ut drculut rfi ad circulum , «f* polygonum 
in illo dtfcripium erit ad fimile polygonum in hoc dtfcripteim . 

Uiraqtn. en ; m funt in duplicata ratione diametrerum qua 
funt in circuli t . 

Cor. z. Hinc etiam liquet circulet effe ad fit invicem , »*p e -jp, r|f 
ratione radiorum fuorum (t) duplicata, hoc ejl, ut v f quadra - , 4 /, j, 

r<* radiorum , IfjPer /rf>. 

Cor. 3, Hinc etiam , circulorum quorum diametri telftmi - 
d nmetri funt nota, proportio innetefcir, ‘ g) inveniendo nime- /.«. 
rum dia metri t datir tertiam proportionalem, ad quam circuli (h]. r er 
primi diameter enmdtm (h) habebit rationem , quam habet 
cireulut ifit primtu ad fecundum . Sit circuli primi diameter /, j. 
pedum quatuor, fecundi pedum feu • cum fmt 4,619. continue ( V Terror. 
(i) preportiona/er , erit cireulut primut ad fecundum ut 4. ad 9, 

Cor. 4. Hinc etiam , circulum quemvis i et data ratione au- [xj jr;j t 
g r re vel minuere licet, uti fupra (k) notatum tfi . Proponatur cor n.pr. 
circulum deferibere qui fit alterius dati quintup/ut ■ fit que da- 10 - ! - 6 - 
ti circuli radite t A 3 - inter quem , & retiam BC , ipfiut AB 
quintuplarr inveniatur media proponi; Malit EX. Cireulut 
radi 0 BX deferiptut erit circuli dati quintuplut . 

Cor. 5. Si quatuor retia fuerint proportionale t\ figura fimi - 
/e t rtili linea, fsmiliterqve deferipta fuper duabut retiis prio- 
rihut proportionales erunt circuli t quorum diametri vel femi- 
diametri fntrint dua poftrriortt . Nam cum retia data fint 
proportiona/tT,& cum tam figura reth linea , quam circuli (1) lUPfio. 
fint in earumdem retiarum ratione duplicata , erunt etiam fi- f,f^ r 2 ‘ 
gura circuli t (oi) proporlionaltt \ fm} Per 

• ..... 14 -t. 7 . ■ 

1 * Cor. 
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AO ad pypotenufam BC , erit triangulum BAO ^ quale Innuit 
BNA , triangulum COA (quale lunuhp CMA.Q.E.I, 

' 4 » • » « I * 

. r ' • ' * x Scholfum i» 

— 'V.l. , 

• • 1 

S imilia circulorum fegmenta ABO , ILR funt in dupli- Fig.6,& 7. 

cata ratione diametrorum AB , 1 C , ve l etiam in du- 
plicata ratione reliarurn AO , IR , qua figmentorum arcu - 
bus fubtendumur , Bi feclis enim arcubus ABO , ILR in 
B £7 L, dullifque retiis AB, BO , IL,LR J propter 
arcus bifetlos , fubtenf a (a J aquales erunt , nempe AB ZH 
B 0 ,& IL ~LR;Sed & ang. ABO — (b J ang. ILR. Si- ( a ) ter 17. 
milia igitur (c) funt triangula ABO , ILR J atque adeo funt (■’(/} y> ere9 . 
in duplicata f dj ratione iaterutn AB , IL , Jive (e) diarne- i.pr. jj. /. 
Irorum AF , IC qua funt in circulis , ve! etiam fubtenfarum 6 - 
AO , IR. £t continua arcuum AB, BO , <& IL , LR f c £ FcrC ' 
bifetlione , figura polygona fimiles perprtuo infcribeniur (A) Per 13. 
iifdern fegmentir , & fuper iifdembafibus AO , 1 R , in ipfa l - 6 - 
frgmenta tandem definrntes ■ atque igitur (f J ipfa fegmenta j 'pfiYu' 
ABO, ILR erunt in duplicata ratione diametrorum AF,IC j (f )Per'pol 
vel in duplicata ratione fubtenfarum AO , IR.Q.z ,D. rlfmaumv. 

Scholium %. 

C Um quadratura lunularum conjugatarum quarum cum- 
que conjuntlirn , quadrantalium vero feorfim , in 
cor oli. IO. ofienfa fit ■ liceat jam alia quadam de lunula 
quadrantali , de quadratura portionis ejufdtrn , de que 
metbodo eam in data ratione fecandi , (ubjungere . 

I. Complentur Lunula ~ quadrantali f circulus minor , 

& (g) tranfibit ejus circumferentia per circuli majoris 
centrum 0 . Si jam in arcu lumilre exteriori BNA fu- 
matur qupdvis . punclum E , ian£ta OE fecabic arcus 
lunulas proportionaliter rn E & D , St proinde lunulam 
fecabit in portiones (b) AED , BED. Cum enim an~ 
gulus BOE fit ad centrum circuli majoris & ad circumfe- 
rentiam circuli, minori t , arcus BE (i) erit duplo plurium 
graduum quam arcus BD • & proinde femiperipberia BEA 
ejl ad -quadrantem BDA , ut arctis BE ad arcum BD , 
five , (k) ut arcus EA ad arcum DA. E< permutando , ar- 
ctos B<z ejl ad arcum HA , ut arcus BD ad arcum DA. 

1. Si arcus EB , HA fuerint aquales , boc ejl, fi punblrim E 
coincidat Cum N, medio puntlo f:mi circuli BNA, dubia relh* 

N B, NA perficient quadratu tnNAOB circulo minori infcri- 
ptum , & circulum majorem tangent in B & A. Cum enim 
BNA femiperlpberi a cirtttli minoris bi (elba fit in N , e r unt 

Q rells 


Fig. n. 
(g)P enor. 
l-P 9 . I *- 


(h) Per 

Jrf.7l.ll. 

(i) . Sequi- . 
tu* ex cor . 

4 .fcholii p. 

j. /. 4. 

C K) Te, 
16.&' 7.1 y . • 
tu i. 11. Or* 
n. 
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(i) Per 6 . re ei* NB , NA areui quadrantalis cbord* , five later* (») 
quadra. i circulo mineri inftripliUlit . Et propter aquale f 
majoris creuli radios BO y AO y erunt ii etiam in femi- 
tirculo BOA y r ehqua duo quadrati y circulo minori inferia 
(b )Perelef ' l“ ,era * Qu*'* > tum omne quadratum /fX t (bj re- 

ti.l.i. ' dlanoulum anguli NBO j NAO eruat redii y propterea 

(0 Pm6. redi* NB , NA circulum majorem tangent \C/ ir, t B £j A* 
/"i? ii 3 * S 1 vero arcus EByEA fuerint in* quale tytliam fubtenfa 

(d)Pr- cor. EBy EA d) inaquales erunt fi EA major fit quam EB T 
IcjPer or. propter angulum BEA in femiesrculo redium, ye)angulut EBA 
iS p.)i.t.e. t rit femirello major y & angulus E AB pmiredlo minor • a c 
proinde ang,EAO (five EAB , fem-redio BAO audius ) erit 
angulo redto minor . Bedla igitur EA arcum circuli tnajoric 
(f ) Fer 16. quadrantalem BDA f J fetabit alicubi ut m G,- 
/ ‘ i ' 4. Dubia redia BG , ‘b*c trianguli redianguli BEG bafisy 

& arcus BDG fubtenfa erit y ut fatis patet 1 atque anguli 
EGB y EBG erunt aquales y nempe femi redii a Nam propter 
(t) Per t). angulos AGBy EGB duobus (g) rediit aqOales y atque an- 
fh]Percor i u ‘ um AGB <n figmento quadrantali (Fl'J fefquireilum , 

1 p.t.ir erit angu/ut EGB femin dlut y tJ propter angulum GEB 
9 -f- 4 - redlum y erit A) etiam angu/ut EBG ferntreblus . 
i' p\? 1%' 5* Bafit BG triangul • redianguli aquitrurit EBG y m 

tedla EO bifariam & perpendiculariter Jecatur . Angulus 
enim BEO fuper arca quadrantali BO circuli minoris y 
fK iFeeor. ifc) eft f mi redi ut y & proinde angulus redlut BEG a redia 
'•f- 9. EO bifecatur . Sed angulus BEG e fi trianguli ifofce/ir 
f\jPer M j angulus verticalis : unde redia illum btfecant T V I) it jecabit 
/ch.p.i6.i. etiam bafim BG in B y eique perpendicularis erit. 

»• 6. Triangula itaque BFE y GFEfuntfibi ipfit , toti 

BEG y aeque etiam triangulo BOA Jimilta . Singula enim 
funi triangula redlangula ifofteliayfeu quadratorum dimidia. 
7. Cum BF fit ipfit DO v circuli majoris radio ) perpen • 

[ m J Per di culari ty (nj erit illa finut redlac *'cut BD 1 & proinde 
(n) dupla BF" y fioe BG y fubtenfa erit dupli arcas BD r 
fio e BDG. Supra autem , n, 1. ) oflenfum eft y arcum BS 
in circulo minore r duplo plurium graduum e(fe quam eft 
arc-s BD tn circulo majore. Ergo arcus BDG ( nempe 
(o)Perdef. ipfit ut BD' duplus fimi lis o erit arcui BE y fegtnen. 

tum BG firnidt figmento BE, 

9 i Portio lunttlx BED xqualis eft: triangufo re£fifineo 
lf)Prrfcb ®EF.- Segmenta enim fimlia BE y BG funt p) in duplica - 
t. huius- far irone dicimet-orum BA y BCy boc eft , qjurtadtt\*c 
i_q)Perjch.' proinde femifegmrntum BDF eft fegrnento BE aquale. Si ita - 
< l ae r P 0l ' , ’ e ” e BED' fubt rabatur fegmentum BE, ei aquale 

i. b. femifegrnenturn BDF addatur y habebitur triangulum reblili- 

neu no 


(n)Percor 
fr. JO./.J. 
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SMnSSSZ 'Az* "•* 

«aL s? m 

& utraifque portionis quadraturam exhibere * 

datamini^ ******+'& MPern* 

datam tn 1,& m eodem feUncrculo , « punblo 1 , erioaiur *“>“'• 

dtametro BA perpendicularis 1 E - atque a punblo £ ad 0 

e d videt.Simi/ia (c) enim triangula BAO , B F . f U nt ^PA.l. v. 
tnduplieata (d ) ratione laterum homologorum AB, R f b oc ^ Jper de f’ 

ih y «• («> . ) «<r f > ab. ;; i & , 

s*> - 

l!‘po'l 7 na° *'<> ,<»; «■ /i/ ■» 

£j r °l*£j trt ” ‘ unHl ' A EDerh ad p»r- 
tionem BED ut PO ad OR I J./.i 

, ^aUe mcdl lj ^T y '* P " u 

nprj #.y # mod$ quadratura portioni / 

BED exhibet urende tum eamdem portionem trian/ulo B /0 

ZfiTT ■ Ur ‘ m AED * iM ** / ' Al ° '^tem Si 

eonftat Datur etaque portioni t Utriufque quadratura . ^ 

IO. Completi utroque circulo ABC , AQBN , ducatur F '* iU 
diametro minor, BA parallela maj or/t diameter EF feique 
•d reSlos angulos circuli tnajOri, diameter CD, qua pJdu- 
n\in Vm " at ? am ANB in duas aquales portiones AND 

BHO ' ' n dl ‘° ‘*1 ,talia ttiangrlaA Ho\ 

H , toti & jibt invicem fi milia dividet Duo nundina 

tn luiii formis AGOIBECF A cOrnUa AGOF BIO i^tr 
iniit A BO, BHO >(&(o) Uraial/Z/ 1 J - '!"*** fo) r* »• 

Uonihui AND h AT m r V. ? nd * <]nadrantatit pore 9 kHm . 

An / n tP }”fp*ftive aqualia fiint . Nam propter \ pJ P,r 47J 

ADB (egmenti AGO duliff * ‘ 40 ? y / ri . t M> ('gmentum 
(et merito ACrH a / ^ »< at 1 ue f' mifegmentum ADH i.huiut,^ 

J/ua/ibu?AOD AOP ’ * * CirCUl ‘ ma J° rh oDantibus (‘f.p.x* 

AGOF /t kmlu r t 7 a T r ' re T T,rbum 'onaliaABOt *' 

••"te 

* tuu pt/ boa tf) 

Q. 1 BlOE , 
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Ci) Per 

H. 10 . 


Tii. u. 


( a ) Vtr 16. 
I. u. 

(b; Fer]i°. 
I. ii 

[c) Per4 
1 . 6 . 

[d) Pfr 19. 
1 . 6 . 

(* jPrr cor 
l.p 4 . 1. 6. 
(D Fe, 
idem cor . 

TgJ Peri + 
l.f. 
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BlOE , AGOF [trnul fumpta eidem Jriadgule (a) aquan -■ 
lur . I rgo jpatiurn tniiuUntunf BEA FE duplici triangto* 
/9 BOA j fiye quadrate BNAQ aquale efl , J 

. . . . • j 

i ' 1. o 

PROPOSITIO III, & IV. . v 


S XJnt prolixa & difficile t tyronibue , »*c alium bar. 

bene ufum , quam ut per eat djmonftraretur quin - 
ja , {««u »c/ fine illit mulio facihut dewanftrabi -• 
« 3 »/ , ’ * 

Lemmata ad P. 5 . 

• I. 

S I due pyramides triangulares Tecentur planis (OSE* 
RXZ ) ad bafes ( ABC, , 1QV ) parallelis , qua: 
dividant latera ( CF , QL J propornonaliter ( in E 5c Z : )• 
erunt i, OSE, RXZ) inter fe ut bafes ( ACB , IQV. ) 
Quoniam parallela plana OSE , ABC fecaniur a pla- 
nis BFC, AFB, AFC i erunt Tectiones communes SE, 
iiC, & OS, AB> & OE, AC ( a ) parallela; . Ergo an- 
guli OSE, ABC, & SOE , BAC, & OES , ACB, bi-« 
ni & bini , zqual^s ( b ) funt , Quare Te&iones OSE , 
ABC {e) funt fimiles . Eodem modo liaiiles efle often. 
dain Tectiones RXZ, IVQ. Ergo ratio feflionis ABC 
ad OSE e(l duplicata ( d ) rationis laterum BC , SE; & 
ratio Tectionis IVQ ad RXZ duplicata eft rationis VQ 
•ad XZ, Atqui rationes BC ad SE, & VQ^ad XZTunc 
exdem : ( eft enim BC ad SE, ut (e) CF ad EF , hoc 
eft per hyp. ut QL ad ZL ; hoc (/) eft, ut VQadXZ.) 

■ Ergo ratio ABC ad OSE eadem eft (^) cum ratione IVQ_ 
ad RXZ, Quod erat propoTitum. 

I I. 

P Yramidi ( ZCAF ) triangulam habenti bafim, priTmata 
in infinitum inTcripta , delinunt in ipTarn pyramidem . 
Dividatur latus pyramidis in aliquot zquales partes AB, 
BG,GF;&perB, G, fa£tis fe£tionibus BEP & GDN 
bafiZ AC parallelis, inTcripta intelligantur pyramidi priTma- 
ta triangularia BEPMAO , &GDNKBQ^ His deinde extra 
pyramidem continuatis, intelligantur pyramidi effe circum- 
. 1 Tcripta 
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Scripta prifmata CIBA, PXGB , NHFG. E xceflTus cir- 
cumfcriptorum fupra infcripta , funt folida 1 M , XK. , 
HG , qu* fimul iumpra sequantur prifmati CIBA. Nam 
-HG e(t (*) sequale<DB, ac proinde HG cum XR aequa- 
rur PXGB, hoc eft (b) MEBA. Ergo tria HG * XK i 
IM asquantur toti CIBA. Atqui fi AP' in plurcs fine 
fine partes aequales. dividatur , ac proinde prifmatum 
numerus in infinitum multiplicetur ; AB fiet (r) quavis 
data minor . Ergo etiam ( d) prifma CIBA fiet quovis dato 
minus. Ergo prifma tum circumfcriptorum ( multOque ma- 
gis pyramidis ZCAF , quas pars efi prifmatum libi cir- 
cuinfcfiptorum ) exceflTus fupra infcripta prilmara , fiet 
quovis dato minor . Ergo infcripta prifmata in pyrst- 
midem (e) taudem delinunt 4 Quod erat demonfiran- 
dum. 


(a]F er i}. 

I . 11 

(b) Per 

etiiid- 

(c) Collig. 
ex lem. 2. 
hh-fot H. 

I. 6 . 

(d) Patet 
ex is.l- 11. 


(e)Ferdcf. 
6 . 1 . n. 1 


PROPOSITIO V. -» « 

\ , , . » \ .%•!,* r« *. . . . • . • 4 ' ; 

<'y\'lCramidti iriangularet aqtte.alt* , eam inte* fe pri- £ 4 » *• 

•J. portionem habent quam bafet ( AQ R, ESX.) 

f.i ; .* «.I « ' f O . . f > ; . t ■■ • f. -■! - 1 

pyramidum altitudines aequales- reterant latera AP', 

EZ , quibus in quot placuerit «quales partes, fed asque * 
multas, utrimque divifis , fadTifque per divifionum punila 
feftionibus ad bafes parallelis , intelligantur utrique pyra- 
midi infcripta efle prifmata trigdna '*qde multa & sequei 
alta . Jam vero quia prifmata LA , IE funt «que alta , erit 
.prifma LA ad prifma 1 E , ut ( / ) bafis LOB ad baiispi { f J p er 
INivj hoc e fi (g' ut. bafis QRA ad baiim SXE. iodefn cor. 1 p j.». 
modo oftendam fingula prifmata pyramidi QPAR inferi- ^ 
pta , eife ad fingula infcripta pyramidi SZEX,' ut bafis 
.QAR ad bafim SpX. Ergo etratn (h) fiftiul omnia funt ad (h) Perit, 
omnia, ut bafis ad bafim . Quare cum ea tandem defi- rJ' Pfr 
-nant (») in ipfas pyramides , etiam ipfjj erunt (k) ut^W,. ^ 
bafes. Quod erat demonllrandum . (K)P'rpe- 

(_ Vem onft ratio fupponit latera AV EZ pyramidum , 

Utqualet earum altitudintt exhibere , is proinde effe ad ? 1 ' 
bafet QAR. f SEX refla 4 Sed vim fuam retinebit 
demonflratio , quamvit latera illa fini ad bafet quodit 
modo obliqua , fi concipiantur a verticibut P., Z per- 
pendicularet ad bafet demitti , & in a quale t quotcumque 
parier , & <eque multat utrimque dividi , & per divfio- 
■ num puncla tranfire fuppon.intur: plana bafibuc parallela , 
qua itaque reflat PA , ZE divident ( 1 ) in pariet firhi- C\ )Per 17. 
fiet ) (S numero a qua' et iit in qttat dividuntur perpendiey- ll ,l- 
!-•) Q^ 3 lar et , 
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l s , t i , i adi m que plana bafn trunt prifmatum a que mulw 
terunt 6? aque aliorum , i uri que pyramidi i nfcripiorum ; 
& proinde eodem medo procedet demonftratio , ac ji r,tls 
J IA , Z E fuijfeni ipfet baftbus QAR . , J£X perpendi cu- 
laret . J 

PROPOSITIO VI. 

Fi TmwV// quacumque erque alta , inter fe rati fr 

X habent quae» bafet (4B t CFO . ) 

Refojvaptur bafes in triangula A , B , C , F , O ; 
pyramides vero totae in pyramides triangulares . Pyramis 
AX eft ad pyramidem OZ, nt (a) A ad Q; fir pyramis 
(a) P er ^ gx eft ad pyramidem QZ ut B ad O , Ergo pyra- 
{b) ' Per m'des ftmul AX , BX (hoc eft tota ABX) funt ad pyra» 
ramd. midem OZ , nt A, B.(f) ftmpl ad O. Eodem difcurfu 
(cj Peri 4- pyjamis ABX eft ad pyramidem FZ, ut (d) A , B eft ad 
f ‘h F; Et ABX eft ad CZ , ut (e) A , B eft ad C. Ergo 
p/sc < 3 - ABX(/) eft ad tres fimul OZ, FZ, CZ , hoc eft, ad 
M- ^p 5- totam pyramidem OFCZ , ut A, Bad O, F, C.Quo4 
eafd " e ra t demonftrandum,' 

(f)Per JV [ Cor ol. Hinc [equitur , pyramidet quafcumque aqua* 
(• ?• lium baftum & altitudinum , squalet ejfe , 3 

PROPOSITIO VII, 

O Af nit Pyrami r tertia part eft prifretatit habenti f 
eamdttn bafint & altitudinem . 

* 

ii. Sit P r *®° pyramidis trigon3 BGAC, in eadem bafi 6c 
altitudine cum prifmate BACFEQ , Ducantur BF , AO , 
AF, Triangula BFC , BFO funt (g) paria. Ergo pyra» 
*)P,r?4- jnisBFCA pyramidi BOFA ( b ) aequalis eft , Ob eam- 
(M Per dein eaufam pyramis OLAF par eft pyramidi OBAF , hoc 
itr.pieetd. eft pyramidi BOF A , funt enim eaedem pyramides . Igitur 
etiam BFCA, & OFAF aequales funt. Omnes igitur tres 
BFCA » OEAF , OBAF , (ive BOFA funt pares . Ergo tres 
fimui unius BFCA triplae funt , Atqui tres ille conftituunc 
prifvna BACFtO. Illud ergo pyramidis BFCA , hoc eft 
D) Peni. BGAC , triplumeft. Quod erat demonftrandum, 

T i V'*,' Sit deinde pyrami* quaevis eamdem habens bafitq&al- 
*' * tirudinem cum prifmate AEFH, Duflis lineis BC,BO, 
BE , & NI, NG,.NH , refolve prifma in triangularia 
prifmata, £t pyramidem in trigonas pyramides. Quo faflo 

patee 


1 
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patet demon (l ratio ex prima parte . Nam fingul* partes 
priiitmis [_ po ygoni , J tripla: erunt lingularum partium 
pyramidis* polygona • hoc e fi , fingul» prifmata triangula- 
ria /ingularum pyramidum triangularium tripla erunt . ] 

Ac proinde totum prifma [ polygonum J totius pyramidis 
[_ polygona j triplum eft. Quod erat demonllrandum . 

PROPOSITIO VIII. 

S imilium pyramidum f OACB , K H IN ) proportio eft Fig. jo. 
triplicata tjut ) quam habent homologa latera ( AB y 

HN. J 

Sint primo trigon* . Perferis parallelogrammis AM 
& HQ_, fuper his conllitpe parallelepideda AG , HL,in 
altitudine pyramidum ; qu* cum pyramides fuit fimiles, 
etiam patet (insilia {a) efle. Ducantur jam EF , RP, & fa) Ex j t . 
perEF,CB, itemperRP, IN lecabuntur ( b ) parallele- *»■»•/■ n. 
pipeda in duo prifmara *qualia , Singula horum t/) tripla [,, Pr ' *’ 
funt pyramidum OACB, i\H N. Utraque ergo fimul , f c ) p er 
hoc eft , tota parallelepipeda AG , HL , fextupla funt 
pyramidum . Pyramides ergo parallelepipedis propprtio- 
nales funt. Sed horum ratio ( d ) triplicata eft rationis la- 
terum AB,HN.Ergo & illarum.Quod erat demonftrandum, 

Quo fi pyramides fimiles fuerint polygou* , refolvantur 
in triangulares AR , BR , CR , & OK , £K , FK. Fa- 
cile (#', ofiendes etiam AR ipfi OK , fir BR ipfi Ea, St Fg. n. 
CR ipfi FK elTe fimiles. [ Oh / imilia enien triantula f) ^ *?• 

A, 0 ; & ig} MI R, ZPK, (h; eritDM: MI st ZVx^/JfL 
ZP ; & MI: MR ; s ZP: Z f. Ergo (I) DM : MR : i. .. 

ZV-. ZK ; & invertendo (k) MR ; MD : : ZK : ZV CCP" 
Eodem modo ofiendetur e/fe MD tRD ; ZP: . Ergo > V I ) p tr 

MR : RD i : Z ;l VK. Similia (m) funt igitur triangula def.9t.11. 
MRDjZ proinde etiarn pyrarnidef ARyO Ky qua fimi- 

libet t trianguli t multitudine aqualibut continemur , finiti Per 
(n) funt. Eodem modo , oh fimilia triangula B , F?j VeJCy F, n.l. f. 
derreoftrahitur triangula DKR , VSlX firnilia effey atque adeo {k)Ferfch. 
pyramidem BR ipfi E f , & CR ipfi F \ fitnilem effe . Ergo f*]) 'perxi\ 
per 1. parrem ratio pyramidum AR , OK eft tripli- /. r- 
cata rationis IM ad PZ : Sc ratio pyramidum BR , Ei\ Pnf. 
plicata eft rationis MX ad SZ ; hoc eft denuo per hyp.(i’,)p g 
rationis I P M ad : & ratio pyramidum CR , FK eft tri yd. u.< 
plicata rationis XQ_*d ST, hoc eft, rurfum IM ad PZ, 

Cum ergo ratio lingularum ad fingulas fit triplicata rationis 
IMadPZ, etiam ratio (a) omniumad omnes , ( hoc eft , ? tr,u 

Q_ 4 ratio • 
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ratio totius pyramidis ABCR ad totam OEFK ) triplicati 

erit rationis 1M ad PZ. Quod erat demonflranduin . 

[_ Coiol. Hinc y fi fuerint quatuor rui a corti nue pro~ 
portionales • erit prima ad quartam » ut e fi pyramit fiuper 
prima , ad pyramidem fimilern fimiliterqut dr) triplam fttper 
Fig. n. f c t ,nd/> ■ & proinde , datis pyramidum fimilium ABCR. y 
OEFK lateribus homologis iilX , ZJ • fi fiant MX, 
ZSy G y H continue proportionales i erit' pytamit ABCR 
ad pyramidem OEFK » ut MX eft ad 11. ] 

PROPOSITIO IX. r ' 

y j. ,, Aj f)ualet pyramides reciprocant bafet (3 altitudines: 
o- -# 1*1 & reciprocant y \unt aquales e , • > 

1. Pars. Sint pimo f aquales ~\ pyramides trigona? 
BACO y HK.NL. Perfeftis parnllelogrammis BE r HR» 
fuper his fint parallelepipeda BF , HP. Erunt ( ut often- 
diuius in 8 . ) pyramidum ex hyp. squalium fextupla , 
ac proinde sequalia inter fe . Sunt vero horum pafalle- 
lepipsdoruro altitudines HK , BA exdemqus pyramidum ; 

(ii) Ter hales vero BE , HR dupla; (a) funt bafiurn pyramida- 
/. ii. liuin BCO y HNL, ac proinde iis proportionales. Cum 
igitur y ob parallelepipedorum xqualicatem , fit ut BE 
(b) Terj 4 . ad HR y ita (i) reciproce HK ad BA ; etiam erit ut 
/.«i. bafis BCO ad bafim HNL y ita reciproce altitudo HK 
ad altitudinem BA. Quod erat demonftrandum . 

Quod fi [ aquales ] pyramides habeant bales polygo- 
(cj Peris. nas ’ retentis iifdem altitudinibus (e) reducantur ad tri- 
/• 6. gonas» eruntquehse illis xquales per [ cor . p. ] 6. Sed 
pyramides fic reduftas , per jam demonllrata » reciprocant 
bafesSt altitudines. Ergo etiam pyramides date polygona: 
reciprocant bafes & altitudines. Quod erat dcmonftrandum . 

2 . Pars. [ Si bafies fint trigona I quoniam jam ponitur 
’ x effe BCO ad HNL, ut HK ad BA ; erit quoque BE 

ad HR y ut HK ad BA. Ergo parallelepipeda BF » 
(dlPerj 4 W Awt «qualia. Ergo fextxeorum partes» nempe 
/•ii. pyramides BACO, HKNL. Quod erat demon flranduiu. 

[ fhtod fi pyramides habeant bafiet pt/ygonat altitudi- 
»• . p nibus reciprocat ; reducantur illa ad (e) bafies tr i tonas 
l t 6, T ' BCO y HNLy polygonis aquales . Erit igitur BCO ad 
HNLy ut HK ad BA » atque adeo pyramides ba tri » 
gona aquales erunt per jam demonftrata ; ergo etiam pyra- 
f f ] Ter rn 'det polygona y qua trigonit fiunt (f) aqualet » erunt 
cir.p. C.l.n. etiam ipfa gqttalet . 

i - • \ Cor- 
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Ctrell. 


ana. 


de pyramidibus demonllrata funt p. 6. %. y* etiam 
conveniunt qubufcumque prifmatis ; cum hxc tripla 
(a) fint pyramidum eamdem bafim & altitudinem haben- / ,* 7 ' 

tium . Igityr , * ’ 

x. Prifmatum aeque altorum eadem cfl proportio quae ba- 
iJum. Id enim oltenfum elide pyramidibus p. 6. 

z. .Similium prifmatum proportio efl triplicata propor- 
tionis homologorum laterum . Id enim ollenfum efl de 
pyramid. p. 8 [ & proinde Ji dentur //milium prifmatum 
latera homologa^ invenietur prifmatum ipferum ad f e invicem 
ratio j eodem modo quo ex iifdem datit , pyramidum ratio in~ 
venta eftf in cor. p.%. ] 

3. Aqualia prifmata reciprocant bafes & altitudines : & 
quae reciprocant, funt xqUalia. Id enim de pyramidibus 
ollenditur p. 9. 

Mirum efl haec ab .Euclide praetermilTa , cum praecipua 
fint, quae de folidis re£lilineis tradi poffunt. 


Sc lolium I. 


f 


E X haflenuS demonllratis elicietur dimenfio quorumcum- 
que prifmatum ac pyramidum . 

. Prifmatis foliditasproducitur ex altitudine in bafim du- 
ci a ■ pyramidis vero cX tertia altitudinis partedu£la in bar- 
fun . 

Uc fi prifmatis altitudo fit 5. pedum, bafts vero 15. pedum 
quadratorum; multiplica 25.per 5. proveniunt 1 15. pedes cu- 
bici pro foliditate prifmatis . . > 

Elloenim prifma polygonum AH . Ejus bafiAE intelli- P*'*** 
gatur aequale elfe triangulum BAC,fuperque eo prifma BE (b)!p««r. 
aeque altum ad AH . Erunt (£) BE , AH teq.ualia prifmata . 1 .hujus. 
Sed BE prifma (c) producitur ex altitudine fua in bafim 
B AC , hoc efl (d) A E . Ergo etiam prifma AH fit ex alti- 
tudine fua, quz altitudini prifmatis BE xqualis ponitur, in rjjPf, 
bafim AE , conjl. 

Hinc vero & ex 7. patet Jemonftratio partis fecundz , 

f S dolium z . 

£)imenfio pyramidis truncatae ABCESO, ex datis altifu- Fig.tj. 
dine CE, bafibus parallelis ABC, OSE, carumque la- 
teribus homologis BCj SE , . ' * ‘ • - 

' 1 «f 
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1 Ii inveniatur EF altitudo partit dt Scienti t ESOFtfroOrrr 
fim. tri. BCF,SEF , erit BC; SE :: CF: EF . Et divid. BC 
—SE: SE:. CE: EF .Datit itaque BC,JE & C , invmie - 
fiF , quidem demonftratio fupponit al itudi - 

perpendicularem cum latere pyramidi t cor rtctdere -fed ut- 
cumque cadat perpendiculari! illa , pinum OS E fi oput , <■<>*- 
tinuatum ) altitudinem pyramid.i (2 latui ejut FC fimi liter 
fetabit- & proinde Jemper erit BC — SE ad SE, Ut altitudo 
pyramidi r truncata, ad altitudinem partit deficienti t , Cujae 
altitudini f fic inventa pari tertia in bafem minorem OS E 
dttEla , dabit partit deficienti t ESOF foliditatem . Inventa 
autem altitudini partit defi • ientit , addatur altitudo data py- 
ramidi t truncata, & habetur altitudo pyramidi r integra’ 
eujut altitudini t pari tertia in bafim majorem duSia , pyra- 
midi r integra foliditatem dabit: e qua , deduja part , defici * 
pniyfyramidem truncatam relinquet , ] 


Lemma ad P . io. 

P YramidesSr prifmata , qu* coni* & cylindris in infini- 
tum infcribun tur , in conos & cylindros defmunt . 
Demonftrarur ur lemma propofitionis i, adminiculo pro- 
politionis 6. & corollarii i. poli. p. 9. ii ut i Aie plana circu- 
lo inferipta , ita hic pyramides 3r prifmata , quse fuper pla- 
nis illis tamquam bafibus confiftunt , a cono & cylindro au- 
ferantur, 

PROPOSITIO X. 

O Mnit conut tertia part e fi cylindri tamdem bafim 
tS altitudinem babentit , 

• Bafi CL intelligatur inferibi polygonum regulare quot- 
cumque laterum , & fuper illo tamquam bafi , cono quidem 
pyramis, cylindro autem prifma inferibi . Erit pyramis (a) 
tertia pars prifmatis. Et fi rurfum inferibatitr circulo poly- 
gonum Uterum duplo plurium, fuperque eo inferibatur 
cobo pyramis , & cylindro prifma ; iterum erit pyramis 
tertia pars prifmatis; Atque hoc femper eveniet. Quare 
cum pyramides in conum, {b) prifmata in cylindrum de- 
linant , etiam c onus tertia pars cylindri eric , Quod erat 
demonftrandum . 

[Scholium, Notandum vero e fi , hanc prtpofiitnem & 
fequentet dua< , non folum ad reSlot conti & cylindrot, t erum 

etiam 
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etiam aci quo fcumque obliquos pertinere , quamvis figura re - 
fiet tantum exhibeant . Deducuntur enim a jtmilibut pyrami- 
dum pr [matum quorum cumque, no» a re&orum j olorum 
proprietatibus , 3 * * . 1 

PROPOSITIO- XI, u v 

C Onorum aqut altorum ( BAJ, QX R. ) proportio ea- Ffy. 14 . 

dem efi qua bafiurn [ (7JL , SE, ) Idem accidit cy- ** *>• 
findrit aque altif , 


Pyramides conis «que altis inferiptae » funt ut bafes, (»)?” 
Atqui (, b ) pyramides tandem in conos definunt . Ergo eti mfcfperUm 
(c) coni funt ut bafes, Cum vero cylindri conorum eam- ante 
demcum ipfis bafim &altitudinem habentium fint tripli $ (cJPrr 
etiam ipfi erunt ut bafes , Quod erat demonftrandum , fontumv. 

Corollarium , , 1 

• . • 

E Odem modo demonftrabitur etiam prifmata& cylindros 
aeque aha efle inter fe ut bafes,imo quaelibet corpora 
cylindriformia seque alta, hoc eft , quse producuntur ex qui- 
bufeumque planis in eamdem altitudinem du&is , e /Te inter 
(e ut bafes . Eodem modo de pyramidibus & conis seque aU 
fis, & conicis quibufeumque ratiocinare , 

PROPOSITIO XII, 

. • e V 

C Onorum fimi/ium ( BAF (3 QTeR) proportio efi iri- Flg.iq.(p 
plicata proporfienit diametrorum ( BF (3 QR ) qua if- 
funt in bafibut , Idem cylindris fimihbut accidit . 


Similium conorum bafibus inferibe polygona ordinata 
[ ejufdem denominationi /, } quas proinde fimilia erunt . Si 
pero fimilet coni fuerint [calem , ita eorum bafibut inferiban- 
fur polygona , ut attium inclinatio eumdem habeat fitum re- 
fpefiu laterum vel angulorum utriufque polygoni, 3 Pyramides 
fuper his polygonis inferiptx conis, etiam fimiles funt j 
quod facile oftenditur . Ergo earum proportio eft triplica-* 
ta (el) proportionis laterum BL, QEj hoc eft, (e) propor* S. l.xi. 
fionis diametrorum BF, QR . Quare cum pyramides if) in (e)P error, 
conos definant, etiam conorum proportio (g) eft triplicata f'Ap^ u ' 
proportionis diametrorum BF , QR . Quod erat demoQ' lem.aate. 
Arandum, cl)?^ 

• • - ~ Pori/, univ. 
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- De cylindris patet theorema, cum fint tripli conorum « 
-<V'£ Corel. Si continuetur ratio diametrorum BF , ,£>R 
qua. funt in bafibmconorum ( vel cylindrorum ) jimihum , 
per termino f G , H p ut fint BF , QR y 6 j H ■ ^ 

[z~)Per def. F r ' 1 ( a ) *•* nd H , ita conus BAF ad conum Qf£R y 
io. /.j. ^ ita cylindrus BMudi cylindrum Rl t ] ». 

4« ^ •%* »"i • '* " T r - " v. a • >, 

- . v P R O P O SITIO XIII/.' • ■ * .• 

. i . * . . 

Fi£:i6. T cylindrui Brl J fecetUr plano ( RL ) bafibnt 
O ( B Q.y CI ) parallelo • er:t pars (: BL ) ad p«P* 
, tirn ( Rl , ) ut axit fegmentu/n •( AO ) ad ftgmemum 
axit (mOF* ) •■•Mi ■ J ■ t ii 1 . 

*" ' • . , i„ . ; ii. .. om: *. i. . * . : il.o tu U::: . ■ r i. . . j 

Demonftratur ut prima fexti c 
Theorema eodem modo verum eft de fuperficie 
[ Dividatur enim axis OF in quotcumque partes aquales, & 
per fi no u! a divifionum puncla ducantur plana bufthus RLj Cl 
parallela , & dividetur cylindriit ( atque et ia m ft/per ficte; ty- 
lindrica ) Rl in porter numero a quale t iir in quas dividitur 
axit OF • quarum ftngula, aquales ipfiUs OF partes pro axi* 
bus habentes y erunt cylindri ejufdetn altitudini r p & proinde 
(L) Per n. cylindri in quos dividitur cylindrus RI ertsnt (b)«r bafts,bce 
t. u. t ji } aquales ; ( quod autem cylindrica fuperficiet ifte in quae 
dividitur fupgrfieier cylindrica Rlyfint etiam aquales, confla* 
lit ex eo quod una quavis intra alteram quamvis pofita , illi 
„ j exantujfim congruet ; & eodem tnodo parvulorum cylindrorunp 
aqualitat iterum conflabit . ) Ergo cylindrui ( (ff cylindrim 
fuperficiet) Rl dividitur in partte aliquotat fimi l es iir in 
quas dividitur axit OF . Si itaque ex axe OA accipiatur una 
pars aliquota axit OF quoties poterit per pttnSla partes 
illas ipfiut AO conne cientia , ducantur plana oppofitit plani t 
BQ, RL perallela p manififlum efi , toties in antecedente 
AO axe contineri partem aliquotam confequentir axis OF , 
quoties in antecedente BL cylindro ( vel fuperficie cylindrica) 
continetur pars fimilit aliquota confequentir cylindri ( vel 
<c] Per faperficiei cylindrica) Rl.Ergo (c) axis AO rfl ad axem OF, 
rationum ut cylindrus BL ad cylindrum R l p ( vel etiam, ut (upe'ficiet 
*udu',uw tplindrica BL ad fuperficiem cylindricamRI. f). . D. 

Scb.Hac propofitio sion minus valrt in eblsquo cylindro qtsam 
. in reihj ii n eo enim cafu, partes aliquota axit OF , ad bafer 

fuas fimi liter inclinantur in parvuli t iflis cylindritfin qrtar diu 
vidi fupponitur cylindrus RI a planis ad bafet parallelis ; unde 
1 duo 
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•>. fiber tSuadecrmvt ; 2,53? 

Juo quivit intra invicem pofiti ctngntn y& proinde tam cylin- 
druli quam eorum fuperficiet ypanes erunt aliquot f cylindri 
& fuperficiei R lypartibui ah quotis 1 Axi-s OF numero aquales • 

(y proinde ex cylindro vel fuprrficie cylindrica BL toties fu- 
rni pojfunt, quotiet partes axis OF ex axe OA , Unde demon- ' ^ 

jiratio omnino eadem erit in cylindro oblique ac in retlo. „ ' i 

Corol. Hi ncy fi cylindrus fecetur plano baftbus parallelo 
erunt etiam panes BL , RI ut tarum altitudines . Si enim 
cylindrus fit rctlus , res patet • altitudines enim ab axis fig- 
menti s AOy OF non funt diverfee ; fi vero fuerit obliquus y dn-‘ 
catttr rei! a linea baftbus perpendicularis , ac manifefturu tft 
i Jiam atque axern a plano baftbus parallelo fimi liter (a) fecari \.) 
iS proinde y eum partes BC y R I fint (b) ut axis fegmenta y / /, . 14 

runt etiatn ut fegmenta perpendiculari s > boe tft , ut fui i pfa- fb)P erfch. 
tum altitudines Q.E-Vf\ __ • '.hujus pr. 


PROPOSITIO XIV. 

C TlinJri ( CI & AR ) fuper bafibus ( GHy MQ ) 4 

aqualibus y funt inter fe ut altitudines ( SFy L Z, )_ ’ 

Idem conis accidit. 

Abfcinde ab ^ItiorJ cylindro AR cylindrum AOtfltitudl* 
nis LE ejufdem cum SF , Igitur cylindri AO , CI (c)xqua- [ c ] Fer '' 
les funt. Cum igitur cylindrus AO fit ad cylindrum AR 5 uc i »./.11. p. 
(d) LE ad LZ,’ etiam CI erit ad AR , ut LEad LZ ■ hoc ’•* 

eft , ( quia LE & SF (?) aquantur , ) ut SF ad LZ . QupdjdjPcr^rj/ 
erat demonllrandum . A iec ' 

[Borroy cum fit cylindrus CI ad cylindrum AR y ut SF aJ L*Jj’ er 
Lz ; erit etiam pars tertia cylindri CI ad partem tertiamjf^pf 
cylindri AR , bgc ejl } (f) conus CFT ad certum AZB y ut SF lo.I.n. 

*j lz. ... ; m .. u v, 

Obfervent tyronety hujus propofitionis demonftrationem *- ‘ ' , 

qtte valere in cylindris conis obliquis ac in reliif . j ' . J 


Corollarium, ( 


4 * 1 {-i 

n ..... 


* ' ' t. C -J 

T Heoremaetiam v?rum eltdeprifmatis.^ itemquedepy^ * 

ramidibus ■ & demonllratio plane fimilis . Sed de pri.-, 
fmatis ex coroll. 1. p.9. 1. 12. & p. 25. cum cor. i.p. 24,1.11. 4 , 

De pyramidibus ex hoc & ex 7, 1 , x*, ■ -1 

r 1 : I ‘ •? , 1/. TI^ 


'••I 1^4. - • W Ut i J l 
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(a) Pe, 
11./.11. 


(hj Per 

eam i. 


(c) Per 
14./. 11. 


(d) Pe, 
n./.ta. 

Jch f«Jt 
10 /.ii. 

(e) Fer 

u./.ii. 


(f)Pe, io. 

/. 11. 
t * ) Per 
eemfir. 

Ch} Per 
*4 ./ .1 a. 
(U Per 
t-l-f 
(K)P/i 

irjchfefi 
10. /,n< 
( 1 ] 

yo./.ii. 
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'PROPOSITIO XVj 

2 ]U Quale t cylindri ( AR. , DF ) reciprocant bafet if 
JlTj altiiudinet f # fi reciprocant 1 aquale, funt. Idem 
coni, accidit. 

Demonrtratur ut P.34. 1.ii. fed pro.jz.& x$. ifihic citatis*, 
hic adhibebicur prop. 11. & 13. [ vel 144 ] lib. iz. 

[t. Par t. Sint primo cylindri re ii i : fi fuerint eeqUe alti 4 
bafet (propter cylindro, ex bypotbefi aquate, ) erunt (a) ec- 
quale, ■ unde in eocafu , re, patet . 

Si vero altitudine, fuerint inaquate,, a majori LZ abfc in- 
de L E minori OC aqualem & per E duc p fanum XO ad M 
Q parallelum tBafi . eft ad baftm VT , <^b ' ut cylindrUt 
AO ad cylindrum Fd • hoc eft , ( quia cylindri AR,FD aqua ■» 
It, ejfe jupponuntur, ) ut cyl ndru, AO ad rylindrUm ARpboi 
eft, (c) ut altitudo L'< ad altitudinem LZ; boc eft, ( propter 
LE, QC aquale, ) reciproce Ut altitudo QC ad altitudinem 
LZeQ.E.De 

Sint autem cyltndri quoint modo obliqui ,# erigantur fuper 
itfdem baftbus & in eadem altitudine cylindri re st i ; erunt jUf 
bit aquate, (d- obliqui. Quare cum aqUalet cylindri recii 
reciprocent bafet altitudine, f etiam aquale, obliqui retia 
procabunt . Q. Ei Vi 

Cum Vero aquale, coni fi rit (t) aqualium cylindrorum a que 
altorum# fuper iifdem bafibur parte t tertia • bi etiam bafef 
(2 altitudine, reciprocabunt , 

1. Par,. Sint cylindrorum reptorum altitudine i iMaqUaieiq 
tf de majori LZ fume minori QC aqualem LE , & per E 
ducatur pi num X O baf parallelum . Cylindrut AO eft ad cy * 
lindrum FD, f)ut MQ ad VT; hoc eft per hypotb . «f QC,g) 
fi ve LE ad LZ; hoc eft, ut AO ad A Fi 4 Ergo (i) cylindri 

AR, FD fUnt aquale, i E; cum cylindri obliqui ffnt reSlit a-' 
qUe alti, # fuper iifdem bajibut (kl aquale r • bi etiam, fi re- 
ciprocant bafet 6f altitud net, aquale, erunt 4 Q. E. D. 

Coni autem , cum fint ( 1 ) ter, ia parte, cylindrorum a que at- 
tirum fuper iifdem bajibut , fi reciprocans bafet # altitudine tj 
erunt # ipfi aquale t . Q.E.D,] 

Scboiium , * '•* - 

C UM nihil attulent Euclides de ratione eompoiifa irt 
corporibus , eam breviter hoc loco detnonflrabimus. 
i z.Cy- 


Digitized by Google 



(b)Per 
nJ. ix. 
LcjPet 

cenlir. 

fdJPrr 

14 /.IX. 

(e) P« 
conftr. 

(f] m 

XX./.). 


Liber Luodecimut «• - 

l.Cylindrui ad cylindrum ,& prifma ad prifina , ratio- 
flem habent compolitam ex rationibus bafium ^altitudi- 
num 4 * 

Sunto cylindri FD & .\R : ab altiori AR ( nant in aeque Fix.if, 
altis res per fe patet >jj ; ; abficinde AOzque altum ac FD . 

Sit etiam ut bafis VT ad bafim MQ^ Ita FN ad X $ & ut ai- 
titulo ND feu BO ad altitudinem t$R , ita X ad Z . Opor- 
tet igitur oftendere, cylindrum FDelTe ad cylindrum AR y 
Ut FN eiladZ. Cylindrus FD el! ad cylindrum AOj ut lb)Per 
(b) bafis VT ad ballat MQj hoc eft, nUtFNadX: cylin* [cjPee' 
drus autem AO eft a.i cylindrum AR, ut ^d) BO ad BR ; emftr. 

hoceft, ur fiir XadZ. Igitur ex (/C/zquo , cylindrus FD FdJPrr 
eft ad cylindrum AR, utFNadZ. (e)Pr* 1 " 

De prifmatis res eodem m do demonltrabitur, fed exeo- 
rollario t. p. 9. St coroIL p. 14.. (FjPrr 

2 Etiam conus ad conum ,& pyrdmis ad pyramidem ra* 
tionem habent Cdmpofitani ex rationibus bafis ad bafim , & 
altitudinis ad altitudinem 4 

Sunt enim j;) cylindrorum ac prifmatum partes tertizV ( g j p ^ 

H.ec vere omnia itt corpO'ibut obliquis a que obtinent sciri i*.(y j.i 
feflif) uti ex antedidit fati e patet . J **• 

propositio X!VI , XVII. 

H Jr. propofitioner omnium prolixijftmq , non alium u- 
fum habent , quam ut demonftretur P. I 8 , quam net 
alia faciliori via demonftrabimut 4 

Lemma ad P. IS. 

G Ylindri hemifphzrio inficripti , in hemifphsSriutn defi- Fit< & 
nunt. Sit PZY maximus hetnifphzrii femicirculus: fit- 
que radius AZ perpendicularis diametro PY.SecaAZ iU ali- 
quot atquales partes AM, MN , NZ ; doflifque per divifio- 
num pundla M, N, perpendicularibus , &c. Ifcribantur 
lemicirculo redtarrgula OBRK, EDHS, quibus de/nde extra 
circulum Continuatis» femicirculo circumfcripta intelligau- 
turre&anguTa FTYP, LVBO , QXDE j eruntque omnia 
*que alta . Exceflus autem circumfcriptorum fupra inficri- 
pta fiunt plana FK , LS, XE , VH» TR, quas fimul fiuinpta 
conficiunt re6Vangufum PTYP. Nam quia XE zquafur DS» 


conficiunt reiVangufum PTYP. Nam < 
erunt LS, VH, XE fimul, zqualia re&angulo LB, hoc eft 
OR . Quare fi adiicras utrimque plana FK, TR, erant fitrml 
omnia FK, LS, XE,VH, TR zqualia reflangulo FTYP.Si 


TR, erunt fitrml 


an» intclligatur femicirculus cUm rcflangulis circa radium 

immotum 
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iajmotuhi AZ cirdirilagi , infcripta reitangula EH , OR 
producerl^ylindros hemifphaJrio infcriptos • & re£Vangul.i 
. circumfcripta prqdqcent cylindros hemifphxrio circum lcri- 
' f pips , libi mulno infillentes : & ficuc rettanguiorum circum- 
v leriprorpm e-Vtellus fupra infcripta re£tangula erat re£tan-; 
■ 1 gulum F Y i Ira etiam cylindrorum cjrcumfcriprorum excef- 

fts fupra infcriptos erit cylindrus a re£tangulo FY gemitus. ‘ 
Atqui hqjus cylindri altitudo fiet quavisdata minor • adeo- 
(i)P*tettx ■ t I u6 et * am iple quovis dato (a) evadet minor, fi radio in 
14X12. plures fine tine partes divjfo, re£tangu!oruin> indeque & cy- 
lindrorum numerus fine fine multiplicetur. Ergo cylindro- 
runrcircumfcriptoruin; multoque magis ipfius hemifphxrii, 
.quod cylind.orum circumfcriptorum pars elt, excellus fupra* 
infcriptos cylindros fiet tandem quovis dato minor . Ergo 
cylindri hemifphxrio in infinitum infcripti, tandem definunr ; 
(b )Pe r Jef. in hemifphacrium . Quod erat demonlirandum , " 

6 , 1 . II. 

« * . t 

Corollarium, 

•+* ■ . V. .‘ . . .t 

E Odem modo demonftrabitur cylindros cono, conoidi , 
fphxroidiy&c, infcriptos, in ip|a definere , y " 

. * P R O POSITIO XVIII. 

... . . a r- '- . 

f:, ,, (^V hararum proportio ejl triplicata propoltionit dlame-' 

O t rorum ( BK ; R£ • ) 

Radiis AB, YR in quot placuerit aequales partes, fed at- 
que multas , divifis , duelifque per divilionura pun£ta per- 
pendicularibus, &c, Intelligantur maximis fphxrarum fe- 
micirculis infcripta efie reitangula xcine multa , qux circa 
radios immotos AB, YR c^cuma£ta, jnferibant utrique he- 
mifphxrio cylindros aeque multos , fibi invicem infiftentes . 
Quia KC (f) elt ad Cr , ut CF ad CB . Erit ratio KC ad 
\t\i ic. CB duplicata {d) rationis KC ad CF ; hoc elt rationis FC 
(dj Ptrdef. ad CB . Similiter erit ratio ZE ad ER , duplicat* rationis’ 
»«■*•*• XE ad ER. Sed per conitr. elt KC ad CB , ut ZE 

ad ER. Ergo etiam (e) FC elt ad BC , ut XEad ER . S„d“ 
(fj Per BC eft ad CO per conitr. ut RE ad ES , Igitur ex xquo 

ji./.y. pfj FC.ell adCO , ut XE ad ES . Cylindri igitur fg) FL ,» 

W u. XQj> m 'l es ' f unt » ac proinde eorum proportio elt triplicata 
(h ) Per (!$) proporcionis diametrorum FI , XV , feu femidiametro- 
ii.l.n. rum FC, XE, qu® funt in balibus- Sed proportio FC ad 
XE eadem eft cum proporrione qtt® 'eli inter diametros 

fphsra- 
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fphxrarum BK , RZ ; ( nam ut jam oltendi , FC efl ad XE , 
ut CO ad ES; hcc ell , ut («) BK ad RZ , ipfarum (a]P#r iy. 
CO, ES per conllr. aque multiplices. ) Ergo ratio cylin-'-* 1 
drorutr» FL , XQ_eft triplicata rationis diametrorum BK» 

RZ. Eodem modo demonftravitnus fingulos cylindros 
hemifphzrio uni infcriptos, ad cylindros fingulos infcri- 
ptos alteri hemifphzrio rationem habere triplicatam ra- 
tionis diametrorum BK , RZ. Ergo etiam ratio fimul ... 
omnium ad omnes fimul, (b) triplicata eft rationis diame- /, Terl '- 
t rorum BK , RZ. Quare cum aggregata cylindrorum tam- (c) Per 
in hemifphzria (r) definant , hemifphxr;orum quo- Pra- 
que , ac proinde & fphxrarum ratio triplicata erit (</) ra- P , 
tionis diametrorum . Quod erat demonflrandum . 

uni v. 


Corollarium, 


N Ota igitur proportione diametrorum, etiam fphxra- 
rum proportio innotefcit . Ut fi minoris diame. er 
fit unius pedis , majoris 10. continuetur ratio 1 ad 10 
per quatuor terminos , 1. 10. 100. 1000. Ut eft 1. ad 
1000 , quartum terminum , ita fphxra minor erit ad 
maiorem . 

Conorum , Cylindrorum & Sphxrx dimenfio dabiiur 
libro feq. ex Archimede. 


Scbolium . 


Q Uemadmodum fimiles (e) planx figurx per mediam ( e )Perror. 
proportionalem unam, ita corpora fimilia non nifi i-P- s». 
per medias duas, in proportione data augentur vel 
diminuuntur. 


Data fit fphxra vel cubus, vel aliud corpus quodeum- Fit ji 
que, cujus radius five latus fit A. Data item fit pro- 
portio quxeumque A ad B, ut dupla . Oporteat exhi- 
bere corpus & duplum dati, & fimile. 

Inter terminos rationis datx A & B, inveniantur dux 
medix proportionales X , Z , ut docuimus in fcholio poft 
13. !• 6. Sphsra cujus radius efl X 5 five corpus dato 
(imrle, faflum fuper latere X, erit duplum dati . 

Nam corpora fimilia quorum radii feu latera funt A 
& X, rationem inter fe habent triplicatam (/) rationis A { O P*r S. 
ad X, hoc eft, eamdem (g) quam A habet ad B. O^eor.t-p, 
Atque hoc eft celebratiflimum illud problema , quod De- % {7 
hacum a Deliaco Apolline diilum efi,quod is, Iuefxvilfima /■ i*. 
Athenas populante, confultus refpondiflet , pellem certatura f *>*"*/« 

R fi ‘°’ ' 5 ‘ 
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ii ejus ara, quz cubica erat, duplicaretur. Ita Valerium 

Maximus 1. S. lenp.it. 

Atqui Valerius non ifta, fed boc fotum dicit: [Plato} 
condu&tores facrx arcis, [ lege arx , } de modo & forma ejus 
fecum Termonem conferre conatos, ad Euclidem Geome- 
tram ire julllt . Ubi tamen pro Euclide , Eudoxum reponen- 
dum effe monet Menagiut ad Diog. Laertii lib. Z.fegrn. 106. 
Ceterum aeturatiora fi velis de bujut problematis oceafione , 
dequt methodi s idem Jolvendi , ac pracipue de variis modis 
duas mediat proportionales inveniendi , quot excogitarunt 
antiqui Geometra , confule ( ut alios mittam ) Eratolthe- 
nem de cubi duplicatione, ( inter opera ejus ad calcem 
Arati Oxon. 1672. edita. ) Vitruvium de Arcbiteft. lib 9. 
cap. 3. Plutarchum de genio Socratis , ( operum Mora/, 
edit. Francofurt, pag. 579.) Pappum ColleiL Mathemat. 
lib. 3. prop. 5. Eutocium ( a Tacqueto laudatum [apra , 
in fcbol.pojt 13. /.6.) Cummenr. in Archimed. de fph*ra 
& Cylindro, ad Tbeor . 1 . lib. 2. 

Porro , inter duos numeros datet invenientur duo medii 
proportionales boc modo . Quadratum prioris extremi in 
pofteriorem ducatur , 6 t produdli radix cubica extrahatur . 
Erit ea duorum mediorum prior . Deinde quadratum pofie- 
rioris extremi per extremum priorem multiplicetur , 67 bujut 
produlli radix cubica exhibebit duorum mediorum pofieriore . 
Exemp.gr, proponatur invenire duos medios proportionales in- 
ter $.& 2q.Mu/iipHca($'X.$ZZ:)6qt , per & orietur 172S, 
cujus radix cubica tl , e /i duorum mediorum proportionalium 
prior . Deinde multiplica (27 X 4 7 — ) 729 » P*? 8 > 67 pro- 
ducetur 5832, cujus radix cubicaejl 18 , nempe duorum me- 
diorum pojierior . Narn S , 12, 18, 27 t~. Et univerfali- 
ter , fi inter A & E quarantur dua media proportionale! 
M 67 N p erit M l/' c AqE ,67 N j/ c 1 qA. 

Cum enim reSlangulum fub A 67 E fit (a) medium propor- 
tionale inter illarum quadrata p erunt Aq , A E,Eq~d. .Du- 
cantur hac tria plana ineamdem altiiidmern A • 6f orientur 
(b) folida continue proportionalia Ac, (c) AqE y t qA Ducan- 
tur etiam eadem plana is* altirud.nem communem E, 67 
fient folida AqE , EqA , Ec r~. Qua tuor ergo folida , Ac, 
A qE , EqA , Ec funt continue proportionalia } ac proinde 
eorum radicet cubica , A , p/' c AqE , p/c5qA , F continue 
proportionales (d) erunt. E'go , cum ex bypotb. fint A , 
M , 2 \T, E ~ , /rit Mzr/c ■dyl?, 67 AZ — ^ cEqA . 

fi vero primus terminus fuerit t, ext radia radice cubica 
pofteriorit extremi ,■ habebitur duorum mediorum prior, cujus 
medii quadratum erit duorum mediorum po/lerior. Si enim 

fuo rit 
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futrit A = i , erit Aq = i. Unde AqE = i V K 
= , E ’^ ^ f A * E (>"' M ) = ^ cE. £/ 

cE f A (f pt **) = k' cE? = (a) cE X 
|/CE. Ex. ^r. tuter u & 125. medii [une 5. fy 25. E a P- ) 7 - l.u. 
nempe ^ C.2 5 = 5, 5 X 5 = » 5 . J*«/ «*»« 1, 5> 

2 5 ’ Il 5 * Ac proinde ) Ji pro tubi dati latere ponatur 
unitas , habebitur Jatut tubi dato dupli , radicem cubi- 
tam numeri binarii extrahendo * p rr /> ««. 

nifejlum fit , tum etiam ) ex et deducitur , ?«»</ ^ C l 
//; duerunt mediorum proportionalium prior inter t.& 2J 
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LECTORI. 

Q Uamvis in Mathematicis difcipli - 
nis complures fummi & admira- 
biles viri extit erunt : prima ta- 
men gloria , communi quodam 
confenfu , Archimedi Syracufano 
delata ejl. Sed illum plures laudant , quam 
legant ; admirantur plures , quam intelli- 
gant . Caufa , opinor , funt exemplarium 
moles , & raritas ; fermonis ex Greco trans- 
lati obfcuritas nonnulla ; demonftr at 'tones pro - 
lixa & ardua . Putavi igitur ex ftudiofa 
juventutis ufu futurum , fi elementis jam 
illuflratis , hac a me felefla ex Archime- 
de theoremata , & via multo faciliori ac 
breviori demonftr at a fubnetlerem . Selegi por- 
ro ea , qua & admirationis plus , & utili- 
tatis habent ; viamque in demonftr ando eam 
tenui , ut fperem eum qui elementa perceperit , 
hac fummi Geometra praclarifftma inventa 
negotio baud magno ajfecuturum . Sub finem 
adjeci is tredecim propofttionibus , Archimedis 
de cylindro & fphara doElrinam ampliorem 
facio , atque inter cetera demonjlro fefqui- 
alteram proportionem in tribus corporibus , 
fphara , cylindro , & aquilatero cono , utro- 
que fpbara circumfcripto , continuari . Va- 
R 4 rid 


ria infuper fparfim , inter qua propoftio 
ii. & corollaria prop. 14 . pracipua funt t 
& fcholia omnia adjeci . Fruere ifiis quif 
quis Geometria candidatus es j & quantum 
ex Euclide profeceris , in Archimede experi- 
re . Cumque in veritatum pulcherrimarum 
contemplatione defigi te , evebique furfum 
perfenferis , mentem ah infimis bifce rebus 
feliciter jam avu/fam attolle etiam altius , 
atque dirige ad veritatem primam , ater- 
nam , immenfam , qua Deus efi , cujus 
ineffabili vifione nos futuros aliquando ater- 
num beatos confido . Vale. 
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THEOREMATA SELECTA 

EX ARCHIMEDE- 

DEFINITIONES, 

S eu vocum nonnullarum explicatio . 


E Sto circulus BECG , cujus centrum A , diameter BC ifi. 

quam ad re£los angulos fecet re£la EG non percen- tab.exAr* 
trum , videlicet in D . Ex centro autem educantur e ,me r ' 
radii AE,AG. His politis 

I. Se£lor fphterae eft , qui fe£lore circulari AECG , feu 
AEBG, cirA diametrum BC in orbem a£lo , producitur . 

i. Segmentum feu portio fphsrs eft , qus a circulari Teg- 
mento ECG, feu EBG, circa eamdem diametrum BG in or- 
bem a£lo , defcribitur . 

3. Portionis fpharicas (EBG) vertex ell diametri immobi- 
lis extremitas B : Balis eft circulus a re£la EG defcriptus s 
Axis eft diametri pars BD inter verticem B , & D centrum 
bafeos intercepta . 

4. Cum fphairica: portionis , aut corporis ei infcripti , aut 
coni fuperficiem nomino , femper intelligo abfque bafi: & 
cum cylindri fuperficiem dico , intelligo fimiliter abfque 
bafibus; nifi adjungatur {tota; ) tunc enim accipiuntur & 
ba fes. 

Rurfum cum de cylindris vel conis ago , non alios intelli- 
go quam re£los . 


Axiomata , 


1. OOIygoni circulo infcripti ambitus, minor eft circuli pe- f:& «•'*' 
' I, ripheria, »»• 

l. Polygoni circuli circumfcripti ambitus , circuli peri- Ffa 1. 
pheria major eft . 

3> Quod fi polygonum circulo infcriptum , circa dia- Fig. 19- 
metrum (AE) una cum circulo circumagatur ; erit corporis 
a polygono geniti fuperficies , minor fphsr* fuperficie . Et , 
fi polygonum circulo circumfcriptum , circa di;.metrnm 
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una cum circulo circumagatur ; erit corporis a polygono ge- 
niti major Tuperficies, fuperficie Tphasrx. 

Fis 17 . 4 . Similiter, ambitus polygoni inTcripti Tegmento circula- 

ri ( DAF )y i minor eft peripheria Tegmenti (DAF. ) Et fi 
polygonum Tegmento inTcriptum una cum Tegmento, circa 
Tegmenti axem vAO) circumagatur i erit corporis a poly- 
gono geniti Tuperficies , minor Tuperficie portionis Tphxricz 
(CAF.) - .... 

S* Superficies priTmatiscylindro inTcripti,minor eft cylin- 
dri Tuperficie jcircumTcripti vero major , 

Fig.j. 6>io. 6.Et Tuperficies pyramidis cono inTcriptx, minor eft coni 
Tuperficie ; circumTcriptz autem major . 

r 

t 

PROPOSITIO PRIMA. 


TO vu» 

4tfXl.it., 


D At, e fint figura quacumque feu plana feu folida,A ,B; 

Sint aurem magnitudine t alia femper at^ue alia , 
qua figurat datat A ac B femper tninut ac minut exce- 
dendo, in ipfat (a) definant , & tamen femper inter fe 
a quale t fint, ... 


D ico etiam figurat A B a quale t e(fe . 


E. F. Si non , alterutra major erit . Sit ergo 

A. B. X. A major quam B exceftu X. Per hypo- 
thefim dantur magnitudines E, F inter 
Te squales, quae excedant figuras A> B exceftu minori quam 
X, quo A ponitur Tuperare B , Ergo F minor eft quam A . 
Sed F per hypothefim eft aequalis E. Ergo etiam E minor 
eft quam A; quod eft abTurdum ; cum per hyp. E excedat 
A . Eodem modo oftendam B non pofte efle majorem 
quam A . Ergo cum neutra fit major altera , zquales 
•runt. Quod erat demonftrandum . 


PROPOSITIO II. 

D At a fint figura A (f B ; fint autem magnitudiner 
a/ia femper atque alia , qua a figurit datit femper 
(b] Vide minut ac minut deficiendo , in ipfat ^b) definant , 
def. 6, /.u, femper inter fe aquale t fint ; 

Bite etiam figurat datat A , B aquate t fere, 

A. B. Z. Si 
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A. B. Z. Si non, alterutra minor erit . Elio igi- 
O. P- tur A minor quam B defe&u Z. Per hy- 
pothefiiu dari poliunt magnitudines O, P 
inter fe aequales, qua deliciant a figuris datis A & B defe- 
&u minori quam Z, quo ponitur A deficere a B. Ergo P 
major eft quam A . Sed P per hypothefim eft squalis O . 

Ergo etiam O major eft quam A, quod repugnat hypothefi, 
qua ftatuitur O minor quam A , Eodem modo often- 
dam B non efle minorem quam A . Quare cum neutra 
fit minor altera, squales erunt. Quod erat demonftran- 
dum. 

C n ‘ vero propofilienet duce , tx porifmate univerfali 
( P*ft p r ' 4. Hb» II. J abfque ulteriori demonftratione , 
immediate deduci po(fent » J 

PROPOSITIO III, 

A Mbitur polygonorum circulo circumfcriptorum Cf in- 
feriptorum , definunt in circuli peripberiam , Simili- 
ter 4$ polygona ipfa in circulum definunt , 

. / 

Si nimirum arcubns fine fine bifeftis, plura femper ac plu- 
ra latera circulo circumfcribantur & infcriban tur , AtHim 

I. Pars, Intelligantur circulo infcripta & circumfcripta , 
polygona ordinata [ fimi lia ; ] five ut traditor p. u.l. 4 . 
five nt in hac figura , perinde erit , Manifeftum eft (a) FI (a)P er 
efle ad CE , ( hoc eft , (b) totum ambitum circumfcriptum tor.i.t+ 
efle ad totum ambitum infcriptum, ) ut IA eft ad CA • At- ^Per 
qui iCexceflusre&elA fupraCA , fit tandem quacumque nJ.j. 
data minor, fi plura femper ac plura in infinitum latera cir» 
cumfcribi& infcribiintelligamus.Ergo etiam exceflus am- 
bitus circumfcripti fupra ambitum infcriptum , tandem fiet 
quovisdato minor. Ergo multo (c) magis exceflus ambi- 
tus circumfcripti fupra peripheriam fiet quocumque dato txaxio.t, 
minor, Similiter, quia jam oftendi defeQum ambitus infcripti 
ab ambitu circumfcripto fieri quovis dato minorem , multo 
( d ) magis defe£Ius infcripti ambitus a peripheria fiet quovis [d )Pat*e 
dato minor . Ambitus igitur tam infcripti quam confcripti, 
in peripheriam (e) definunt . Quod erat primum , H*c ul- 6. /,u. 
terius demonftrare operte pretium non eft , cum fatis fint 
manifefta, 

t , • i.Pars 
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i. Pars. Quia jam oftenfum eft exceffum lateris Fi 
fupra latus £C fieri tandem quovis dato minorem ; 
( eft enim FI ad EC , ut IA ad CA ; ) etiam exceffus 
quadrati FI fupra quadratum EC fiet quovis dato mi* 
t»)Per io. nor> Sed ut quadratum FI ad quadratum EC , ita (4) 
tf Jmit- polygonum circumfcriptum ad polygonum infcriptum . 
xum. Ergo etiam exceffus polygoni circumfcripti fupra infcri- 
ptum tandem fiet dato minor « Ergo multo magis 
exceffus polygoni circumfcripti fupra circulum tandem 
fiet dato minor ; ac proinde & polygoni infcripti de- 
fe&us a circulo , dato minor aliquando erit . Igi- 
tur polygona circulo tam infcripta quam circumfcri- 
'pta , in circulum ( b ) delinunt . Quod etet alte- 
’ " " rum . 


PROPOSITIO IV. 


Fig. 

(O 


Vide 


elef.j.t. 4. 


P Oly^ottum (c) ordinatum circulo confcriptum (FINTR) 
aquatur triangulo 4 cujus bafit eft ambitui polygoni , 
altitudo vero circuli radius , 

Et polygonum ordinatum circule infcriptum aquatur 
triangulo , cujus bafit eft poligoni infcripti ambitus , al- 
titudo vero perpendicularis ( AO ) in latus unum ex 
centro dubia. 


(d ) Ver i. Pars. Radius AB ad contaflum duflus, (d) eft per- 

**• ,i ' pendicularis ad tangentem 1 F . Quare fi, du£lis reftis AF, 
AI, AN, &c. polygonum refolvatur in triangula j erit ra- 
dius AB communis omnium altitudo; adeoque triangula 
ipfa liquet effe aequalia. Ergo triangulum bafim habens 
parem iumma laterum FI, IN, NT , &c. altitudinem vero 
e) Patet ex AB, aquabitur illis (e) omnibus, hoc eft, toti polygono cir- 
t l ‘ 6 ‘ cumfcripto . 

- • x. Pars. Simili fere ratiocinio concludetur. 

£ Nam propter aqualia infcripti latera, perpendiculares 
[0 Per omnes a centro A aquales (f) erunt , (3 proinde omnia 
14 . 1.). triangula in qua refo/vitur infcriptum polygonum , (g) a- 

fg)Prr qualia fiunt. Unde eodem prorfut modo procedet demon- 

J8. .1. ftratio ac in parte priori . 

Cor. 1. Hinc area polygoni ordinati circulo infcripti vel 
(hj Per circumfcripti invenitur , fh) multiplicando perpendiculum 
hamis’ a centro ad latus quodvit dubium , in dimidiam polygoni 
fchot.p.qi. circumferentiam , 

-i- Cor, 
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Cor. 2. Et eum polygona circulo i nf cripta ac circumfcripta , 
in circulum , & polygonorum ambitu/ in circuli ambitum 
tandem (a) definant • etiam area circuli invenietur , fa) Ter 
multiplicando radium in dimidiam ejufdem peripheriam . t,ec ' 

Cor. 3. Circulus ergo aqualis erit triangulo , cujus bojis 
eft peripberia circuli ) altitudo autem femidiameter . Exur- 
git (b) enim area trianguli ex dimidia bafi in altitudinem (b) 
dvtla . Et eodem modo conflabit , fetiorem circuli aqualem p.+i.l ,1, 
ejfe triangulo , cujus altitudo efl circuli radius , <3 cujus 
bafts eft retia qua arcui fetiori / aqualis fit ; Hoc autem 
corol. ex ii(dem principiis latius demonfiratur in prop. feq. 

Cor. 4. Figurarum ifoperimetrarum capacijfima eft cir - fig. j, 
culos . E fio peri meter polygoni cujufcumque [ e. gr. quadrati J 
tGHl aqualis circumferentia . circuli cujus radius fit 
AF y (3 cujus centrum F coincidat cum centro circuli 
qui quadrato EGHI infcribi y vel circumfcribi pojfit . ; , 1 

Dico quod circuli area major efl quam area polygoni . 

Area eni/n circuli aqualis f c') eft triangulo cujus bafis (cj Per 
eft circumferentia y altitudo vero femidiameter pA ; & cor. j. 

Area polygoni aqualis f A) triangulo cujus bafis eft peri- SL*S* 
meter polygoni , circumferentia arcuit ex bypotiefi aqua - 1 T 

li/y (3 altitudo perpendicularis FO a centro in latus po 
lygoni demijfa 1 qua quidem cum radio circuli fernper fit mi- 
nor y liquet aream polygeni area circuli ejfe minorem. ff. E D, 

Et fimi liter inter figuras felidas aqualibus fuperfieiebus 
contentas y Spbara omnium capacijfima demonftrabitur . 

PROPOSITIO V. 

C irculus eft aqualis triangulo y cujus bafis eft ptripbc - Fl *- 3 ‘ 
ria circuli y altitudo autem femidiameter . 

Polygona ordinata circulo circumfcripta , & triangula 
bafes habentia ambitum polygoni y altitudinem vero ra- f e . Per 
dium circuli, fernper funt (e) aqualia . Atqui polygona 
circulo in infinitum , circumfcripta , in circulum ( /L) L H Per j. 
delinunt : fimiliterque triangula (ut mox oltendam )quas buiuc. 
pro bafi habent ambitum polygoni circumfcripti, pro altitu- 
dine vero radium AB. tandem delinunt in triangulum 
pro bafi habens peripheriam , pro altitudine radium AB. 

Ergo ( g ) circulus, & triangulum pro bafi habens peri- ( g j p w t . 
pheriam, pro altitudine radium AB, asqualia funt. hujus. 

Quod autem triangula fub ambitu polygoni fir radio, defw 
nunc in triangulum fub peripheria & radio y lic oftendo . 
Triangula fub ambitu circumfcripti polygoni & radio AB 
- funt 
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I7O Theoremata fele fla 

funt ad triangulum fub penpheria St radio AB, ut («) bafi i 
ad balim, nempe uc ambitus polygoni ad peripheriam j cum 
altitudinem habeant communem < Sed ambitus polygoni in 
peripheriam (h) delinit 4 Ergo & triangula delinent intrian* 
gulum 4 

Corollaria 4 

1 * rX hac St 4>- 1 . 1. [ vel potius , ex bac & eor. p. 4 i. 

E. /. 1. ] patet re£tangulum fub radio & dimidia cir- 
cumferentiaj[yi»w fub diametro & circumferentia quadrante’, 
feu denique , fub quarta parte diametri (3 circumferentia jelTe 
aquale circulo: fub radio & tota circumferentia, \ftve fub 
diametro & dimidia circumferentia ] e fle [V»frw/»JduplumS 
fub tota diametro & tota circumferentia elTe quadruplum 
circuli . 

1. Circulus eft ad quadratum libi infcriptum, ut circumfe* 
rentia dimidia (CDE)ad diametrum;ad quadratum vero cir- 
cumfcriptum, ut quarta circumferentise pars ad diametrum, 
f ftve ut circumferentia dimidia ad diametri duplum • & ai 
radii quadratum , ut circUmfe’entia ad diametrum . 3 

Nam re£tangulum fub [dimidia circumferentia J CDE Sc 
radio CA feu CF, ( hoc ^ ) eft, ipfe circulus, ) eft ad rcdan- 
gulum GFCE , nimirum fub FG Sc CF ,( hoc {d) eft , ad 
quadratum infcriptum BCDE,) ur (e) CDE dimidia cir- 
cumferentia eft ad FG feu CE diametrum ; quod erat pri- 
mum . Ac proinde circulus efl ad duplum re&artguli GFCE* 
(hoc eft, ad FH quadratum circumicriptum, ) ut [circum- 
ferentia dimidia j CDE ad duplam diametrum CEj quod t- 
rat fecundum . Adeo que circulus eft ad quartam partem qua- 
drati eircumfcripti , hoc eft, ad adii quadratum , ut dimidia 
circumferentia ad femidiametrum , ftvr ut circumferentia ad 
diametrum- quod erat terr ium 4 J 

j t Ex corollario primo, quadrantis ope • mechanice habebitur 
reflangulum vel quadratum f quale circulo ejufdem eum qua- 
drante radii • atque inde , circuli cvjufttis quadratura mecha- 
nice obtinebitur , Reflangulum enim (f ) fub quadrantis arcte 
& duplo radio • adeoque (3 quadratum g: mediq propor- 
tionalis inter arcum I3 duplum radium , circulo ejufdem curre 
quadrante radii exqquabitur , Atque inde > dato cuivis alteri 
circule p quale retiangulum ve! quadratum invenietur per cor 0 
7.p,z.l.ti, 

Mechanice Vero habebitur linea refla , dati quadrantis ar- 
cui (qUa/it, filum vel chartam ad arcum illum applicando / 
vel etiam arcum fuper plano, fecundant regulp vel lirtrp reflq 
dircflionem volvendo , ] 

PRC* 
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PROPOSITIO Vi. 

C irculi circumferenti* diametrum continet minus 
quam ter & unam feptimarn ( feu y , ) plus Vero 
quum ter Gf y $ • 

. * ' . 

Ad hujus theorematis demonftrationem , alTumit Ar- 
chimedes polygona ordinata , alterum circulo circum- 
fcriptum , infcriptum alterum , utrumque 96. laterum « 
Deinde oftendit 96. Utera circulo cifcumfcripta conti- 
nere diametrum minus quam ter & y< ac proinde cir- 
cumferentiam quae ipfis minor eft, etiam continere dia- 
metrum minus quam ter & *-< Latera vero 96. circum- 
ferentias infctipta , ( ac proinde & circumferentiam, qux 
ipfis major eft, ) amplius continere diametrum quam ter 
& * 1 * Porro longior eft hujus rei demonftratio quam 
ut hoc loco adferri debeat 4 

[ At tanti momenti tbeorem 4 , tui demonftrando Archi- 
mede t ipfe librum integrum impendit , ut indemonftratum 
prorfut tyronibur obtrudatur , a entipfo impetrare nequeo , 
En igitur ejufct demonftrntionem Arcbimedearn , quam 
M. agat i Barrovii veftigiis prqeipue infiftendo , hic de- 
ftripji. 


Vare prima . Circuli cujufcumque perimeter , diametri Fig. 4, 
AB triplum excedit, quantitate minori quam y par- 
te ejufdem diametri . 

Eft C centrum circuli $} AD ( radio AC cqualisf) (a) tat ut ^ 
hexagoni circulo infcriptibilii^iJ jun‘la CD, erit (b) angulus eor.i.pr.ig. 
ACD fextapart reilorum quatuor , Angulus ACD bifeettur /.4. 
retia C ,quf etiam(c)bifecabit A DinS^eiqUe perpendicularis U] 
erit. Producatur CE donec occurrat reilq JrA tangenti circu - j. 

Ium in Afi 3 continua angulorum ad C bifeHione , ducantur ad 1.6. 
tangentem re£lqCF,CG)CH,CK-,ut fit ang.ACV-tang.ACE U) f e ' 
ZZ.^.ang.ACF^Z,i ang.ACG~l6 ang.ACH —}z ang.ACK , ^ 

Erit itaque angulus AC Hf(fi te i ang.ACK) \ 6 ( pari nona - 
gefima fexta) reilorum quatuor , Et fi in tangente produila 
capiatur A Lz^zA K , & jungatur CL , erit (d) angulus ACL (d) Per 
angulo ACK aqualis • & proinde , angulus LCK anguli ACK 
duplus erit . fi ve aqualis angulo ACH , feu \ j reilorum qua- 
tuor fiS LK erit latus figura ordinata 96 laterum circulo cir- 
cu m- 
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cumfcriplibilis, cujus proinde ambitus erit 69 LK ^circuli cir- 
cumferentia (a) major . Si itaque oftendaiur 96 LK mino- 
rem ejfe quam 3 *• diametri AB ■ Ergo etiam circuli peri me- 
ter minor erit tfuam 3 * ejufdem diametri . 

Ob triangula fimilia (b) CEA , CAS, erit CE : Eil ;; C 4 ; 
/ 1 J, CA^Z (c) 2 il J y irres CE= Z EA . Et ob angu- 
lum ACE bifeflum refla CF , (d) erit EC: CA;; EF: FA • iS 
compon. EC+CA ; CA :: EA ; FA ■ (S permut. EC •+. CA : 
EA:-' CA: FA , Et eodem modo oftr ndetur efje FCmjmCA-.FA.-: 
CA-.GAp is GC^rCA: GA..CA; HA • is denique HC -4- 
CA: HA-.iCA: KA. 

Ponatur ECZS306 ; erit ECq ~ 93636 1 (S EA (e) erit 
— - 1 53 j unde EAq—z 3409, iS CAq K z^ECq (f) — t.Aq — 

93636 23109) =70227 . J></ 3^ 70225 = 265 . Ergo 

CA major eft quam 26; > i.C -4-Cil major quam ( 306 
■4* 265 = ) 571 . Et cum fit F.C -4- Cii: EA:i CA : FA , Jit - 
que ratio EC' -4- CA ad EA \g) major ratione 571 a// 153, 
erit (h) etiam ratio CAad FA major ratione 571 ad 153, boc 
eji , ( utrumque numerum multiplicando per 8, ) ratione 4568 
ad 1 224 . J/ itaque ponatur F il=i224 , erit (\)CA major 
quam 4568. 

Ponatur igitur F Azz. 1224 ) eritque FAq = 1498176 : E# 
Cum CA major fit quam 4568 , ?r»f Cil^ majus quatit 
20866624 1 adeoque C Fq (= ^k.) F Aq m^mA Cq) tnajut erit 
quam 1498176 ■+■ 208666241 boc eft , quam 2:364800. Sed 
3/ 22363441 = 4719. Ergo FC major eft quam 4729, & 
FC -4- Ci 4 major quam 4725 -4-456S , boc tfi , quam 9297 . 
Et cum fit EC ■+• CA; FA Cii: G /4 , firque ratio F C-+-C .4 
at/ Fil) major ratione 9297 a// 1224 > erit etiam ratio CAad 
GA major ratione 9 97 ad 1224. J 7 itaque ponatur GA~ 
1224, rrif Cii major quam 9297 . 

Ponatur igitur G A~ 1224) eritque GAq — 1498176 : Ff 
/•«wj Cii major fit quam 9297 , erit CAq majus quatn 
86434209) adeoqae CGq = GAq^mACq) tnajut erit quatn 
1498176 -4“ 86434109 > boc eft , tnajut quam 87932385 . 
JW 4/ 87918129=9377 . Ergo CG major eft quam 9377 > 
iS GC m+mCA major eft qanrn 9377 -4- 9297 , five major, 
quam 18674 . Et cum fit GC-+-CA :GA ;; CA: HA > fit que 
ratio GCm+mCA ad GA major ratione 18674 ad 1224 > fine 
{utrumque dimidiando) ratione 93 37 ad 612 perit etiam ratio 
CA ad HA major ratione 9337 ad 612 . Si ita pcnatur 
Eil=6 12) erit CA major quam 9337 . • 

Ponatur igitur HA~6lZ)eruque HAq-zz. 374544 Et cum 
CA major fit qnarn 9337, erit CAq majus quam 87179569 ) 

adeo- 
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adeoque CHq HAq -f- -dC?) »>■»/«/ jf/cw» 374544-*- 
*7I79569 >boc‘eft, majus quam 87554113. .W 87553449 
“9357. £r£o CH major eft quam 9357 , © HC -4- ,3-40’ 
major erit quam 9357 -t- 9337 5 hoc eft , major quam 1 8694. 

Et cum fit HC mt/mCA : HA :: CA; KA • fit que r at io HC -4- 

CA ad HA major ratione 18694 ad 6iz , five ( utrumque 

dimidiando') ratione 9347 ad 306 3 erit etiam ratioCA ad 

K.A major ratione 934/ etd 306. Si itaque ponatur z AK 

fite LK ~ 306 , erit z AC five AB major quam 93475 &T 

ratio AB ad 9347 major erit ratione LK. ad 3063 & 

proi nde, ratio AB ad (3 £ X9347— ) 193767 5 major erit 

(a) ratio/te 96 LK ad(<)6X3Q6 ^:)29376. Hac autem ulti- (V Per ir. 

tna eft ratio aqualitalir , cum fit 96 LK ~ 2937 6. Ergo 3 l ' 

AB major eft quam 29376/ • © proinde adhuc major quam 
29376» five quam 96 LK. Ambitur ergo polygoni ordinati 
96 laterum circulo circumfcripii , <£f multo rnagir perimerer 
circuli cui circumfcribitur polygonum illud , minor eft quam 
3 diametri ejufdem circuli . Q.E.D, 


Pars fecunda. Circuli perimeter , diametri AB triplum Flg. y. 
excedit, quantitate majori quam \ ° partibus ejufdem 
diametri , 


Efto arcus AD fexta pars totius circumferentia circula- 
ris continua bifeflione fiat arc. AD ZZ Z.arc. A E ZZ 4 

arc. AF ~ $ arc. AG ^ 16. arc. AH • CT erit arcus AH 
-J f, totius circumferentia . Ducantur reda BD , B£, 

BF, BG , BH ; & AD , AE, AP , AG , AH ; erit 
AH latus figurx ordinata 96 laterum circulo infcriptibilis , 
cujus proinde ambitus , 96 A H. erit circuli circumferentia _j. ^ 
(b) minor. Secent rella AD } BE /ir invicem in K , & axio.^t. 
propter angulos EBA , E AD aqualibus arcubus infiften- hujus, 
tes , & proinde f c ) aquales , & angulum ad E cornrnu - * >tV l 9> 
nem , triangula ABE , KAE (d) erunt fimilia , & proinde {ft)p er(0 , 
. 4 B • AfC B£ : £-4, £/ »/> triangulo ABD , ei angu- y.p j*./. 
Ium B (e) bifedum recla BK 5 eri/ (f) BB : B-4 ;; WC: / 6 . 

Ki4 ; <37 cornpon. DB B-4 ; B/l :: B.4 ; K/4 : & perrnut. Lfl, ‘ 
DB mjfm BA ■. DA ; : BA ; AK {'prius ) BE : EA . Et (f ) p.v j. 
pur/ ratiocinio ojlendetur rfie EB «4» BA : FI A :• B F-4 • Oo. 
er FB-h £.4:F/1 :: BG ; GB-JrBA.GAy. BH-. HA. 

Ponatur jam BA zz 1560 , eritque BAq zz .'.433600 , <£? . 

D- 4 (~ rai/ie (^)^ 4 C)“ 7805 unde DAqtZZ 608400 , DBq 1J./.4. 
( I =Bi 4 j — DAq) — 1825200. Sedis' 1825201 ZZ 1351. 

h i-rg» 


Digitized by Google 



274 Theoremata (elelht 

E go DB minor eft quam 1351 , 67 DB «4« BA minor quam 
(1351 -4«156o=/ 2911. Quare ratto 2911 ad 7S0 , hpf 
eft y ( utrurnque numerum per ,00 tnult ipltcandp ) rati» 
291 IOO ad 78000 , major eft ratione DB «4« BA ad DA f 
five BE ad EA. Si itaque ponatur EA ~ 78000 , erit 
BE minor quam 291100. 

Ponatur igitur EA ~ 7S000 ytritque £/(.7=6084.000000. 
Et cumftt BE minor quam 291 1 00 , erit BEq minui quam 
S473921OQOO, 67 BAq( = BEq •+“ BAq ) minui quam 
90823210000. Sedi/ 90S16S90625 = 301375. Ergo BA 
rnino' rft quam 301375 > 67 EB -+■ BA minor quam ^ 291 100 
-+- 301375 =) 591475- Q«are ratio 592475 ad 7S000, 
hoc eft , {utrum que numerum dividendo per 325, 67 quotot 
inde ortot per ii multiplicando , ) ratio 20053 ad 2640 , rat’»~ 
ne EB ■+• BA ad EA , five BF ad FA major erit . Si itaque 
ponanur FA = 2640 , erit BF minor quam 20053. 

Ponatur igitur F A = 2640, erit que FAq = 6969600. 
Et eum BF minor fit quam 200^3, erit BF q minui quam 
402122809,67 BAq —BFq-^-F Aq)minui quam 409092409. 
Sed 409131529 ^ 20227. Ergo BA miner rft quam 
20227, 67 FB -t- BA minor quam 40280. Quare ratio 40280 
ad 2640 , hoc eft , (utrumque dividendo per 40,6? quotot inde 
ortot multiplicando per 6 ftratio 6042 ad 396 major eft ratione 
J B BA ad FA , five BG adGA. Si itaque ponatur GA 
= 396, *rit BG minor quam 6042, 

Ponatur igitur G A~ 396 , eritque GAq =156816. Et 
tum BG fit minor quam 6042 , erit BGq rninur quam 
36505764 , 67 BAq ( = BGq mim GAq ) minue quam 
36662580. Sedi / 36663025 = 6055. L'go BA minor eft 
quam 6055, 67 GB -q~BA minor quam 12097. Quare 
ratio 1 2097 ad 396 , beceft , otrumque duplicando , ) ratio 
24194 ad 792 major eft ratione ; B -f- BA ad G A y five ra- 
tione B U ad HA. Si itaque ponatur HA = 791, erit BH 
minor quam 24194. 

Ponatur igitur HA = 792 , eritque HAq — 627164. El 
BE minor Jit quam 24194 , erit BHq minut quam 
585349636,67 BA q(zsaB .iq-^HAq)minut quam 
Sed |/ 585978S49 24207. Ergo BA minor rft quam 

24207, 67 ratio AH ad AB major erit ratione 792 ad 
24207, five (utrumque dividendo prr 3 ,) major ratione 264 

80693 ^ proinde ratio 96 / 4 B 4/7 AB major erit ra- 
tione ^96 X 164 — 25344 ad 8069. Et quoniam ( 25344, 
five) 25344 X lfuperat ( 25343 \\tftve ) Sc 69 X 3 t ? i»* r ** 

(a) r *- 
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W”tie 45344 ad 8069 rnmjcr ratione i]\adi s ac (h)pro- 
inde r a uo 9&.AH ad AB major eft ratione )y? ad 1 Ergo 

W‘* u ? extremoruM erit fallo mediorum , hoc e/i , 

9 6 AH J,ve ambitui polygoni circulo inferipti , & p ro inde 
ctrcul. circumterentia cui infer i hi tur , major erit qU am 
37 -j diametri AB. J^.E.D, 


Quod fi ad polygona plurium adhuc laterum Geome- 
tricum ratiocinium velimus extendere, limites jam flatu- 
ros arctare poterimus magis magifque fine termino , at- 
que it* propius in infinitum ad veram proportionem 
accedere . Praiftitum elt hoc a Ludoipho a Ceulen , 
Urimbergero, Metio, Snellio , aiiifque. 

i Cum autem tangent graduum 36 in 10 dulla , det pen- 
tagoni circumfcripti * CT fi nui graduum 36 in io duHut * 
det pentagoni inferipti perimetrum ; Cum etiam confimili- 
ter , tangent gradut dimidii in 710 dulla , polygoni la- 
terum 360 circumfcripti , & Jinut gradut dimidii in 720 
duclut , poligoni laterum 360 inferipti perimetrum exbi- 
beati atque ita porro in infinitum ; Obfcurum e ffe nequit 
quo pallo e datu jam finuum atque tangentium tabulis , 
numen Jequenter inveniri poterunt, J 


Proportiones prjecipuas haftenus inventas hic fubjido , 
Prima eft Archimedis , hujufmodi : 

Diameter 7. 

Circumf. 22. major vera . 

Diameter 71, 

Circumf. 2:3. minor vera , 

£ Nam 1 * ^ 3 i. , 1 i A — 3 _> o "J ■< 

Rationes 22. ad 7 , & 223. ad 71*, fi ad*commune 
confequens reducantur , quod fit eodem modo , quo 
tradliones revocanrur ad eumdem denonlinatorem ; ) 
rationes orientur 1562. ad 497. & 1561. ad 497 . 

Pofita igitur diametro partium 497, 
erit circumterentia major vera 1562. 

& circumferentia minor vera 1561. •• , 

Utraque igitur a vera differt quantitate minori , quam fit 

* « 

“ ■ 1 pars diametri. 


^ i ' ' 

Quod fi rationes 7 ad 22 , & 7 1 ad 223 reducantur 
«d commune confequens j provenient rationes 1561 ad 
♦906 , & 1561 ad 4906, 

J S2 pofita 


f.ll Petidh 
7. p. !<>./. 6: 

fb) Per 
fth.p.it. 
/.J.- 

[cj Per- 
dor. 6. f.lO 

i. 6 . 


Vide Figit 1 
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”l'oBia igiiur circumferentia partium «««. 
erit diameter minor vera ‘S^- 

ai Za'i“gUur a".m diametro differ. quantitate minori, 
quam f.t pars — circumfereotiat . 

Proportio tradita a Metio eft Arcbimedeamulto accu- 
ratior. Jum banc ^ nj 
Circumf. 355 - 

Inter omnes parvis numeris conflantes , nulla ver* pro. 

=tr^rm'; S did.^ce 9 4al~a,orc.,uau, 
fmr duas particul* decimillionefiros diametri. 

Sed utraque multo exadior eft gemma , Ha 
a Ceulen: prioris termini confiant notis 21 » 

vero notis 36, 

Diameter 

100* 000000, 000000» 000000, 

Circumf. major vera . 

314 , 1592265, 35 8 979 » 3 * 3 8 47 . 

Circumf. minor vera 
214, t 59*65 , 3S8q79 > 3*3846. _ 

Diiferentia 3 utriufque circumferenti* eft particula una 
diametri , denominata a numero > qui confiat unltate ^ * 
cS ac’ proinde tam hzc quam illa a vera crcumlerent.a 

differt minori quantitate quam fit diametri particula diQa , 

videlicet centies miUionefies millionefies millionefima . 
Diameter 

, 00000 , oooooo , 000000 , 000000 , 000000 , 000000. 

Circumf. major vera 

3 Ui 59 i*< 55358 » 9793*3 » 846264 , 3383*7 , 950 * 89 . 

3 Circumf. minor vera . 

2 ia, sq , 26535 8 , 9793*3 » S46264 , 3383*7 » 95 0 * 
Differentia utrifque circumferentis, inter quam vera 
ex 11 t, eft diametri particula una denominata a numero, 
qui condat unitate * H.cifria, qu* particula dj- 
uum , minorem habet psoportionem , quam arenula una 

ad orbem terne . Non enim conflat orbis terras tot arenulis, 

quot continentur particulas tales diametro . . . . 

q Fruftra igitur fit ulterius progred. . Progrediere nihilo 
rus ultra in infinitum , fi ratiocinium Geometricum, cujus 
methodum expeditam tradit Snellius , placuerit conn • 


Digitized by Google 



Ex Archimede 4 477 

£ Pofita vero Circumferentia partium 

t , 000000 , OOOOOO, OOOOOO , OOOOOO , OOOOOO 1 000000, 
Diameter erit quam proxime , partium 
o , 31S309 , 886183 , 79067 1 , 537767 , 916745, 028724* 
Corol. 1. Cum innumeris minus accuratis , (tt circuli cir- 
cumferentia ad diametrum ut 22 ad 7 'erit circulus in ejufrno- 
di numeris ad quadratum infcriptum , ut xx ad 7 • ad qua- 
dratum circumfcriptum ut II ad 14 ; (3 ad radii quadr. 
ut ZZ ad 7. Sequuntur hac ex cor. r. prop. praced. 

Gor. z. Cum vero 5 in numeris accuratioribus , circuli 
circumferentia fit ad diametrum , ut 355 ad 113 • erit 
in iifdem numeris , circulus ad quadratum infcriptum ut 
355 ad 226 • ad quadratum circumfcriptum ut 355 ad 452 ; 
13 ai radii quadratum ut 355 ad 1x3. 

Cor. 3. Si autem pro circumferentia ponatur unitat 
cum quinque cifris annexis • erit circulus ad quadratum 
infcriptum ut 10000O. ad 63661 • ad quadratum circum- 
fcriptum ut 100000 ad 117324 • 13 ad radii quadratum 
ut XOOOOO' ad 31831 circiter d 

Cor. 4. Si denique pro diametro ponatur unitas cum 
quinque cifris annexis • erit circulus ad quadratum in- 
fcriptum ut 157080 ad 100000 • ad quadratum circum - 
fcriptum ut 78540 ad xooooo * (3 ad radii quadratum tet 
314159 ad 100000 fere 1 

Sclolium . 

P Roportionis jam tradit® fru£lus eximii, funt hi qui 
fequuntur . 

Inventio Diametri ex circumferentia , 

M Aiorem terra num unius e proportionibus Jam traditis 
flatue primo loco, minorem fecundo , circumferen* 
tiam tertiojhis tribus numeris quxratur per regulam auream 
quartus proportionalis . Is erit quxfita diameter. 

Ut ii detur circumferentia maximi circuli terrx , m»l- 
liaria continere Belgica uniu9 hora: 8640 , & quxratur 
terrx diameter; fic ftabunt termini: 

. 355 : 113 :: 8640 : 

multiplica jam fecundum per ^tertium , & produftum 
divide per primum; proveniunt milliaria Belgica 2750 •* — 
pro diametro orbis terrx . 

[ Errare videtur nofier, circumferentia terre firi milliaria 
Belgica 8640 tribuendo . Ex dimtnfione gnellii ,ambitu> rerra 

i S 3 m,l ~ 


17$ Theoremati feleV.a 

milliaria Belgica 6840 continet , uti apud Varenium vi- 
dero eft • pro quibat Tacquetut 864.0 'militaria poftfit , 
numerum centenarium & millenarium ex incuria tranfpo- 
nendo , Ex vero igitur numero Snelhano , tyrombut exer- 
tiiationit ergo , campulum do novo injlituendi prabetur 
occajio. 3 * •• '• 

Inventio circumferentia ex Diametro , 

T Erminus minor unius e proportionibus fupra traditis 
llatuatur primo loco , major fecundo , diameter 
pota tertio : His tribus numeris quatiatur quartus pro- 
portionalis . Is dabit quxfitam circumferentiam 

Ut fi detur orbis terrx diameter continere milliaria 
Belgica unins horx 17507 & quxratur ambitus ; ter- 
mini ita flabunt. 1 

i*3 : 355 : : »75° £ i 5 

Tunc fecundum multiplica per tertium, & produftum 
divide per primum : provenient milliaria Belgica 8640, 
pro ambitu orbis terrx . 

Quam modice hxccircumferentia veram excedat, di&ura 
eft iupra , exceffu videlicet paulo majore , quam fint diame- 
tri terreftris dux particul® dccimillionefimx , hoceft , 9 cir- 
citeraut 10. pedibus Rhynlandicis , quorum 1S000. confli* 
ruunt milliare horarium , Quod fi utamur proportione 
Ludolphina etiam priori , cuius termini conflant ai notis; 
invenietur circumferentia infenfibiliter a vera differens, 
non folum diametro data milliariorum Belgicorum >.750. 
qualis eft terrx ; verum etiam, licet diameter ponatur cen- 
tum millionum eorumdem milliariorum , qualis fortaffe eft 
diameter firmamenti . Hac enim pofita , proveniet circum- 
ferentia minori quantitate a vera differens , quam una cen- 
timillionefima particula pedis Rhynlandici . Quod fi, ad 
invefiigandam circumferentiam orbis terrx, utamur pro- 
portione Archimedis , intervallum circumferentiarum vera 
majoris ac minoris excedet 5 milliaria Belgica. Non eft 
igitur adhibenda Archimedea proportio, nifi in quantitate 
parva: imo femper expediet Metianauti, qux & modicis 
conflat terminis , & piufquam millies exaclior efl , 

Circuli dimenfio , 

S Emidiameter multiplicata per dimidiam circumferen- 
tiam producit aream circuli: quemadmodum patet ex - 
coroll, i.p.5. hujus. 

Ut 
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Ut fi femidiametrum orbis terrae, qu* neglefla fraftio- 
ne continet milliaria Belgica 1375. multiplicemus per di- 
midium terrae ambitum , per milliaria nempe Belgica 
4310; provenient milliaria Belgica quadrata 5 , 940000 
pro circulo maximo terrae. Differentia inventae circularis 
areas a vera habetur , fi diferentia inventx circumfe- 
rentis dimidia: a dimidia vera , ducatur in femidiame- 
trum datam j aut fi differentia femidiamerri inventas a 
vera, ducatur in datam femicircum ferendam , 


[ Dimenfio fefforis circularis AEBG ( vel AECG , ) l6 - 

ex datis radio circuli AE , & arcu feitoris EBG 
( vel ECG. ) 


F lat , ut II 3 ad 355, ita fa) femidiameter data ad ( a j , y 

f emi circumferentiam circuli : deinde , ut gradut 360 
ad gradus arcus dati , ita (b) femicircumfereettia jam (b ) Fer 
inventa , ad arcus fetioris dimidium . B , ( vel J C ■ ) tamd - 
quo in radium datum duiio , fc) exorietur area fetioris (cjP error, 
qua fili . 

Er , fi area trianguli retli linei AEG . fetiori majori 'p/fi. l. 1. 
A EBG addatur , ve! a minore AECG fubducatur • ) 
habebitur circuli figtnenlum majus HDG B , ( vel minus 
EDGC.) Area vero ijlius trianguli (d) efl retiang . AD (d)Perdef. 
X DE. Eft autem ED ^e) finus , ij AD cofinut arcus t .♦ 1 • l - '• 
EB ( vel EC. ) Ex daris itaque fegmenti arcu EBG ,0. /j. 

( vel ECG ) & bafi EG • vel ex datis radio E.i & bafi eor.t. p. }. 
EG • ve! denique ex radio i A if arcu EBG ( vet izCG • ) 
inveniemur / D fi? DA , atque odeo area trianguli EAG, 

Verum bac potius e trigonemetria petenda junt . J 


Dirnenfio Cylindrorum (£? Conorum. 


E AM hic appono , quod a circuli dimeniionependeat. 

Cylindrus igitur & prifma quodvis producitur ex 
altitudine multiplicata per balim : Conus & pyramis ex 
tertia altitudinis parte in bafim du&a; funt CDim partes 
tertia: cylindrorum ac prifmatum , eamdem cum ipfis 
bafim & altitudinem habentium, per 10. & 7J.1t. 

Sit bafis Cylindri aut coni 30. ped. quadratorum, 
altitudo pedum xoo. Duc 100. in 50, proveniunt 5000, 
pedes cubici pro foliditate cylindri . Duc rertiam partem 
altitudinis 100, nimirum 33 in 50, proveniunt 16667 
pedes cubici pro foliditate coni . 

S 4 [Di- 
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. i 

F;_j. 14. [ Dimcnfio Coni truncati NQRO } ex datis bafibu» 

parallelis ZZ , SS , & altitudine VD. , 

i : • « 

A t) hoc problema follendum, lemma f equens promina •> j 

tur ; Ut ell differentia radiorum qui funt in bafi- 4 
bus , ( NV — QD , ) ad radium minorem ( QD ; ita ell 
altitudo coni truncati (VD, ) ad altitudinem partisde- 
ficientis (DP. ) Dutla enim in triangulo NVP , retia D I 
f a l T " *• ad PN parallela, erit (a) VI : IN : : VD ; DP . S,d 
(L>) Ver 34. propter parollelogrammum NIDQ , (b) eft IN ~ QD , 

1 . 1. £f proinde VI—NV—QD. Ergo liquet propofitum . 

Datif itaque tribut prioribut , invenietur quarta DP , 
altitudo nempe partit deficienti t QPR, cujut altitudinis 
pars tertia in bafim SS dutla , dabit partem illam deficien- 
tern QPR. Deinde part tertia retiarum PD DV , five 
altitudini t coni completi , dutla in bafim ZZ , dabit 
conum completum NPO ■ a quo fi fiubducatur pars deficiens 
QPR, relinquetur conus truncatus NQRO. 

Pcrro notandum eft , hanc demtnftrationem non minus 
inceni truncati fraleni , quam in reti i dirnenfione valitu - 
ram , uti ex iit qua de pyramidis truncata dirnenfione in 
libro elementorum duodecimo fcripfimus , fatis patet, 3 

PROPOSITIO VII. 


yin. 6 - & /circulorum peripleria eam inter fe proportionem ha - 
j.l.ix. bent, quam diametri, [five radii. ] 

Nara polygonorum firailium circulo fine fine inferipti- 
( c ) p„,„. bilium ambitus funt inter fe femper ut (e) diametri AF 
1. p. i.l.u. & IC. Sed hi ( d ) ambitus in peripherias delinunt . Ergo 
(J) Per )■ etiam peripheria: funt inter fe ut diametri . Ouod erat 
U>MJ * demonflrandum . 


PROPOSITIO VIII. 


Fif. 6 . Ar- Uperficier prifmatit cylindro tam circumfcripti quam 
ihiwei. ,j inferipti , aquatur reti angulo , cujus altitudo eft la- 
tus cy'indri , bafis vero aqualis perimetro bafit prifma- 
lica . 

■ t. Pars 
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t. Par? . Prifmatis confcripti fuperficies tangit cylindrum 
fecundum lineas EA, NF, &c. qua: funt cylindri latera ; 
hac autem (quod ex hyp.cylindrus fit reflus) ad planum ba- 
feos refla (a) funt, ac proinde etiam (i) refla ad lineas CG, 

N*. GM,&c» Sunt vero & asqualia inter fe 4 Igitur unum cy- jViT 
lindri latus communis eft omnium reflangulorum CO, OM, (b)P erdef. 
MH, 6rc. altitudo* Confcripti igitur prifmatis fuperficies 
aquatur (c) reflangulo fub ambitu bafis prifmaticx, pri- 
fmatis feu cylindri latere contento . 

Eadem eft ratio fecundx partis. Nam latus cylindri [BD t 
vel IK , vel £P, &c. ] communis rurfum eft altitudo re- 
flangulorum BDIK,KlQP,&c. qux conftituunt fuperficiem 
prifmatisinfcripti* 


PROPOSITIO IX* 


P framidit ordinata cbno reSlo circumfcripta fuperfidct , Fit. 7* 
4 quatit e fi triangulo , cujut bafis eft bafeot pyramidalis 
circumferentia [F HL D,) altitudo autem latui coni ( BG .) 

Et pyramidi t ordinata cono re Sio infcripta fuperficies a- 
quatur triangulo • cvjut bafit eft bafeot pyramidatis circum - 
ferentia , altitudo vero perpendicularis ( BO ) 4 vertice in la- 
tus bafeot deduSla . 


t. Pars* Ducantur ad contaflus G, K, M reflx BG, BK , 

BM. Erunt has refli coni latera , ac proinde aquales . Et 

quia axis BA ( d) reflus eft bafis plano FKD, etiam planum (d) Ter 

(e) GBA plano FKD reflum erit. Atqui HG perpendicula- 

ris (/) eft ad AG communem feflionem planorum FKD St a g. /.t,. 

GBA. Ergo HG etiam (g) refla eft plano GBA, ac pro- (0 Per 

inde perpendicularis quoque eft ad ( b ) ipfam BG * Ergo GB f 

latus coni erit altitudo trianguli FBH * Eodem modo latus exdef 

coni erit altitudo reliquorum HBL, LBD, 8rc. Igitur trian- /.ir* 

gulum circumferentia FHLD, & latere coni comprehenfum 

(i) aquatur fuperficiei pyramidis circumfcriptxabfque bafi . fi) Patet ex 

Quod erat primum 1-/.6. 

1. Partis fimilis fere demonftratio eft * 

[Venatur latera bafeot infcripta pyrami di r ordinat a, late- 
ribus circumfcripta parallela • &(ecet latus Cl planum GBA 
in O) & jungatur OBy eritque CI ad planum AOByk) reSla , 

proinde reSlit A 0 , BO , a centro bafeot & a vertice (ijp erdef, 
toni duHis ( 1 ) perpendicularis. Sed omnes ejuftnodi reSla i.titi. 

-o . AO 


i 
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(a) Pe, 

(b] Fer 
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AO a tentro ad quod vis bafeot polygona ordinat* latus per- 
pendiculares, (a) funt aquales, (2 proinde in omnibus trian- 
gulis BAO , propter axem BA communem & ad planum 
bafets retium , & omnia latere AO fibi i micem aqualia, yb) 
erunt etiam omnes retis BO squalet . Omnia igitur trian- 
gula qua pyramidis inferipta fuperficiem confii tuunt , squa- 
lem habent altitudinem, nempe perpendicularem BO, a cujuf- 
vit trianguli vertice B ad bafim demi fi a • fimul fumpta v c) 
i" C / \‘ <et CX aquabuntur ( hoc e fi, fuperficiet pyramidis e em reje inferi- 
pta squabitur)tri angulo, cujus ha/it eft bafeot pyramidalis in- 
feripta circumferentia , cujus altitudo efi perpendicularis 
BO . Quod erat alterum . 

Aliter ,Cum triangula qua pyramidis inferipta fuperficiem 
componunt , pro bafibus habeant aqualia polygoni ordinati, quod 
bafe coni inferibitur later a,i$ pro cruribus aqualia coni refli 
ii) Ver latera-, triangula ifia erunt ftbi mutuo squi/atera,{d) pquiars- 
K./.i. gula , (3 { cvmfibi mutuo irnpofita (e) congruant,) altitudini t 
[c) Per sx. aqualis. Unde ut prius,triangulum quod continetur fub altitu- 
dine communi, & fub baft qua omnibus triangulorum bafibus , 
five qua perimetro polygoni inferipti squrtur , triangulis ifiit, 
(f) Fatet ex fi ve pyramidis inferipta fuperficiei (0 aquale erit . ] 
l , 1 - 6 . 


PROPOSITIO X. 


S Uperficiet prifmatis ordinati cylindre reflo eircumfcripti 
definit (g) in cylindri fuperficiem ;& pyramidis ordinata 
tj.ix’ ” J tono reflo cireurnfcripts fuperficiet in t: ni fuperficiem definit. 


i. Pars. Prifmatum ordinatorum cylindro fine finecon- 
Fii 6 . feriptorum & inferiproruni fuperficies, habebunt tandem 
inter fe differentiam data minorem, uti facile patebit ex 8. 
& j. hujus . Multo igitur magis fuperficies circumfcripti 
prifmatis a fuperficie cylindri , inter inferiptam & circum* 
feriptam media, differet differentia minori quacumque data» 
(h]p«r def hoc eft, (^)definit in cylindricam fuperficiem , minus fem- 
xj.u. per ac minus excedendo . 

7 2. Pars . fodem modo oftendirur ex 9. & j.hujus . 

In figuris tantum exhibentur cylindri & coni femiftes, ne 
multitudo linearum confulionein pareret. Ceterum cogi- 
tandi fnnt cylindrus & conus integri , quos prifmata & 
pyramides circumfcriptse ambiunt . Sic enim clarius appa- 
rer planas fuperfickscircuQift.riptas efTe majores ex 2, axi- 
omate , 

[ Scho- 
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Scholium, i. Cum propofitiones 4. fequentet , quadam 

t corollarii 1 inde dedudlit , ratiocinio ali quantum prolixiori 
dtmonftnntur , ro ordine difiponantur, ut necejjario per am- 
bages procedendum fit • oput tyrontbut haud ingratum me fa- 
ftururn fpe'0y fi propofitiooet illas, una cum omnibui earum co- 
rollarii t, methodo naturali & expedita , ex hac prop, 10. de* 
duxerim , 


Corollaria ex prima parte prop.io, 

1 T T Tnc fequitur,cylindri redii fuperficiem CD , aquari re- Fig.i. 

ii c! angulo fiub t.B latere cylindri BN bafeot peripbe- 
ria . Superficies enim prifmaiurn cylindro fine fine circumficri- 
ptorurn, aquales fiemper (a) fiunt redlangulis fiub latere cylindri Fer 

i} bafium prif mati Cartnn perimetris. Sed ejufimodi fiuperficies 
prifirnatica in fi)fuperfic‘ern rylindricam,& perimetri bafium / )a „ e p ro p t 
prifimaticarum in(c) peripberiam bafieos cylindri tandem de- (c) Per 
finunt. Ergo {A) fiuperficies cylindri aquatur redlangulo fiub 
lasere cyhndri, & fiub bafeot peripberia , _ 1. huius . 

Aliter . Applicetur ad jupe-ficiem cylindricam charta re- 
dlar.gula , altitudinis cylindri altitudini aqualis , bafeot 
qua peripberia bafieos cylindrica aquetur • (£? inter fie congru- 
ent charta atque fiuperficies cylindrica ; ideoque (fi) aquales (0) Fer[ax. 
fiunt. (Efi cor.i.pr. fieq.) . 7 * ‘‘ l ’ 

z, Hinc redlangulorum preprietatet fuperficiebut cylin- 
dricis rediit conveniunt , fi pro redlangulorum altitudi * 
nibut ponantur latera eylndrorum • & pro t bafibut , cy- 
lindricurum bafium peripberia , vel etiam quandoque dia- 
metri , qua eamdern cum peripberiie proportionem (f) ha- 
bent. Adeoque I. Cylindrica fiuperficies aque alta , (g) fiunt in- (f) Ter 
ter fie ut bafium diametri . (Efi eer.i pr, feq.fi. Qua bafes ba- 7 - • 

bent aquales, fiunt (hj inter fie ut cylindrorum latera. ( Efi 
cor. 3. p. fieq. ) }.Qua fimilet fiunt , (i) erunt in duplicata ra- hujus, 
tione diametrorum qua in bafibut fiunt, (Efi cor. 4. p.fieq,) 4. Et (h) Perior, 
qualibet , (k) fiunt inter fie in ratione eompofita ex rationibus \ 
laserum , <3 diametrorum ( Efi eor.y.p.i 1,) 5, Si aquales fint , 1 . 6 . j. 
(I) reciprocant latera (3 bafium diametros p (3 fi reciprocent , h* 1 ui . 
aquales fiunt . (Efi cor. 6 .p.ll.' 6 .Si latus in bafieos peripberiam j J 6 tr 
ducatur , (m) habebitur fuperficioi cylindrica area. Efi cor.q, (]) p fr 
prop, fieq. ) ' n-l- 6 - ■ 

3. Cylindri redii fuperficiet CD, efi ad bafim BN, ut cylin- 
dri latui BC efi ad BO,quartarn partem diametri bafeot. Efi (n) Per cor. 
enim fuperficiet cylindric*(n)aqualir redlangulo fiub latereBC l.petus. 

& peripberia bafieos, Sedbafis cylindri (o) aquatur reclangu- 
Io fiub EO quarta parte diametri bafieos 13 eadem peripberia : 

Quare 
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(a) Per Qttare (a) fuperficiet cylindrica erit ad bafitn , ut BC ad^BOt 
lJ6 ’ ( E fi p. 12. infert 4 

Fi3.lt. 4. Hinc fuperficiet cylind <■! GK,fpbara circum fcript i, eujut 

nempe altitudo aquatur diametro bafeot NG, erit bafeot 
quadrupla ,five baftum ambarum dupla ; nam propter NK 
NG, erit fuperficiet cylindrica ad baftm , ut NK ad ~NK,fi- 
ve ut 4. ad i fi ve quadrupla bafeor, ac proinde ad utrafque ba~ 
fesut 4 ad z,fioe baftum dupla . Et fuperficiet cylindri EK , 
bemifpbario eircumfcripti, erit bafeot dupla i five duabut ba- 
Jibttt aquali t. Si vero latui cylindri fuerit quarta parr diame- 
tri bafeot, fuperficiet cylindri bafi aquali t erit. (Efi cor.p. 1 Z.) 
ti£. 9 -iy 8- 5. Si t GH media proporti onalit inter AB bafeot radium, (3 

zBC, duplum lateri t cylindri peri tque circulut radio G H a- 
qualit juperficiei cylindrica CD. Nam propter AB, G H,zBC 

[b ) Pereo”. IL., erit bafii BN ad circulum G P H , (b ) ut AB ad z BC 4 
\c~yPercor. fi v * ut i AB ad BC, boc efi,ut (c )bafit BN ad (uperficiem cy - 
j.priui. lindricam CD. Ergo (d) circulat GPH juperficiei cylindrica 
9 / y ** aqualis erit 4 ( Efi p. feq. 

Corollaria ex fecunda parte prop.io^ 

FU. io. _ 

6 .Coni refli fuperficiet CBD aquatur triangulo fub BG la- 
tere coni pro altitudine, fub peripberia bafeot coni CG pro 
Ce} Per bafi. Etenim pyramidum cono fine fine circumferiptatum fu- 
pcrfidct, femper f e) funt aquale t trianguli t , fub latere coni 
haic. prop. BGpro altitudine, & fub bafium pyramidalium perimetrii E F 
(g]Per pro baftbut. Atqui tjufmodi fuperficiet pyramidaler in (f) fu- 
?• perficiem conicam, & baftum pyramidalium perimetri in bafeot 

ubi)*'/ con * (?) peripberiam tandem definunt . AdeOque (h) fuperficiet 
coni aquatur triangulo fub coni latere pro altitudine , i! fub 
peripberia bafeot pro bafi . 

Aliter . Aptetur ad (uperficiem conicam charta, qua illi ex 
amujfim congruat; & habebit charta illa , in planum extenfa, 
(ijPatrt ex formam felior it circuli , eujut radius coni lateri, & cujus 
tt('<s?ftRo- areut peripberia bafeot coni (i) aqualis erit .Sed ejuftnodi fe- 
ritclrc. °~ Aer (k) aquatur triangulo fub di flo fe florit radio pro allitu - 
£k) Per cor. dine , & fub refla qua arcui aquetur pro bafi; boc efi, fub late- 
3 flJPerax re con * pro alti tudinr, & fub peripberia bajeor coni pro bafi . 
7.<c* uC*' Q u nr*[ 1) & fuperficiet coni eidem triangulo aquabitur . ( Efi 
cor. i.pr. 13. ) 

7. Hinc triangulorum proprietates fuperficiebut conicis reflit 
frr \)Per coveniunt,fi pro triangulorum altitudinibus ponantur conorum 

^'(n)Pfr lacera, & pro bafibut baftum peripberia ^ni) vel diametri . 
1.1.6. Ergo, 1. Superficiei conica aqualia latera habentes, ( n) funt 
_ - «* 
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at lafium diametri .r. Qua bafes habent aquale t , funt fl) fa)P ei cor. 
at latera . 3. Qua fimilef funt , duplicatam (b) habent ratio - 
Hem diametrorum qua funt in bafbut.^.Et qualibet rationem / c. 

(c) habent compofitam ex rationibnt laterum (fl diametrorum (c) Fer cor, 
qua funt in bajibut, 5, Ei qua aqualet Junt , (d) reciprocant j'p£ 
latera (3 bajturn diametros ■ (fl qua reciprocant , aqualet funt. 

6 . Habetur (e) denique fuperjtciei conica , multiplicando latus (c) Pe- 
coni in dimidiam bafeor penpberiam, ( liae funt corollaria 2, fcbot.f. 41. 
3 , 4 j 5> 6 > 7- P'- > 3; *nfra . ] 

8. Ce/11 reili Juperfieies CBL) e fi ad bafim , «r latut 
BC ad bafeot radium AC, fl enim fuperficiet coni (f) aqua- W 

Iit reflangulo fub latere BC ifl dimidia peripberia bafeot. Sed for . P.42./.1, 
toni bajtt (g) aquatur reSiavgulo fub radio AC (fl eadem pe- (g) Per cor, 
ripberia dimidia .Ergo (b) fuperficiet coni erit ad bafim, ut **’ 

BC ad AC. ( Eft pr. 14. infra . ) J h 6 ' teT 1 

9. Hinc primo , 30. ) fuperficiet coni relli a triangulo 

aquilalero circa perpendicularem AK circuma flo geniti, bafeot 
f) T dupla eft . I fi enim BK latut coni , femidiametri bafeor 
AB duplum, 2. ( fig. 27.) fuperficiet coni a 'triangulo re- 
Ftangulo aquicruri BD circa perpendicularem AB circuma- 
lio produc! i, eft ad bafim, ut in quadrato diameter BD ad 
latut DA , 3. {fig. 27 . ) fuperficiet cylindri refli G K» eft ad 
Juperficiem coni rellt GBN, ejufdcm bafeot (fl altitudini s, ut 
cylindri latut NK ad BN dimidium latut coni . Eft enim 

ftsperf.GBN ad bafim MI, (\) ut BN adNQfive \ NG i cir ’ 
hoc eft, ut BN ad *- NG. Sed bafitMI eft ad fuperf.GK, ror ^ 

(k) ut \ NG ad NK . Ergo (1) fuperf. GBN eft ad fuperf. 2- prius. 
GK.ut BN ad NK:& (m) invertendo, fuperficiet cylindri j- U Peru. 
GK erit ad fuperficiem coni GBN, ut latus cylindri NK ad [,njp„ 
dimidium latui coni, \ BN. ( Hac funt corollaria i, 2, (fl 3 fc/>.p.\ 6 .l s. 
pr. 14- ) 

10. Sint AC, O L, CB Erit circulut radio O L aquali t FU* to.it. 

fuperfieiei conica CB D . Eft (n) enim bafit coni CG ad fuper- cor ' 

fidem conicam CBD , ut AC ad CB, hoc (o) eft, ut eadem ha- ( ojYtrcor , 
fis coni ad circulum OVL . Itaque (p) circulut OV L fuperfi- 1. p.i. l-n. 
ciet conica aqualis erit .(Eft pr. 13 . infra . y / j 

Scholium 2. 


! ' (<l) Perit. 

Hifce adjicimus duat propofitienet e Galiiqo defumptat. 1. infchnl. 

1. Cylindri quoruui fuperficies aquantur , funt inter fe 
ut bafium diametri dire&e, vel ut altitudines cylindrorum ‘ r J ' 
reciproce . Cylindri enim funt (q) ut hafet (fl alti sudinef, hoc (f) Peru. 
(r) eft, in duplicata ratione diametrorum in haf.btts ,(fl ftm • 4-eor.i.p. 
plici latione altitudinum. Sed fuperficiet cylindri c$funt(I'*t 1 ' 1 

diametri 
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diametri baftum & altitudine i eylindrorum . Cylindri igitur 
erunt ut diametri bafiurn fi} fuperficiet : ( nam Jt ratio diame- 
trorum componatur cum ratione ex diametris altitudinibus 
cornpofita , exorietur rati» compojita ex duplicata ratione dia- 
metrorum /imp/ici altitudinum .) Cum itaque fuperficiet 
(»)Per ief. ponantur aquales, cylindri (a) erunt ut diametri bafius» dire - 
ief. l li tt*y v, l ut (b) altitudines reciproce . 

(b)fern' Aliter. S int altitudines A,x • baftum diametri B, 3 ;erant 
T. cer.t.9. fuperficiet ut (c) A B , & «3 • & bafer ut (d) BB , & 33 • ac 
(cJ^Pern c yt' n dri ut (e) ABB, & x$;i . Sed per bypotb. Cylindrica fu- 
4 IcorX^p. ptrficiet aquantur, bocefi,AB~xi. Ergo (fj A: x :: .3 : B . 
io. hujus. Et ducendo antecedentet in B B,& confequentes in 33 .erit (p) 
(dj Per ABB: «3,3:: BB i: Bi$.i v h) B : 8 ; ^i) « A. 

(t)Ptr». i. 2.(F»g. 29.£? 28. /.12 . ) Aiqualiuni cylindrorum ( FD , 
infch.p. ij. AR) fuperricies funt inter fe, in fubduplicata ratione altitu* 
fi 1 - nura. H oeefi, fi inter altitudines ND,BR, ponatur media pro- 
/. 6. ,r 1 portionaht P;erit(k)ND ai/ P (five P BR) «r fuperficiet'. 
[g] Per 4. cylindri FD ad juperficiem cylindri AR . 

five propt>r BR,P,ND erit Pq.NDqy. (1) DRi ND : 

(“) Kr; M£..FMq: ABq; & P; ND:: (n) FN: i4B. :(o'( fu- 
ibJPer ij. ptrf. F D: fuperf. A O . Sed ND {five BO) : BR :: (p) fuperf. 
rf; p . AOi fuperf. AR . Ergo ex (q) P; BR:: (yfw ND: Ps; ) 

\k)?er U d'f f u P' r f; FD: fuperf. AR. 

io. /.jr. Aliter.JV inter altitudines A,x fit M tnedia proportionali s y 

y^ff^fcbfintque B, bafium diametri, «t fupra\ erunt bafet ut BB , 
(m ) Per f u P* r fi c **> »f A B, «3; 6? cylindri ut ABB , «3,5 . Hf cum 

cylindri fint aquales, boc eft, ABB~x33, erit AB; xp.:: 3:B. 
{fi) Per Et cum per 15. !. ix. ftt 83; BB;. il; % j (r) erit fi ; B a A : M. 
"of-pern. ^M.£.ED. 

t. cot.i.p. Goto:, time ingentem illam particularum corpora naturalia 

to.^hujus. componentium fubsilitatem aliquo modo percipere datum e fi . 
i^eor.t.p' FD cylindrus argenteus fuperficiem habent deauratam, fi- 
10. hujus . w braSleit aureis obduilam • quem opifices in auri filum itn- 
Lq)^Prr manu longitudinis producunt. E fi nempe altitudo cylindri 
(rj Perit/ FD ad fili longitudinem , ut I ad II 5600 ; inter quas , media 
10 .l.j. proportionalis, five \/ 1 1 5600, e fi 340 . Itaque braSlea attrea 

c um fib. p. qua tegitur fuperficiet fili , 340 vicibus tenuior erit quam illa 
qua fuperficiet cylindri FD obducitur . Vide Rohault. Phyf. 
par. i.cap. 9.fea. 11.] 

Lemma ad fequent. 

Fig. n. ^Int AB,CD, EF proportionales, fitque KB dimidia AB, 
»3 & EG dupla EF ; etiam KB, CD , EG proportionales 
erunt. 

Re£V» 
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Re£la KBeft ad AB , ut {aj £F ad EG . Re&angulum (*)P*r 
ergo KB, EG aequatur ( per 1 6.1.6. ) reflangulo AB , hF . 

Sed hoc per 17.I.6. aquatur quadrato CD. Ergo & re&an- 
gulutn KB, EG par eft quadrato CD . Ergo per 17.h6.KB, 

CD,EG fune proportionales. 

LAIiter. KB: AB:; [b) EF: EG. Sed AB ;CD::(c) CD i fbJ P*r 
EF , Ergo (d) tx quo ptrturbaity KB: CD-; CD; EG. J (c ]£> hyp. 

U)Pn y 

zj.l.s- 

PROPOSITIO XI. 


C irculus , cujus radius (GH) eft medius proportionali s in- T 4. <).&%% 
ter redit cylindri lotus f BC J bafeot diametrum (B 
Dy) aqualis eft fuperficiei tylindrica . 


Intel ligantur circulis ABN , GPH, circurofcripta efTe 
[ ejufdcrn jpeciei j ordinata polygona, adeoque fimilia,NM , 

RS , & fuper N M polygono erectum efle prifma , cylindro 
circumfcriptuin . Quoniam BD , GH , BC ex hyp. funt 
proportionales, etiam AD ( feu AN ) GH & dupla BC (e) r- e -j 
proportionales erunt . Jam triangulum fub AN & ambitu 
polygoni MN contentum, /)a:quatur polygono conferipto HI Per 
NM : reclangulum vero fub BCfeu EF : & eodem ambitu 
NM,(hoceft, (g) triangulum fub ambitu NM & dupla exctr.p. 
CB,) xquale eft ( b fuperficiei prifmatis cylindro confcripti. ♦*./.»• 
Atqui triangulum fub ambitu NM & AN, eft ad triangu- p . er 
lum fub ambitu NM St dupla BC, (») ut AN ad duplam (i; *frr" 
BC . Ergo etiam polygonum NM eft ad fuperficiem pri- 1. l.C. 
fmatis cylindro confcripti, ut AN ad duplam BC . Sed quia 
jam oftendi AN , GH, duplam BG , elle proportionales : 
ratio AN ad duplam BCeft duplicata (£) rationis AN ad prr 
GH . Ergo polygonum NM ad fuperficiem prifmatis ra- 
tionem habet duplicatam rationis AN ad GH . Sed etiam 
polygonum NM ad fimile fibi poligonum GRQS, rationem 
habet duplicatam rationis AN ad GH,ut facile colligitur ex 
1. lib. 12. [Nam dubia GQ , triangula ANK ,GWj 9( P r «" 
pter angulos ANK , GHQ rcdlot , £} A K N,GQH polygono- fl j Pr, 
tum ptnilium ordinatorum (1) fernl angn/o s )Junt ^m'' aquian- 11/.4. 
gula & fimilia . Ergo AK: GO-.-.AN; GH. Sed per 1. /. Ii 
polygona funt in dupreata ratione radiorum AK.y Ctrcu- ji./.,. 
lorum quibus ipfa polygona funt infcripribiiia:ac proinde erunt ( n) Frr 
(n)/« duplicata ratione radiorum AN,G Hydrculorum quibus ll ' 
tadern polygona circumfcribu/etur.'] l.rgo polygonum NM ad 

foper- 
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fuperficiem prifmatis,& ad polygonum GRQS eamdem ha- 
fa}Per9» bet rationem; qu* proinde «qualia(n) funt.Eodem modo of- 
tendam } prifmaticas fuperficies cylindro in infinitum cir- 
10. hujus, cumfcriptibiles ,femper «quales efle polygonis, quz circulo 
(c) P er GPH in infinitum circumfcribi poffent . Quare cum & fu- 
Idl^^Pr P^ficies prifmatic» (^) in cylindri fuperficiem , & polygona 
». hu)uu ( f ) ' n circulum GPH definant, etiam cylindri fupenficies cir* 
culo GPH sequalis (d) erit . Quod erat demonftrandum . 

Ex egregio hoc theoremate exhibetur circulps «qualis fu* 
perficiei cylindrica . 


Corollaria , 


S Vperficies cylindri recli aqualis eft reflangulo fub latere 
(B CJ hafeos peri pier i a contento . 


(e; P er 
7. hujus, 
(i) Per cor. 
4,.p. 16.I.6. 
(fOp er. 
j. hujus. 
[h] P«r 
hanc . 

[i] P er en. 
p.tl.l.t. 


Fig. 14 . 0 * 

2J. /.!!. 

f Kj P er cor, 

[1] Per 
1 . 1 . 6 . 

(m) Fer 

7 - 

Fig.17.ip 
z J .l 1 ». 

fn) Per cor, 

'm Fer 

1 . 1 . 6 . 

Fig n.-p 

JJ. .11. 


Dupla BG ( nt oftenfum fupra ) eft ad GH, ut GH ad 
BA, feu AN ; Hoc eft, ut (e) peripheria P ad peripheriam 
BN. Ergo triangulum fub prima, nempe dupla BG , & 
quarta, nempe peripheria BN, xquatur (f ) triangulo fub fe- 
cundaGH>& tertia, peripheria fcilicet P. Sed triangulum 
fub GH & peripheria P , «quale (g) eft circulo GPH , hoc 
eft, (£)fuperficiei cylindrica:. Ergo etiam triangulum fub 
dupla BG & peripheria BN,(hoc eft, (i) re&angulum fub BG 
& peripheria BN,) cylindrica: fuperficiei «quale erit . Quod 
erat demonftrandum . 

Ex hoc corollario manifeftum eft re£)angulorum proprie* 
tates fuperficiebus cylindricis re£lis efte communes. Efto igi- 
tur corollarium . 

i. Cylindricx fuperficies (BM, QN) «que alt«, funt inter 
fe ut bafium diametri (BF, QR.) 

• Nam reftangula fub peripheriis CL , SE, & re£lis «quali- 
bus FM,RN comprefienfa, quibus cylindricx fuperficies(&) 
funt «quales, funt inter fe (/) ut bafes ; peripheria: videlicet 
CL, SE : hoc eft, (*») ut diametri BF, QR , 

3. CyIindric« fuperficies(CI,AR) qux bafes habent «qua* 
les, funt inter fe ut altitudines (TI,BR.) 

Re&angula enim fub «qualibus per hyp. peripheriis GH, 
MQ, & lateribus TI,BR contenta, quibus fuperficies(«)cy- 
lindricx funt «quales, funt inter ( 0) fe ut TI, BR 

4. Similes cylindricx fuperficies ( BM, RI) rationem ha- 
bent duplicatam ejus , quam habent bafium diametri (BF, 

QR.) 

Cum 
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Cum cylindri ponantur fimiles , erit MF ad IQ» (*) uc (a )?trdef. 
BF ad QR , hoc eft , ( b ) uc peripheria CL ad peripheriam 
SE. Quare etiam re&angula fub peripheriis CL , SE , & i \l'us 
lateribus MF, IQcontenta , fimilia (c) erunt ; ac proinde (c)Verd,f. 
rationem inter fe habebunt Id) duplicatam ejus , quam ha- ?• ‘• i - ' 

bet MF ad IQ_; hoc eft,BF ad QR . Ergo& cylindrica: 
fuperficies, &cT . . ; • • i . ■ ’ 

5 - Cylindrica: fuperficies (BM , RI) rationem inter fe ha- [Jfj*' ** 
bent (r) compofitam ex rationibus laterum (FM, IQ) & dia- (l)Ptr\%.l. 
metrorum (BF, QR) quse funt in bafiEms. 7. hui. 

6. Si aquales funt cylindrica fuperficies ( AR, FD; ) erit 
Ut diameter AB ad diametrum FN , ita (/) reciproce altitur 

do FH ad altitudinem RB : & e converfo . (?) Ex 14, 

7. Denique ex eodem 1. corol. habetur cylindricas fuperfi- l0 ’ 
ciei dimenfiojfi nimirum altitudo ducatur in bafeos periphe- 
riam . Ut fi altitudo fit pedum lo.peripheria bafis pedum 6. 
multiplica io per 6. proveniunt 1 io. pedes quadrati pro cy- 
lindrica fuperficie , 

PROPOSITIO XII. 

C Tlsndri reti i fuperficies e fi ad bajim ( ABN , ) ut cylindri F** ?• *•». 
latus ( CB ) ad (BO) quartam partem diametri bafeos* Arehim. 

f • • ,.»*>. 

i , x . ' \ 

Sit GH media proportionalis inter BC& BD diametrum 
bafis, ac proinde etiam media (3) proportionalis inter BA 
feu AN, & duplam BC . Circulus GPH radii GH , aqu3- /Jecp. u,’ 
tur curva: fuperficiei (tj cylindrica: CD . Sed circulus GPH b * i 
ad cylindri bafim ABN, rationem habet duplicatam («') ra- 
tionis GH ad AN ; hoc eft, (*)eamdem quam dupla BG ad t i ) Pereo*. 
BA radium; hoc eft, eamdem quam BC ad BO quartam dia- * 
metri partem. Ergo etiam fuperficies cylindrica eft ad bafim w 
ABN, ut BC ad BO quartam partem diametri BD. Quod/^r.^o./.J, ?, 
erat demonftrandum , 


Cer ollarium . , 

CUperficies cylindri habentis latus diametro bafis squale 
w bafeos quadrupla eft. Si vero latus fuerit quarta pars dia- 
metri bafeos, fuperficies cylindri bafi jequaliserit. Utrumque 
ex propofitione ntanifeftumeft . 

.T P R O* 


Digitized by Google 


a$o Theoremata fele fla 

'* . I . 

. . PROPOSITIO XIII. 


77?. ii. 

V' io. 


C irculat , cujut radius ( OLJ efi medius proportionali f 
inter coni re 3 i latus ( BC) <£? ia jis radium ( <4C , ) 
aqualis efi fuperficiei conica . 


Intelfigantur circulis ACG , OPL circurofcripta efle po- 
lygona ordinata [ftmilid] EF, IN , & fuper polygono 
EF eretlam efle pyraraidem cono circumfcriptam . 

Quoniam per hyp. AC feu AG eft ad OL , ut OL ad 
(zjPerJef. BC» erit ratio AG ad BC duplicata (#) rationis AG ad OL. 
Sed utAGadBC, ita triangulum fub AG & ambitu EF 
eft ad triangulum fub BC & eodem ambitu EF. Ergo 
ratio trianguli fubAG & ambitu EF ad triangulum fub 
BC & eodem ambitu , eft etiam duplicata rationis AG ad 
OL. Sed triangulum fub AG & ambitu EF sequaleeft (i) 
polygono EF : & triangulum fub BC & eodem ambitu EF 
atquale(r) eft fuperficiei pyramidis circuralcriptse. Ergo ra- 
tio polygoni EF ad fuperficiem pyramidis etiam eft dupli- 
cata rationis AG ad OL. Atqui etiam ratio polygoni 
. EF ad polygonum fibr per conftr. fimile IN, eft duplica- 
11 (<0 rationis AG ad OL, [ uti conflat ex iit qua de - 
monflrationi prop. n. inferuntur . ] Ergo polygonum EF , 
ad fuperficiem pyramidis & ad polygonum IN eatn- 
dem habet rationem > quo; proinde aequalia (e) erunt. 
Eodem modo oftendam fuperficies pyramidum, quae co- 
no in infinitum magis magifque polygona circumfcribi 
poliunt, femper aequales effe polygonis quae circufoOPL 
poffunt circumfcribi etiam in infinitum. Quare, cum & 
pyramidum (f) fuperficies in coni fuperficiem , & poly- 
gona in circulum {gj OPL. tandem definant , etiam co- 
ni^) fuperficies & circulus OPL erunt aequalia. Quod erae 
demonftr. 

Ex hoc praeclaro theoremate exhibetur circulus fuper- 
ficiei conics aqualis. 

Corollaria . 


fb) Per 

4 . hui ut. 

(c) Per 
9- hujus. 


I II. 


(e) Per 9 
/. r. 


( 0 Per 

10. hujus. 
A 3 Fer 

}. huius. 

(10 Prr 

1 . hujus. 


Fit. 10 , 


■ 1 . [ ) £ Hi coni fuperficies aqualis efi triangulo , fui cc- 

l\. ni latere ( BC i? iafeot peripleria (CGr ) cem- 


ptelcnfo . 


Sit 
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Sit OL radius media proportionalis inter AC & BC.Quia 
peripheria CG eft ad peripherlam P,ut (a) radius AGad ra-( a ) Per 
dium OL $ hoceft per hyp. ut OL ad BC: erit triangulum rMius. 
fub prima, nempe peripheria CG ,& fub quarta BC ,(£) «- WPenou 
quale triangulo fub fecunda, nempe peripheria P ,& tertia ^cj‘pef' 
OL$ hoceft, (e) circulo OPL, hoc eft , ( d) fuperficiei conici j. huius • 
BCD . Quod erat demonftranduin . Wj P" 

Ex hoc corollario liquet fuperficies conicas triangulorum hMC lim 
fubire leges . Itaque 

t.SuperficieSconice(BAF,QXR)*qualia latera(BA,QX) Fltn.& 
habentes, funt inter fe ut bafium diametri (BF, QR.) l,m 

3. Et (CFT, AZB) qua bafes habent aquales , funt intef Fii.17.^ 

fe ut latera (CF, AZ.) it.l.u. 

4 . Et qua fimiles funt (BAF, QRZ,) duplicatam habent Fi&.xi.ir 

tationem ejus, qux eft inter balium diametros * ivt.iu 

5. Et qualibet, rationem infer fe habent compofitam ex Flg.tad, 
rationibus laterum (BA, QZ) & diametrorum BF,QR)qu* 

funt in bafibUs , 

6 . Et quae «quales funt, reciprocant latera & balium dia* 
tnetros ; & qux reciprocant, funt «quales * 

Qux omnia demonftrantur ex coroll. 1. ut fupra corol- 
laria de cylindrica fuperficie deduximus ex corollario ifthic 


primo ‘ 

7. Metiemur denique 
bafeos peripheriam dimidiam multiplicemus. Ut fi latus fit «T' ^ 
pedum 5. peripheria bafeos pedum 20. duc j. per 10. prove- 
niunt jo.pedes quadrati pro conica fuperficie. Dem. patet eX 
eodem 1. coroll* 


cbnicam fuperficiem, fi latus FC per 


PROPOSITIO XIV. 

C Oni reSii fuperficies tfl ad bafim , ut Utut (BC) ad ia fis F/i.to.*» 
radium (ACJ is. Aich, 


Inter latus BC & bafis radium AC, fit media proportio- 
nalis OL. Ergo ratio BC ad AC eft duplicata ( e ) rationis. _ , f 
OL ad AC . Jam circulus radii OL (f) eft «qualis fuperfi- ,0./.” 
ciei conicx CBD . Sed hujus ratio ad coni bafim ACG ell[f]Pfr 
duplicata (g) rationis OL ad AC; ac proinde eadem cum 
ratione BC ad AC. Ergo etiam ratio fuperficiei conicx 
CBD eft ad bafim ACG; ut BC ad AC. Quod erat de- 
monftrandum . 

\ 

T 2 C» roA 
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T leorcmata felicia 


Fii- Jo> 


Fis-l* 


(V Per». 1. 
fchol. p.li. 
/.II. 

( b) P er cor, 
it.p.jl. 

/. i. 

(c) Per 
6. I. 1 . 

(d ) Per rt. 
l. f1k9t.fr 

Fii. 17 . 


(e) Pe, 

I l.fljMJ . 

(0 Per 
1 1. hujus. 


Fti-lir 


C or ollari a , 


S Uperficie t coni retii it triangulo a qui late, 0 circa perpeetdi- 
cularem ( KA) e ir cumatio geniti, bafeot {QF) dupla e fi . 


EftenltnKB 1 a tus aequale BD , adeoque duplum femiflls 
AB, qua bafeoi radiuseft , 

... * I 

1. Superficie 1 coni a retiangulo triangulo aquieruri(EBD) 
prode,. i a , e fi ad bafim , ut in quadrato diameter ad latus. 

Dufla enim perpendiculari BA> ( a ) angulus reflus B bi- 
fecatur, adeoque A BD femireflus eit. Eft autem & ADB 
(>) femireQus . Ergo AD , BA(c) aquales funt; ac proin- 
de BDeft diameter quadrati AK» latus vero AD . Eft vero 
eadem AD femidiameter bafeos PT , cum perpendicularis 
AB fecet ( d) bifariam ED. Ex quibus & hac 14. patee 
corollarium . 

I > '• * * 

3. Superficiei Cylindri refli (GK) efi ad fuperficiem coni 
reti i (Or BAZ), ut cyiinfiri latus ad dimidium latus coni . 


Nam fuperficies coni GBN eft ad bafim MI, ut latus BN 
ad (e) femidiametrum bafis QN 4 hoc eft , ut dimidium’ late- 
ris BN ad quartam partem diametri GN. Eft autem bafis 
MI ad fuperficiem cylindri GK,ut (/) quarta pars diametri 
ad NK cylind i latus. Ex aequo igitur fuperficies conica 
GBN eft ad fuperficiem cylindricam Gk,ut dimidium latus 
coni ad cylindri latus NK . Quod erat derupnftrandum • 

Lemma adfequen, 

T N triangulo NPV dufla fit QD parallela ad NV. 

Dico reflangulum fub PN& NV, aequari reflangulo fub 
PQ.’ QP» una cnm reSingulo fub NO & duabus fimul 
fumptis NV, QD . 

Duc 
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r t)Uc Uteri NP perpendicularem NA aqUalem NV, com- 
pleroque NO re&angulo, ducatur diameter PA , Tum ex 
Q_parallela QE ad NA fecet PA in B. Per B ducatur CF 
parallela ad NP * Quoniam AN eft par NV , [ & quoniam 
(a) AN.gE ( nNPtQP) y.NfcgD,] patet etiam (*) QB ra)Per,»r- 
efle partem QD . Igitur re£hngulum ON eft rt&ang. PN V '• P -*- 16 - 
&FQeftPQp* Reftat ut probemus reflangula OB, EC>^ I,f, ,l * 
BN asquari re&angulo fub NO & duabus NA, QB ■ hoc eft, fchoi.p. *? 
fub NQjSf duabu» NV, QD . Id vero eft maniieltum i re- l - r- 
ilangulum enim fub NQ& NA, QB, atquatur (e) bis tribus Per 
reflangulis; fub NQ& CA, (. hoc eft , fpatio EC , ) fub NQ ' 

& NG, ( hoc eft, fpatio BN, ) fub NQ& QB , hoc eft rur-" 
fum, fpatioBN, ac pioinde fpatio OB, quod ipfiBN (d) fd] P „ 
squale eft , Liquet ergo propofttum . 43 - /• *« 


PROPOSITIO XVv 


S I cohut rtilut fettut fit plano QSR bafi NZO parallelo ; F; , ^ 

Dico circulum G HM , cujus radius G H tjt medius pro- iy, 
portionalis inter partem lateris NQ , & circulorum QSR. , 

NZO radius QD^NV fimul fumptos t aqualem ejfe fupcrficiei 
conica inter parallelos circulos QSR , NZO intercepta , 


Inter PN & NV media fit GF . Item inter PQ_& QD 
/it media GK ; defcribanturque circuli GFL , GKT . Lrit 
hie (e) aqualis fuperficiei conica QPR , ille fuperficiei „ 

NPO. Reflangulum PNV aquatur^) redUngulo PQD , (tj Prr 
una cum reetangulo fub NQj, & N V , QD fimul fumptis . l .'™- 
Sed quia (/)CF media eft proportionalis inter PN , NV , 
reclang. PNV eft aquale (b) quadrato GF : Et quia GK eft fh] P#r 
(i) media inter PQ, QD , rettang. (i) PQD aquatur qua- «• 
drato GK j Et quia GH media f/) eft inter QN,& QD, NV 

fimul fumptas, reftanguluru fub QN, & Qp y NV fimul fK] Per 

fumptis, aquale eft (m) quadrato GH . Ergoquad.GF par*?'- 6 - 
quoque eft quadratis GH , GK , Ergo, cum circuli iint Ym, Frr* 
inter fe ut (n) quadrata radiorum, erit quoque circulus GLF 17.S.6. 
aqualis duobus circulis , GK.T &GHM. Atqui cire&lus ^ er t0T% 

.GLF eft aqualis (e) fuperficiei conica NPO. Frgo etiam 
luperficiesconica NPO aquatur duobus circulis GkT & uMias. 
GHM« Atqui fuperficiei NPO pars-nhaQPR (p) «qualis ^ K*' 
plt circula GKT<. Ergo, reliqua , inter parallelo* circulus 
3I -' - T 3 ZZ, 
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ZZ, SS comprehenfa, *quacur circulo GHM . Quod erat 
demonftrandum. 

[ Corol .H>nc ex elatis circulorum parallelorum raeliis N P, 
QD.& fuperfieiei conica inter circulos intercepta latereNQ, 
habetur fuperficiei illius dimenfie , fi radiorum fumtna N V 
m+-QD per latus NQ multiplicetur , & fafli radix quadrati- 
ca extrahatur .Erit enim ut 113*^355, ita radix ifia ad 
terminum quartum . Quo termino in radicem illam duflo ex- 
oritur fuperficies conica quafita. Patet ex 17. 1 . 6 . & fchol. p. $. 
hujus , cum p. 1 5. /. 15. } 

Lemma ad fequen, 

R E£l* (BH,CG) quz in circulo squales arcus (BC,HG) 
intercipiunt, funt parallelas . 

Ducatur enim CH. Quoniam arcus BC, HG per hyp, 
funt sequales, etiam («) anguli BHC,GCH alterni asquales 
erunt. Ergo (b) BH & CG ftjnt parallela: . Quod erat de- 
monftrandum. 

Q Scholium . Hinc oritur methodus facillima ducendi per 
pvnftum datum B , refla data CG parallelam BH. , uti [uprtg 
adprop. 31. /.i, notatum eft, 3 

PROPOSITIO xvr, 

T Nfcribatur circulo figura regulari t, pari latera aquilate- 

Fig. 16. I r4j [ cnjui latera quaternarius metiatur • 3 ducaturque 
EBab extremitate diametri ad B terminum lateris diametro 
proximi ; angulos iero a qualiter di flantes ab A jungant refla 

BH , CG, DF i 

Dico reflangulum quod diametro AE, & fubtenfa EB cen- 
ti netur, aquari re fl angulo. quod fit ex latere uno figura inferi - 

pta (AB, vel BC, 1 ( 3 c.) & ex omnibus jungentibus BH , CG , 
DF fimul fumptis. 

(c) Ter 

26.1.1. 

{d) Per DucCH, DG, Quoniam BH , CG , DF intercipiunt 
arcus (<*) «quales, BC, HG ; CD, GE ; erunt ( d ) parallel*. 
<y ij. tum Pari argumento parallel* funt BA , CH , DG, EF, Omnia 
eor.s.p.n. jgiturtriangula (e) BAK,KHL, L.CM, MGN,NDO,OFE 
(f) Per aquiangula funt . Ergo (f) ut BK ad KA> fie HK ad KL ; 

, x«. . : i - i & ut 


Tig. 1 «, 


(») Per 

29 l-l, 
(b) Per 
2t.i.l. 
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& ut HK ad KL, fic CM ad ML; & ut CM ad ML,lic GM 
ad MN • St ut GM ad MN , fic DO ad ON • & ut DO ad 
ON, fic FO ad OE . Ergo (<*) ut una antecedentium BK ad Per '*• 
unam confequentium KA;fic omnesantecedentes BK,KH 
CM, MG, DO OF,( hoc eft, omnes jungentes BH, CG , 

DF) funtad omnes confequentes AK, KL, LM, MN,NO, 

OE, hoc eft, ad diametrum AE . Sed ut BK ad (b) BK,ficEB W?” 
eft ad BA . Ergo ut omnes fimui BH , CG , DF ad AE , fic (' c j' 8 'p£‘ 
EB eft ad B A . Ergo (*) re&angulum (ub omnibus jungenti* 1 6./,6. 
bus BH , CG , DF & fub BA , sequatur reftangulo fub AE 
& EB . Quod erat demonftrandum . 

[ Cor. 1. Omnetjungentet BH,CG , DF , a diametro AE 
bifariam (S perpendiculari ttr fecantur . Nam in trianguli t 
BAKy HAK , propter latera BAy AK lateribut K A , A K a- 
qua/ia (S angulot ad A (d) a quale sierit (e) BK—K.H : & an - ‘UJ T' er 
guli ad K aquale proinde (fj refli.Et eodem modo ad jun- }c)Per 
gentem quamvit aliam CG , duilit AC , AG , oftendetur ejfe 4./.». 
CM.-M.Gt & angulot ad M reflot . > £0 Perjef. 

Cor.i. Si jungent CG fit diameter circuli • angulut CG H a'*' g ^ *p„ 
jungente & latere proximo comprehenfur , acutut erit . Duila jiJ.j. 
enim C H, angulut CHG in femicirculo reflut (g) eft , & pro- Ch]f 
inde angulut HGC (h) acutut , 1. 4.p.n. 

S i vero redi a jungent fit diametre minor , ut BH • angulut 
ABH ad partem fegmenti minorit , a latere figura infcripta 
ABy iS jungente BH comprebenfuty etiam (i) acutut erit. Eft £;] p„ }u 
enim angulut fuper areu AH in fegmento majore ABEH . /.). 

Cor. 3. Sit CAG aut ftmicirculut , aut fegmentum femicir- 
culo minuty a jungente CG terminatum :latera CB,C H, jun- 
genti proxima , ad partem fegmenti CAG, fi ultra B, H , fatit 
producantur , concurrent '• & cencurfu formabunt triangulum 
ifofcelet fuper bafi CG , cujut vertex erit in aliquo diametri 
EA , ultra A produllay pundlo * 

Nam p ropter angulot BCGyCG H duobut reflit(k)minorer ; £K] Per 
redlaCBy GH ultra B& H produHa y ( 1 ) concurrent . Erf®^ 
prohter arcur BAHGyCBA H aqualer } Udem anguli BCG , p\'i ' 
CG H erunt (ni) aquale t • 6? proinde latera CB , Giiconcurfu (m ) ter 
Juo formabunt (n) triangulum ifofcelet fuper bafiCG .Et quo-. r^-f'p fr 
niam bafit a recla AM bifariam & perpendicu/ariter (o) 6.1 i. 
fecatur ; ipfa MA produffay per trianguli verticem (p) tranf- [o) Per cor. 

WP. 

. ' » 4 .fchol.f. 

li.l.i. 


T 4 


PRO- 
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I v 

PROPOSITIO XVII» 


S Egmento circuli DAF , cnjur bajit DF perpendicularis fit 
diametro AOE , infc ribatur figura aquilatera & parila- 
tera , ducatur que ut in pracedemi refla EB ; 

Dico refla ug alum f ub EB & parte diametri AO , qua feg- 
menti axis eft,comprebenfum, aquari reflangulo fub latere uno 
figura inferipta , <& omnibut jungentibus Btl, CG , una cum 
DO dimidio bafis DF ftmul fumptis comprebenfo . 
Demonftratio eadem qust praecedentis. 

[ Efienim AB. BE:: AIC-KBr. LK ; KH ::IM: MC y. 
NM: MG NO: OD. Ergo ABtKE-.-.AK KL+LM+ 
JHN-+-NO • Bk-4-K DO ,• <4B : 

BB;;^0 : Bif-+-CG-t-PO. = . 


BB-+-CG-HDO. 

Scholium.JV fegmento DAFejufmodi figuram aquilateram 
10 ‘ & paritat eram DHAGF inferibi contigerit , «f /<»»era op- 
pofttaDH , FG <40 & fibi invicem parallela-, manife- 

Jiurn eft illa circa eamdem axem AO (fecundum lemmata fub - 
fequentia) circumafla,fuperficiem cylindricam (non conicam) 
generatura.l t quamvis eo etiam in cafu valeret bqc propofitio, 
& ( exp . \i, hujus cum p. 15. collata) ad prop. 19. demon - 
firandam aque accomodari pc(jet-nt tamen eadem ubique con- 
fervetur demonftrandi ratio ac forma, quod in prop. 18,20» 
& 22. de fuperficiebur conicis ajferitur , idem de folis conicis 
(($ non de conicis cum cylindrica ) affirmari poffit in prop. 1 9, 
ir, & Z$;prqft i terit forte, qaandocumque latera oppofita D Hy 
FG axi AO parallela funt, arcus omnes D H,HA,(ff cjsifecan- 
Vk do, figuram duplo plurium laterum (nr DCHBA &c.,) eidem 

fegmento inferibere, quolatera omnia figura, fegmento DAF 
inferipta, (cum ad axem AO inclinentur, )ex circumvolutione 
) fegmenti ac figura inferipta circa eumdetn exesn , fttperficiee 
conicas generare valeant .■ 

' . ■ • . . ■. 1 ■ " ■ ■ •• .... 

•» Lemma 1. ad feqtten. 


I NTcripta fit fphaerz maximo circulo figura regularis, cujus 
latera quaternarius metiatur, circa axem A E confiftens : 
Quo manente, circulus cum figura circumagatur; 

Dico 
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Dito fphzrte Infcriptutn iri corpus conicis reflis lu- 
perficiebus contentum. 

Quod BA , HA) item DE , FE defcribant integras 
conorum rectorum fuperficies , manifeftum (*)eft , Deinde ^de 
quia line* GB , GH , & GF , GD concurrunt [b) pro- (b) Per'}»' 
duci* in eodem utrimque punflo diametri AE fimiliter j. p. it. **' 
protrahas, qua jungentes fecat normaliter [& bifariam] t bu/. 
etiam liquet has defcribere partes fuperficierum reflarunt 
conicarum , interceptas inter parallelos circulos , quorum 
peripherias in fphzrica fuperficie defcribunt vertices an* 
gulorum B , Gj D. 


Lemma "u 


S Egmenti fphasrz * cujus axis AO , feflio maxima Fi 
eiio DAF. Huic inferipta fit figura zquilatera 
[ 6 ? parilatera ] dempta bafi, , (] ita tamen , (c) ut nullum ( c ) yij e 
figura inferipta latut fit axi AO parallelum , ] qu* fcb.poH pr. 
[eum fegmmte ] circa axem AO in orbem convertatur : I7 ‘ bujtu. 

Dico fegmento fphasrico infcriptutn iri corpus conicis 
fuperficiebus contentum. 

Probatur ut lemma przced. 


PROPOSITIO XVIII. 


P Oriantur eadem qua in primo lemmate • & ducatui 1 Fig. it. 

refla EB , ab extremitate diametri ad terminum 
lateri t diametro proximi : 

Dieo omnibut fuperflciebut conicis fpbafa inferiptit 
aqualem effe circulum , cujus radius ( I J poteft reflan- 
guturn AEB , eomprebenfum videlicet , fub diametro 
A E , & fubtenfa EB , f nimirum ut fit Iq zs: AE 
EB. ] 

Hoc eft, cujus radius (I) eft medius proportionalis 
inter AE & EB. 

Quoniam refla: BH,CG,DF zquantur reflis (</)BK,CM, [d] Per 
DO bis fumptis, erit (e) reflangulum fub latere uno figu- etr.i.p. U. 
ros inferiptz maximo circulo , ( videlicet fub AB, vel BC , /*(• p 
vel CD , vel DE ) & fub omnibus fimUl jungentibus BH , /.». 7 *" 

CG , DF , squale reflangulo fub AB & BK, lub BC &; cotn* 
pofita ex BK & CM , fub CD «St compofta ex CM St DO 
fub DJE & DO ; ficenim reftz PK CM, EO fngulz fu- 
erunt 
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fi) Per 16. 
huius . 

(b; Pe, 
hyf. 


(cj Per 17. 
/. <S. 


(d) Per 
ter. t. f. 1. 
/.»U. 

(e) Patet 
ex cor. i» 
p. 1.1. 1 1. 

o ?. 14 

/• f. 

(f) Per ij, 

huius . 

(s) ftr JJ. 
hujus. 
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erunt bis accepts . Atqui reclangulum fub AB & 
omnibus jungentibus BH , CG , DF fimul fuinpti* 
squatur ( a ) re&angulo AEB , hoc eft (b) quadrato I. 
£rgo quadratum I squale eft re£Iangulis fub AB & BX, 
fub BC & compotita ex BK , CM , fub CD & compo- 
ftta ex CM, DO, fub DE & DO. Sint jam inter AB 
& BK , media proportionalis P ; inter BC & compoti- 
tam ex BK , CM, media Q ; inter CD & compofitam 
ex CM , DO , media R ; inter DE & DO media S. 
Erunt Igitur quadrata P. Q, R , S squalia (c) reflan- 
gulis fupradiflis. Quare cum quadratum I. jam oftende- 
rim iifdem aequari reeiangulis • etiam quadratis P , Q, 
R, S squale erit . Cum igitur circulffint inter fe {si) ut 
quadrata radiorum ; etiam circulus radio I deferiptus , 
omnibus firnul circulis quorum radii P , Q_, R , S , 
squalij ( e ) erit. Atqui circuli radiorum P & S, squan» 
tur ( / ) fuperficiebus conicis quas produxerunt latera 
AB, ED , fiquidem P eft media proportionalis inter 
AB coni latus, & BK radium bafeos ; Si vero media 
eft inter ED & DO : & circulus radii Q_eft squalis 
fegmento^») fuperficiei conics qus intercipitur inter duos 
parallelos circulos diametrorum CG , BH , quia 
media eft inter BC , & compofitam ex BK , CM : & 
ob eamdem caufam circulus radii R squatur fegmento 
fuperficiei conics inter patalleios circulos diametrorum 
CG , DF intercepts . Ergo circulus radio I deferiptus , 
squatur omnibus (imul conicis fuperficiebus fphsrs 
inferiptis . Quod erat demonftrandum . 


PROPOSITIO XIX. 


F'*‘ t7 ‘ T"\ Oriantur eadem qua in z. lemmate , & ducatur refla 

A. EBab extremitate diametre A E ad termi nam lateri e 
AB diametro proximi ; 

Dico omnibus fuperficiebus conici, fegmento fparico 
DAF inferiptis aqualem effe circulum , cujus radius 
eft medius proportionalis inter EB (*f fegmenti axem 
AO. 

. * ' • * •* t 

Demonftratio plane eadem qus prscedentis ; fed pro 
P. 16, citetur P. 17. 


PRO- 
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PROPOSITIO XX. 


S Uperficies conica fpbara infcripta , in Jpara fuperfi- 
fiem dtftnunt , 


Data fit fuperficies quantumvis parva X. Manifeftunt Fis. i3. 
eft intra fphairicam fuperficiem ACEG d ari aliam pofle 
concentricam > qu* ab hac deficiat quantitate minori 
quam fit X, Ambarum plano fe£larunt per centrum , 
maximi circuli fint ACEG , DPi_M. Ducatur diameter 
ADE , & in D tangat NQ^Si arcus AE bifecetur in 
C , & refiduum bifecetur rurfus , [ fed in fig. 1 8. 

«reus quadrantalis AC trifecatnr , quod etiam fieri po(]e 
patet ex cor. 3, p. 15. /. 4. "] & fic deinceps y relinque- 
tur fia) tandem arcus AB minor arcu AN. Huic fi (») Patet 
fubtendatur recia AB , manifeflum eil eam non per- tx ,tm *• 
tingere ad peripheriam PDML , eifeque latus figuras „ /* 6 pa * 
atquilaters & parilater® circulo CAGE infcripta , 

[ ctsjttr latera quaternarius metiatur , (zf ] cujus nullum 
latus pertingat ad peripheriam PDML. Quare fi circa 
diametrum AE in orbem agantur omnia , patet fuper- 
ficiei fphasricte exteriori inferibendas cile conicas fuper- 
ficies } .qux includant fuperficiem fphsericam alteri con- 
centricam > ac proinde illa fint ( b ) majores , Quoniam lb)Per 
igitur fphjsrica fuperficies DPLM, deficit a fuperficie "halas. 2 ' 
fphatrica ACEG quantitate minori quam fit data X 3 
multo magis fuperficies conic* ab eadem fphzrica 
ACEG , deficient quantitate minori quam fit data X , 
ac proinde (c) in ACEG fuperficiem delinent . Quod (cjP erdef. 
erat demonfirandum , 


PROPOSITIO XXI. 

1 >»•.«. m , . M u 

. 1 . V \ -> .» . • . % 

C Onira fuperficies figmento fpbarieo DA F inferipta , Fig. 10. 
in ipjam fegtnenti fp baritum fuperficiem definunt . 

• • [ ... A 1 f i.r.iH . . ,v • 

Demdnflrabitur cedent fere ratiocinio quo praece- 
dens • ; i 1 3 ■ S. • 

PRO- 
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PROPOSITIO XX!I. 


Fi&. is* T V Emonfl ratum eft propoft 1 8, circulum eujnr radius 
1 J eft medius proportionalis inter diametrum AE , & 
reflarn EB , qua ab extremitate diametri ducitur ad 
terminum lateris AB diametro proximi , £ qualem ejfe 

omnibus ftlperficiebut conicis Ipbfrf infcriptis . 

(a) Vide Dico hunc circulum delinere (a) tandem in circulum , 
def .6.I.U.1 eu j UJ radius eft AE fpbqrq diameter* 


Nam fi plura femper ae plura in infinitum latera cir- 
culo maximo infcribantur , ( qux deinde circa AG in 
orbem a&a conicas producant fuperficies , ) patet latus 
AB fieri tandem quavis Jafla refla minus , ac proinde 
fubtenfam GB ad diametrum AE accedere ad interval- 
lum etiam quovis dato minus; unde fit , ut diftferentia 
ipfarum AE, BE etiam fiat quavis data minor . Ergo 
multo magis media proportionalis inter AE & BE , 
qux femper major eft quam BE , differet ab AE tandem 
defeflu minor quocumque dato . Ergo etiam circulus 
cujus femidiameter eft media inter AE & BE , a circulo 
cujus radius eft AE , tandem differet defeflu minori 
(b)Pcr de/, quocumque dato: hoc eft, in (b) ipfum definet . Quod 
*. h u. erat demonftrandum . 

Hxc per fe fatis clara, non eft necefle operofius de- 
raonftrare . 

PROPOSITIO XXIII, 

Tii. 15. 

D Emonftratum eft propof, 19. circulum cujus radius eft 
medius proportionalis inter 'EB & AO Jegmenti 
axem , aqualem ejfe omnibus fuperficiebut conicis portioni 
fpbarica DAF infcriptis . 

Dico hunc circulum defintre in circulum , cujos 
radius eft refla AD , a fegmenti vertice dufla ad 
peripberiam circuli DQFNy qui bafis eft fegmenti. 

Nam qnia jam et przced. denionft.. liquet Efi- definere 
tandem in AE , patebitquoque mediam proportionalem iti- 
ter 
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fer EB & AO» delinere tandem in mediam proportiona- 
lem inter A E & AO; hoc (a) eft , in ipfam AD. Ma- f i) Terra-. 
nifeflum eft igitur & circulum cujus radius eft medius 
proportionalis inter EB & AO etiam definere in circu- 
lum radij AD. Quod erat demonftrandum , 

Lemma ad fequen. 

. » • • 

S I diameter diametri dupla eft , circulus circuli qua- 
druplus erit . 

Patet ex propof. 2. 1 , 12. & defin. 10. lib. 5. [ ve I ex 
eor. 3 .p. 2. 1 . 12, 


PROPOSITIO XXIV, 

. ■ A* ' ' - . 1 • • \ -r 

C XJjvfcumque fpbfrq fuperficiei quadrupla eft maximi 
(i r culi ejtifdem-fpbarf-. *• ' 

Hoc nobiliflimum Archimedis theorema ex jam prae- 
miffis expedite demonftrabimus hunc in modum. 

Circulo fphsra: maximo circa diametrum AEintelliga- 
tur infcripta erte figura ordinata , cujus latera quaterna- 
rius metiatur; qua; circa AE in orbem du£ta , produ- 
cat conicas fuperficies fuperficiei fpharics inficriptas , 
ducaturque EB. Demonftratum jam fupra ( b ) eft» omnes 
conicas fuperficies fphzr® infcriptas squales efle circulo , 
cujus radius poteft re&angulum AEB , hoc eft , cujus radius 
eft medius proportionalis inter A E & EB. Atque hoc fem- 
per eveniet , infcriptionibus in infinitum continuaris . 
Quare cum infcripta conica fuperficies {t) tandem definant 
in fpharicam fuperficiem, circulus vero cujus radius eft 
medius inter AE & EB , definat (d) in circulum cujus 
radius eft AE; ipfa quoque fpharica fuperficies (e) aqua- 
lis erit circulo radii AE , hoc eft, (f) quadruplo maximi 
circuli ACEG . Quod erat demonftrandum . 

Viam, qua in theoremate nobiliifimo demonftrando 
haftenus ufi fumus, Archimede* multo brevierem & cla- 
riorem efte fciet , qui Archimedem legit, 

Car ollari a. 

i.T^ X hoc praclaro atque admirabili theoremate, quo 
SZ immortale nomen Archimedes apud omnes Geome- 
tras confecutus eft , exhibetur circulus sequatis fuperficiei 
fphteries, is nimirum cujus femidiameter eft fphaerz dia- 
meter, five cujus diameter dupla eft diametri fphter® . 
t * i [ Cor,2, 


n- 1». 


Cb) Per 
i£. huius . 


Cc) Ter i», 
hujus. 

(d) Per ll p 
huius . 

Te] Per i. 

hujus. 

(f) Per 
lem. prae. 


Digitized by Google 


Tit io. 


(a) Yiit 

fih. f.\ 7 . 

Ituius. 
fb) In 18. 
<y 19. hu- 
jus. 

Ce] Per 

19. hujus- 

)d) Per 11. 
hujus * 


3O1 Theoremata [eletta 

[ Cor. *. Hi ne etiam, & e p. i. /. it. tum p< ijf» 
/. 5. fpbnrarum fuperficies jtsut inter fe i» ratione duplicata 
rodiorum qui in fpbarit ftmt t ] 

Scbolium t 


E Xpediea jam erit dimenfio fuperficiei fphiricas , prid* 
cipis inter omnes curvas. Duplex ell modus . 

1. Menfuretur circulus fphaeras maximus , ( ut traditur 
in fcholio poft P. 6. hujus , ) & multiplicetur per 4.Ur li 
maximus orbis terras circulus inventus iit continere qua" 
drata milliaria unius horas live Belgica 5, 940060. hic nu- 
merus quadruplicatus exhibet quadrata milliaria Belgica 
23, 760000. quae in fu ptrficie orbis terrae continentur. 

2. Diameter fphaerae multiplicat» per circumferentiam 
maximi circuli» exhibet fphaerae fuperficiem. Ut fi terrae 
diametro dentur milliaria unius horae 2750- ~ , atque inde 
maximi circuli circumferentia eliciatur milliariornm 8640; 
hi duo numeri , omifla fra£tione , multiplicati per invicem , 
dabunt rurfum quadrata milliaria unius horae» 23)76000. 
totam orbis terra: fuperficiem conftituentia . 

Demonftratio patet ex primo corolh p. 5. hujus : re- 
Aangulum enim fub diametro fphaerae , & maximi circuli 
circumferentia , per diclum corot. eft quadruplum maximi 
circuli . - 

[ De numeris in hoc fcholio memoratis vide qua monuimus 
in fcbol. poft p. 6 . hujus. } 


PROPOSITIO XXV. 


C Ujufcumque portionis fpbarica ( DAJ? ) fuperficies 
aqualis ejl circulo , cujus radius eji reRa ( AD ) 
a vertice portionis duBa ad circumferentiam circuli 
( DOFM ) qui portionis ejl bafis . 

. • r 

[ i.Pars .3 Portionis maxima feflioni inferipta cogitetur 
circa axem AO, figura aquilatera St pariiatera bafi dempta, 
[ cujus nullum latus fit axi (a) parallelum • 1 quae circa AO 
in orbem a£Ia, portioni inferibet conicas fuperficies. Du- 
catur quoque refla EB , ut(£) fupra. Omnes conica: fuper- 
ficies Tegmento fphserico jam inferiptae aequantur (r)circalQ, 
cujus radius eft medius proportionalis inter EB,& fegmenti 
axem AO. Atque hoc, multiplicatis in infinitum inferiptio- 
nibus , femper continget . Quare , cum & cdnicar fuperficies 
fegmento infeript*, definant (d) in fphzricam fegmenti iu- 
, perficiem ■» 
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perficiem, & circulus cujus radius inter EB & AO medius 

eil , definat (a) in circulum radii AD » etiam (b) fphxric* (O Per 13. 

portionis fuperficies DAF , circulo radi» AD squalis erit . 

Quod erat demonftrandum « Aajnt ' ** 

[_l*Part. Sit ED re SI a a vertice E portioni t fpbarica 
minori e DEF ad circumferentiam bafeot du£ia , & junga- 
tur AD. Propter \fi, angulum ADE reHum , (d) erit circuitu (cj Per jt. 
radio AE aqualis fumma circulorum radtii AD, ED refpe- i’A‘p 
Slive defcriptorum . Sed circulut radio AE (e) aptatur t . f 
toti f uperficiei fpbarica, £} circulut radio AD (f ) aqua- C«J Patet 
tur portionis majori / DAF fuperficiei . Ergo circulut ' n * m : f ‘ 
radio ED , portionis minoris DEF fuperficiei aquabitur , ] [f ] "per i. 

Hoc alterum eft ex Archimedis inventis nobilioribus , putem huj. 
quod perinde se praecedens vja multo t quam ipfe , r ' of ‘ 
breviori ac clariori jam demonftravimus. 

[ Cor. Hinc datis fpbara diametro AE , & portionis 
fpb-arica DAF axe AO , ( vel datit axe AO , & OD 
bffif radio , v ) habetur AD radius circuli , qui portioni t 
fpbarica fuperficiei aquatur , atque inde dabitur fuper- 
ficiei portionis fpbarica dimenfio . Cum enim fint fg ) rgj Perior. 

AE, AD AO -p , eri/ (h) AD t/ AE X AO ; (h ^ 

(vel propter triangulum reti angulum AOD , erit (i) etiam { 1 /patet 

ex 47. 1. 1. 

AD— 3/ AOq m+m DQq. ) Si igitur fiat 113 ad 355 , ut 
AD ad terminum quartum • bic terminus per AD multipli- 
catus, dabit aream , portioni t fpbarica fuperficiei $ qualem , 

Patet ex bac, & Jchol. p. 6. hujus , cum p. 15. /.5. J 

PROPOSITIO XXVI. 

C Thndri refii fpbqrq circumfcripti ( HPSV) fuperfi- Flg. 11, 
ciet , f quali t eft fuperficiei fpbqrq . 

Et fi cylindrus ac fpbera fetentur planis ad axem (BG) 
rediit , erunt Jtngula fuperficiei cylindriff fegtnenta , 
fegmentit fingulis fuperficiei fpb(ricf f qualia . 

t. Pars. Quoniam cylindri latus HP aequale eft (k) /ffl 
PS diametro bafisj erit cylindrica fuperficies HS, qua- ClJPemr. 
drupla (/) bafeosj hoc eft» maximi circuli fphter* cylin- M l - bujus. 
dro infcripta: ; cujus cum etiam ( m ) quadrupla fit l' 11 ) F" 
fphaer* fuperficies, erit haec squalis cylindricae . Quod * 4 ‘ M,UJ ' 
erat demonftrandum. 

z. Pars, Ducantur reflae BO, GO. Quoniam angulus (n) Per jr. 
BOG («) re£lusefi in femicirculo ; abeoque cadit CC per- 
pendicularis ad BG , erit (e) BO media proportionalis inter p ' , l 

GB & U. 
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f») Ptr u. 
huius . 

(b) Pe, 
prae. 


FU» ii. 


(c) Per 

$T£C. 

(<1) Peri}. 
I. u. 


Fig. ii. 


30* T heoremara 'fetetis 

GB & BC ,hoc efl , inter IT &'HI. Ergo circulus radii 
BO {a) aqualis eft fuperficiei cylindrica HT. Sed idem 
circulus aqualis (b) eft etiam fegmento fuperficiei fphx- 
rica OBK. aEquales igitur fune fuperficies , cylindrica 
HT > & fpharicA OBK. 

Deinde , quia eodem modo oftendirur cylindrica HX 
aequari fpharica QBR , etiam reliqua cylindrica IX, 
reliqua fpharica QOKR , inter duos parallelos circulos 
intercepta, aqualis erit. 

Fx his patet de fegmentis omnibus, 
f Coro II, Hinc fuperficiei cylindri fpbsrs circum- 
feripti , eft dupla bajtum , ] 

• * ... 

PROPOSITIO XXVII. 

*. .J .11 . . It,. 

S Ezmenta fuperficiei fpb$ric$ paralleli t circuli t devifc , 
eam inter (e proportionem habent quam fegmenta 
diametri ( BC , CD , VA , AE , EF , FG J ad circulot 
psrol/elot robis . 

1 • '■ 1 •' 

Sequitur ex pracedenti. Sunt enim fpharica fuper- 
ficiei fegmenta OBK, QOKR, MQRN , Sre. (r) aqualia 
cylindricis , HT , IX. LN , $cc. Atqui hac eamdem inter 
fe rationem habent, (d) quam axeos fegmenta BC,CD, 
DA, &c. Ergo & illa. Quod erat demonftrandum , 

• Scbolium . 

* * •* ' t • <r 

E X hac inotefeit proportio lonarum & clipiatum inter 
fe . Sunt enim ad invicem ut fegmenta axis , qua 
npta fiunt ex tabula finuum. 

Ex eadem habetur dimenfio fegmentorum fuperficiei 
fpharica. Nam quia & tota fphara fuperficies nota eft 
ex fcholio pro p. 24. & fegmentorum proportio , utpote 
eadem qua partium axis , etiam datur ; liquet fegmenta 
lingula innotefeere. 

Ceterum & quatuor pracedentia theoremata-, & reli- 
qua omnia qua fequuntur, omnia fingularia atque ad- 
miranda funt , planeque digna , ad qua intelligenda , 
Geometria (tudiofi ardenti fludio incumbant . 

Lemma ad feauent. 

S I fpharam tangat planum ( QN in O , ) refla (AO) 
ex centro ad contaflum dufla , eft plano tangenti 
perpendiculari». 

‘ ' Seceatur 




- Ex Arclimede. 305 

Secentur planum tangens QN & fphaera , per [centrum 
A & ] cattum O y duobus planis (_ quorum fellio communit 
erit AO y 67] quz in fph*ra quidem producant circulos 
OGj OD, in plano autem QN redlas CO 5 IO > qua circulos 
contingant {a) in O . igitur periS. I. 3.AO perpendicularis (*)P*rdcf. 
eft ad utrumque IO> CO, ac proinde per 4. 1, 1 1 . re£U plano 1 ' i ' 

QN . Quod erat demonftrandum . 

[Coroll. Hinc colligimut globum perfefle poli tum, in plano 
horizontali perfeSle polit» QN. Tellurem in O tangente pofi- 
tum quiefcere non poffty nift in punSlo contailut O collocetur. 

Ex gr. Globus ad I pofitusyob gravitatem fuatn & plani decli- 
vitatem def condet verfut O. Nam ducla AI, in triangulo rt- 
il angulo AOI ) latus Al angulo rtilo oppofiturn y majus eft (b) (b] Ver 
quam AOy adeoque globus ad I rnagit diftat a centro quam ad 19. <y eor. 
O j 67 proinde globus ad I quiefcere nequit , fed verfut 0 de- s t‘J l 1 '• 
fcendet ; Neque aliter flluidorurn drfcenfum, atque in fuperfi - 
fiern [pbaricam conformationem probamus , 


Lemma ad confe£h 3. in fchol. feq. Sint 0 , P , Q trium 
ci r culorum per ipbrr i £y 67 R, J, T eorum radii refpetUve: ftt- 
que R — f—T : Erit 0 — P — f) . 

Nam 0 : P :: (c) R ; S; 67 P; S : T. (d) ErgoO—P: 
£ R—S ; T .Sed R—S {tj— T. Ergo 0— P f)z =.& . 

Scholium t C«ff» plana per centrum terra tranfenntia , in 
quibus omnia ad hori^ontem reja conftflunr , circulos magnos 
67 aquales in terrq fuperfi cie generent y lauta nonnulla confe- 
flaria ex auclore noflro in Aftronotnia fua (g) opponemus , quq 
ex circulorum natura facillime pojfunt inte/ligi . 

l.Si qua fui parte fuperfi cies terre eJJetperfeSle plana, non 
magis poffent homines in ea recli confiftere quam in clivo mon- 
tis 1 excepto nimirum contadlut punito . 

u 2 . Caput viatoris plus itineris conficit quam pedes i item 
qui eques eamdem viam proficifcitur , plus quam qui peder : 
Item in navi y pars fuprema mali plus viq percurrit quam 
inferior . , • , . , 

3. Si quis totum orbis circumduflum peragraffet > iter ejus, 
q capite c en f e Sium fuperaret iter confeSlur» a pedibus peripbe- 
r i arum differentia y quq (h) q qualis eft circumduSui circuli 
ctejus radius eft ipfa hominis flatura . 

4. Vas aqua plenum fi ad perpendiculum efferatur in altum t 
continuo aliquid ex eo efflue ty 67 tamen manebit plenum-.quia 
fiiPcet, fuperfi ciet aquq in partem majori t fpbqrq continuo co- 
primetur . Imo fi vat in altum fine termino cfferatury fuper- 

. . V ficiet 
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jiciet aqua in eo contenta defcendet fine termino verfus pia - 
nurn per marginer didlum • neque tamen umquatn ad planum 
ifiud perveniet . 

5. Si var aqua plenum reEla deorsum feratur , quamvis ni » 
hil f fluat , tamen dfinet ejje plenum; quia (ci licet aqua 
juperficier in partem minoris fpbara continuo temufcet. Ex 
quo fe uitur , 

6. Unum idemque var plus aqua continere in pede mentis 
quam vertice • plus etiam in cella fubterraneo quam in cubi- 
culo . Quibus adde , 

. 7. Duor funiculos, de quibus duo globuli ferrei in perpendi- 
culo penduli fint , proinde eedificitrum muros juxta perpen- 

dicula ereilofnon eff e inter fe parallelos; fed paries radiorum 
terra > in centro coeuntium . j 

PROPOSITIO XXVIII. 


O Mnit fpbara aqualis efl cono (ZO) cujus altitudo (KOJ 
par eft radio fpbara , bafis vero (Z) fuperftciei fpl<(r( 
(quah r . 

InteUigatur fphajr* circumfcriptum efle corpus aliquod 
polyedrutn, cujus folidi anguli novis planis fph*ram tangenr 
tibus abfcindantur . Quo fa£to, orietur aliud corpus polye- 
drum fphxram continens , minus priore , & pluribus con- 
flans angulis , & fuperficieni habens ex pluribus ac mino- 
ribus planis tengennbus compoficam , Si polyedri hujus 
folidi anguli novis planis tangentibus iterum abfcindantur, 
& tertii polyedri inde nati iiroiliter ; atque Ita in infinitum : 
fiet tandein ur St polyedrum excedat fphitum folido mi- 
nori quocumque dato, «X fuperficies ejus ex planis tangen- 
tibus quas, ut dixi, fine termino & minora, St plora erunt) 
compofita , fphsricam fuperficieni excedat quoque , plano 
minori , dato quorumque . Quod urrumque, licet demon- 
ftrari pofiet , tamen quia per fe fatis clarum, poltuletur 
Audio brevitatis. His ita conftitutis, qusficum ita con- 
cludemus. • 

Polyedrum jam expolitum componitur ex pyramidibus , 
quarum vertex communis eft centrum fphatrae , bafes vero 
funt plana tangentia, qus polyedri fuperficiem confli, uunt. 
Et quia re<£lte ex centro A ad fingutorum planorum conta- 
ftus duftas, ad plana (<»'' lingula perpendiculares funr; erunt 
omni 11 n pyramidum, quibus conflat polyedrum, «qualis al- 
titudo, ipfe nimirum AB radius fphterte . Si jam igitur pla- 
num 
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flura ponatur squale fuperficiei ipfius polyedri, fuperque 
eo recta fit pyramis ad altitudinem MN etiam aqualem 
fpbsrs radio AB, manifolium eft(4;otnne$ pyramides ftipra (xftatitui 
didas, hoc eft, totum polyedrum, squari pyramidi XN 4 dein.f.6. 
Adeutndem modum reliqua omnia polyedra fphsram in- 
eludentia, qus ex truncatione perpetua /olidorum angulo- 
rum, alia atque alia nafcentur in infinitum , femper squalia 
erunt pyramidibus ( per XN reprsfentatis) quarunt altitu- 
dines (N1N) funt radius fphsrs , bafes vero (X) squales fu- 
perficiebus polyedroi urn, fphsram ambientibus. Quare cum 
randem, & polyedra ( ut dixi fupra ) in fphsram 5 & pyra- 
mides XN ( ut mox oftendam ) in conum ZO delinant ; 


etiam (i)fphsra cono squalis erit. Quod erat demonrtran- (b) Fer 
dum . ■ 1 ■ r ' : j 

Quod autem pyramides XN (e) definant in conum, fic 
ofteudo . Polyedrormn fuperficies delinunt in fphsrs fu- 
perficiem, ut poftulatum fupra t Atqui bafes X pyrami- 
dum XN , femper squales ponuntur fuperficiebus polye- 
droruni ; & Z bafis coni ZO per hyp. squalis eft fuperfi- 
ciei fphsrs ; ergo etiam bafes X delinent in bafim Zy ac 
proinde , cum pyramides XN fint ad conum ex hyp. sque 
altum, ut (d) balis X ad bafim Z , etiam pyramides in co- (A^teremx 
ftum delinente ' Hul.ix. 


Demonftratio jam allata hujus propofitionis & fequentisj 
penitus diverfa eft ab ea, qua ufus eft Archimedes $ qus 
quidem Valde fubtilis & ingeniofa eft, fed prolixa & ardua ; 
ad quam videlicet adhibentur duo manifefta , & propoli- 
tiones undecim, prster alias non paucas , a quibus ilis de* 
pendent. Ipfum vero theorema ab Archimede proponitur 
hunc in modum: Omnis fphsra quadrupla eft coni bafim ha- 
bentis squalem maximo Circulo fphsrs , altitudinem vero 


radium < 


f CoroII. Hirte bemlfphqrium duplum eft coni bafim haberi * 
tir qqualtm maximo fpb^rq circulo , altitudinem vero ejufdent 
fpbfra radio ( qualem . 

Tacquetus hoc corollarium in prop. 30. exhibet , fed in ejut 
demortftratione affurnit id quod ipfa propofitione vix clarius ef- 
fo videtur , nempe , hemifphsrium squale elfe cono , habenti 
pro altitudine radium, & pro bafi circulum fuperficiei hemi- 
fphsril squalem . Quod quidem ex bac prop. aS. facile dedu- 
citur i verum tamen & ipfa prop. 30. ex eadem hac p. pari 
facilitate deduci poterat. Aut igitur oportet prop.^o.huc tranf- 
ferri , & in corollarium pradiilum mutari , aut f ait em , fi 
propofitio memorata locum fuum teneat , paulo aliter demon - 
(i rari debet . } 

V 1 Scbolium » 
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t Scholiurn , 

E X hoc prasnobili theoremate, figura: inter corporeaj no- 
bilifllmae elicitur dimenfio. Nam 11 diametri Texta para, 
five tertia femidiametri, multiplicetur per fphzrac fuperficiem 
jam notam per fcholium prop. z\. proveniet fphara: foli- 
ditas . 

Inventa fit fphacrz terreftris fuperficies continere quadrata 
unius horas milliaria 43 , 760000. & femidiameter ello mil- 
liariura horariorum 1375. cujus tertia pars eft 458*-. Mul-, 
tplica 458 omifta fraflione , per 43, 760000. provenient 
io8Sz,o8oooo.cubica unius horte milliaria pro foliditate or- 
bis terras . [_De hlfce vero numeri t , vide notata ad fcbol. p 6. 
hujus. j] 

(a] ver Cum enim fphzra fit zqualis (a) cono , cujus altitudo eft 
hunc 18 . radius fphzrx, bafis vero fuperficies fphatrati coni autem fo- 
U>;P rr Jef. 1 idicas ( b ) producaturex parte tertia altitudinis, (hoc cft,ra- 
f.o. u/uj. jj. fpha-ix dutla in bafitu,(hoc eft, in fphzrz fuperficiemj) 
etiam fphzrz foliditas obtinebitur ex tertia parte radii du- 
£la in fuperficiem . 

[Vatis autetn diametro & circumferentia , habebitur fpb ce- 
ra I olidi tar,fi pars [exta circumferentia ducatur in diametri 
quadratum: vel aliter , fi di vi fio diametri quadrato per 6, quo * 
jient per circumferentiam multiplicetur. Idem enim his modis 
orietur faSium^ac fi diametri Jexta pars in fphara fuperficiem 
duceretur.] 


PROPOSITIO XXIX. 

O Mnit fetior fphara , aqualis eft eono y cujus altitudo 
eft radius fphara , bafis vero fetioris fpberica fuper- 
ficies. 

Efto primum feflor (AECG) hemifphzrio minor . In- 
telligatur feftori circumfcriptum «fte polyedrum corpus 
reclilineum . Si cetera ratiocinatio omnis ad eumdern mo- 
dum inftituatur ut in prascedenti, eodem modo concludetur 
quzfitum . Id folum oportebit oftendere , ex quo difeurfus 
totus dependet , fuperficiem polyedri ex planis fphasricam 
fuperficiem ECG undequaque tangentibus compofitam,efte 
majorem fuperficie ECG .Quod ita fiet. Cogitetur fuper- 
ficiei ECG apponi alia ajqualis & fimilis , planis tangentibus 

eodem 
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eodem prorius modo ciniia quo prior. Erir Jam tota v*») ( a ) P<«* 
fuperficiesex planis compofita, major tota fphsrica . Ergo ‘ *• 
tiara dimidia ex planis compofita , dimidia fphsrica ECG 
major erit . 

Edo deinde feftor ( AEBG ) major hemifphasrio . Uter- ^,p er 
que fe£lor fimul fumptus, squalis (A) eft cono cujus altitudo p,e C . 
eft radius fphsrs , bafis autem tota fuperficies; hoc eft i (c)P atetex 
(c) duobus conis , quorum altitudo eadem, bafes vero pareS • 

fuperficiei fphsrics fegmentis ECG , EBG . Atqui fetio- 
rum unus AECG hemifphxrio minor , per i. partem sequa- 
tur cono cujus altitudo eft radius, bafis vero fuperficiesECG. 

Ergo alter AEBG xquatur cono reliquo , cujus altitudo e(t 
radius, bafis vero fuperficies reliqua EBG « Quod erat de- 
motiftrandum . 

Corollarium « 

C UM fuperficies ECG fitsqualis ( d ) circuli radii CG , & [djPerir. 

'fuperficies EBG squalis circulo radii BG; erunt fecto- huius. 
res AECG, & AEBG squales conis , quorum altitudo eft 
radius fphsrs, bafes vero circuli radiorum CG & BG. 


Scholiufn , 

E X his habetur dimenfio & fectorum , & iegmentorUmFi* » 5 . 

fphsrs; fectorum quidem, fi multiplicetur (e) tertia (eJP atttix 
pars radii per fphsricam feCtotum fuperficiem , jam notam ^uius . 0 
ex fcholio prop. 27. [ vel ex cor p. 15.] five per circulum 
radii CG , vel BG ; fegmentorum vero , fi menfuretur 
conus EAG, & a fectore , fi minor eft heraifphxrio , aufe- 
ratur ; fi major , eidem adjiciatur . 

Segmentum ( MQRN ) quod inter duos circulos five pa- 
rallelos five non parallelos interjicitur, menfurabis, fi feg- 
menta QBR & MBN jam nota aufetantur ab inviceto , 


PROPOSlf IO XXX. 


H Emlfpbfriurn (EOBDft costi (EBfa) eatndem fecum 
bafim & altitudinem habenti i, duplum eft , 


FiS. 17 . 


Conus cujus bafis eft fuperficies hemifphsrica EOBD , rn P/r 
altltudoautem radius AB , eft ad conum EBD , (fl ut bafis «./.io. 

V 3 ad 
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ad bafim,hoc efl:, ut fuperficies hemifphxrica EOBD ad ma- 
ximum circulum PT. Ergo cum fuperficies hemifpharica 
{alrrrif. EOBD dupla («) fit maximi circuli, etiam conus pro bafi ha' 
(b)“segun * 3ens fi>P e rfi clem EOBD, pro altitudine radium AB, duplus 
tunx 1%. eft coni EBD , Atqui heunfphjcrium aquatur ‘fi cono ha- 
*«/• benti pro altitudine radium, pro bafi fuperficieui hemifpha- 
ricam EOBD.Ergo etiam hemifphasrium coni EBD duplum 
efl. Quod erat demonftrandum , 

\ * 

frj Ter [Aliter . Cum coni {que lati inter fe (c )Jint ut bafet , frit 
n.l.su conut cujut altitudo eft radius fibfrfr & bafis £ quatis tji fu • 
perficiei fpbfre, ad conum ejufdem altitudinis , fuper circulo 
(d)Prr;»4, fpbqrp maximo pro bafi, ut (d 4 ad l . Et cum conut prior fit 
\t)Ver i8, fpbf r * ( c ) f?»'»/",' * rit * T l* IP&? r ? conum pofteri orem , ut 
huius 4 ad I ■ ac proinde eft bemifpb(rium ad conum pofteriorem , ut 
iad 1 . Sed conu< pofteri or eamdem babet altitudinem & ba - 
fim cum di flo bemifpbqrio , 

Hemifpb^rium igitur duplum eft coni eamdem fecum bafim 
& altitudinem habentis , 

Corol.Cowt/r EBDfiemifpbgrium EOBD ac cylindrus EKy 
eamdem baftm altitudinem habentia , funt inter fe ut 1.2.3, 
Tiam per baneprop. conut eft ad bemifpbarium ut i.ad 2. Ef 
per 10. /.12. eft idem conus ad cylindrus» ut 1. ad 3. J 


PROPOSITIO XXXI. 


Filit. QP hara fit divifa in duo fegmenta ILBGyISKU, plano 

^ IQGT , per centrum A non tranfeunte ; diameter au- 
tem plano fecanti refiay fit BOK . 

Ut altitudo OB legmenti 1 LBG eft ad radium fipbfrg 
AB, ita OK altitudo fegmenti I J K G fiat ad aliam KN. 

, Pari modo , ut Ok altitudo fegmenti ISkG eft ad ra- 
dium AK feu -dB, ita altitudo OB fegmenti alterius fiat 
ad aliam BD . 

Dico 1, Coni IN G & ID G quorum altitudines funt 
OSf, OD, bafis vero communi t IQGT, fegmentis fpbfri - 
eis funt f quales . 

2. Segmentorum eadem eft proportio , que reliarum DOy 
KO. 

3, Segmentum ISKG eft ad maximum fibi inferiptum 

to- 
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ttnum 1 KG , ut NO ad KO ■ & fegmentum ILBG efi 
ad ftbi infcriptum conum maximum 1 BG , ut DO ad 

BO . 


Pars 1. Sphsra & coni fccentur plano per diametrum BK. 
Producentur in fphsra circulus maxinus BL G, in conis 
vero triangula BIG, li\G . Et quia BOK diameter^Jridla (z)Ptr 
eft circulo QJ, erit angulus lOB K bj redus . Angulus quo- h >P' 
que BIK c) in femicirculo redus eft. (Quoniam igitur in 
triangulo BIK ab angulo redo duda eft IU perpendicularis [cj Per ji. 
in balim B\) erit BI ad IO, ut \d) BK ad j\I . Ergo ra- io 1 *■ 
duplicata BI ad IO requalis eft rationi duplicatas BK ad Kl j ^ j, e J™ r ' 
hoc eft, ( quia BK, ts.1, CvO (r) funt tres proportionales , ) Cc )Prreor. 
aqualis rationi BKad KO . 

Deinde quia eft ut OK ad radium AB, ita (f) OB ad BD ; ^ 
erit quoque invertendo DB ad BO , ut AB ad OK : & per- 
mu t. DB ad BA, ut BO ad OK ; & compon. DA ad BA , 
ut BK id OK . Quoniam igitur jam oftendi rationem BK 
ad OK duplicatam efferationis BI ad IO* ac proinde squa- 
lem (g) rationi circulorum radiis BI , IO defcriptorum $ erit Wf / r | r * r ’ 
quoque DA ad BA , ut circulus radii BI ad circulum radii 
lO.Igitur conus fub altitudine DA, & bafi circulo radii IO, 
hoc eft circulo QT, squalis eft (b) cono fub altitudine BA, £h]Peny. 
& bafi circulo radii BI, hoc eft (r) feflori Iphsrico AIBG . £«»• 
Quare fi tam fetiori AIBG , quam cono fub DA & circulo P /'uj°'' 
Qf , addaiur idem conus 1 AG,tota erunt zqualia; videlicet 
fegmentum fpbzricum ILBG squabitur duobus conis, quo- 
rum unuseft,qui fit fub ba(iQ_r<Sr altitudine DA, alteri AG, 
fub eadem bafi Q_T, & altitudine OA , Sed hidmjconi ( ){k)PxrOttu 
conficiunt conum IDG. Ergo fegmentum ILBG cono IDG 14 .i.u.ir 
squale erit. Quod erat demonftrandum . inPe 

Eodem difcurfu erit fegmentum ISKG squale cono ING 
eo folum mutato, ut conus I AG qui prius addebatur , jam (m)Per 14. 
auferatur. ij.&feb. 

[ Qu a enim eft (H KI : 10 :: K B: BT;(m)trh Klq.JOqy. 

K Bt). Blq (n l •• KB. BO Sed Der b\n. eft NK : Ab zzz K A;; 1 p.S.1.0. 
KO.OB.ti comp.NA. 4 K B • BO.-; (o) K Iq:lOqi:(p)eir, j^defto. 
rad. K l. f i r c rad, /0~c<rr: (y[ . E go conut fub altitud. Piius, 
2 V /4 & bafi QT, q 1 aqn trur tono fub ahii. A " & cire. rad. [p^Per eor. 
K f, boc eft,{f) feSlori fpbar.A l .G . Sed conus fub ait. NA 
& haft Q T, ffj aquali s efl duobus conis fimul ftimptis , uni jy , 
quidem fub ahii, NO & baft Q t , & alteri frtb ah, OA & (r) Pe' er. 
eadem bafi QI ,boc ‘ jl^conu l NG , lAGjE' feSlor fpb.AlKG P-ti-buius. 
aquali f SjfiJegm.fpbar. IS\G & cono IAG Jimu/fumrti'Aa 

V 4 feratur 14.1.!. 
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feratur ulrirtque COnut IAG re linquetur COn.lNGz^fetnt. 

fpbar. ISKG. £.E. D.J 

Pars 2. Patet eX prima. Nam coni IDG fit ING funt in- 
ter fe {a) uc DO & NO . Ergo & Tegmenta 1 LBG , ISkG 
conis illis aequalia, funt inter fe, ut reflas DO, NO • 

Pars 3. Patet fimiliterex prima. Nam conus IDG eft ad 
conum IBG, (6) ut DO ad BO . Ergo & Tegmentum ILBG, 
cono IDG aequale, eft ad conum IBG, ut DO ad B(). [_ Eo- 
dem modo ojiendetur rjfe fegmentum 1 Sj\.G ad conum IK.G , 
ut NO ad EO. ] 

Stbolium . 

E X prima parte hujus theorematis, habetur alia,eaque fa- 
cillima Tegmentorum fphxricorum diinenfio,fi nimirum 
i.coni IDG, ING menfurentur; quod fiet, fi (c) tertix.partes 
reihrum DO, NO ducantur in circulum QT . 

PROPOSITIO XXXII. 

C Ttindrus rtflut ( G X,) fpbfrf , cui circumfcribitur , 
(£T joliditate & fuptrficie tota fefquialttr ejl . 
Communis fphasrx ac cylindri axis efto BQ , conus vero 
maximus hemifphxrio tOBD infcriptus fit EBD . Quia 
cylindrus EK, ( Temiflis tot ius GK) triplus(z/)eft coni EBD; 
hemifphasrium vero (e) e ; ufdem coni duplum , patet cylin- 
drum EK efte ad hemifphscrium , ut 3 ad 2. Ergo etiam 
totus cylindrus GK eft ad totam fpbxram QEBD,ut 3«ad 2. 
Quod erat primum . 

Deinde quia cylindri latus KN eft xquale bafis diametro 
GN, erit ejus Tuperficies abfque bafibus v /;quadrupia bafeos 
. MI, ac proinde cum bafibus, hoc eft tota cylindri Tuperficies 
erit fextupla bafeos MI, quas par eft maximo fphasras circulo. 
Atqui fphxras Tuperficies quadrupla eft maximi circuli.Ergo 
tota cylindri GK Tuperficies eft ad fphxrx fuperficiem , ut 
6. ad 4. five ut 5. ad x. Quod erat alterum . 

Igitur cylindrus fphxras fibi infcriptx & Toliditate & tota 
fuptrficie fefqirialtereft . Quod erat demonftrandnm. 

[Cos. 1. Cylindrus re:(tss ffirfrf circumfer iptut,ipfa fpbgra , 
& conus ejufdern cum cylindro b/tfit alsitudtnis , funt inter 

feter 3, 2.1. Nam per banc prop. cylindrus eft ad fpbqrarn 
tit 3. adi ; & per IO. /. 12. rft cylindrus ad conum ut 3 . ad 
1. Ergo, & c. Asqtte in eadem ratione fnnt.fupcrfieiet cylindre 
bcm-fpb^rio confcripticumkafi hemifphqrium tangent e, fuperfi^ 
cies vemifphprii, bafis utri que communit . Cum enim tam 
cyiiadrica ftsperficies quam brmrfpb£rica,fit (g) dupla bafeos\ 

e/it 
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erit cylindrica eum bafi ad bafim alteram , ut 3. ad x. 

Unde liquet propofitum . • 

Cor. z. Hinc cylindrus GK dempta fpbara , (jfw fetidum 
cylindricorum fpbaro-cavurn, fuperficie tota cylindri externe , 

<& fuperficie fpbarica concava interne terminatum , ) aquatur 
cono inferipto GBN. Cum enim cylindrus fit ad inferiptam 
fpbaram ut 3 ad 2, erit ad j 'olidum cylindricum fpbfro-Cavum 
ut 3 ad 1 , hoc (a) e fi , ut idem cylindrus ad conum GBN j ^ Per ,0 ’ 
ac proinde fetidum illud cono GBN cqua/e erit. 

Cor. 3. Solidum cylindricum bemifpbaro-cavum f 
( boc e fi , cylindrus EK dempto bcmifpbqrio inferipto 
EOBD ) $quale eft cono inferipto EBD. Etenim tam Joli- 
dum , quam conus , pars eft (bj tertia cylindri EK. (b) Tatet 
Cor. 4. Si conus HAV , cylindro NH inferiptus , ver- eodem rno- 
licern habeat in centro A bemifpbqrH M.OBN , cylindro ctr ’ 

etiam inferipti , bafim H V bcmifpbqrii bafi paralie- Fig. n. 
Jam , & bernifpbcriurn in ipfius vertice B tangentem • 
e cylindre autem eximatur bemifpbfrium j relinquetur 
folidum cylindricum bemifpbaro-cavum , cono HAV fupef 
eadem cum cylindro bafi HV £ quale . Patet ex cor. 3. 

Cor. 5. Ji ejufmodi conut & folidum fecentur plano quovis 
LX bafi HV parallelo • fient in cono circulus xt , in folido 
planum annulare f)LXR , fibi invicem ubique squalia. Nam 
dufto fpbfrq radio AR , erit ARq (c) SS AUq DRq. Sed ^ c ) 
propter AB , BV sqnales, (d) erunt AD, De squalet ; (t) (dj‘p„ {ar ^ 
Sqaantur etiam AR , AN , DX inter fe . Ergo DXq “ Dtq 1 p. 4./.*. 
»4-D Rq- & circulus radio DX (f ) equatur circulis qui radiis def. 

DR , De refpeblive deferibuntur , fimul fumptist Aufer ^ J 1 ,' 1 ” 
utrirtque circulum radio DR deferipturn ,' & reflabit planum (f) Ter cor. 
annutare QLXR aquale circulo habenti radium De, x.p.i.t.\u 

Cor. 6. Segmenta quavis coni HAV iJ folidi cylindrici 5 ' 

hetnifpbaro-cavi , planis bafi parallelis intercepta , funt aqua- 
lia . Nam conus folido aqualis eft-, iJfiflio circularis xe coni y 
plano annulari QL XR folidi femper aquatur. Si igitur pia- ‘ 
num LX feratur furfum vel deorfum, motu bafi parallelo , 
generabit ubique coni i 3 folidi cylindrici aqualia ftgmenta . 

Cor. 7. Ex me n fur a (g) igitur coni HAV habetur dimenfto (gJP erfch. 
folidi bemifpbaro-cavi ; Cf ex menfura (h) coni truncati t.f- • 
(JxtK , habetur dimenfto fegmenti annularis QLIORXTK fajnd. " 
iifdem planis IT , LX , intercepti . Atque bine etiam 
alia methodus exoritur fegmenta quavis fpbarica dimetiendi. 

Sic fi quaratur menfura fegmenti QOKR parallelis planis 
QR,OK intercepti ; e cylindro LT deducatur conus truncatus 
OxsK : fi quaratur figmentum MQRN a paralleli 1 plani s 

MN,QR terminatum,e cylindro MX fubducotut conus *A *. 

Scbt i tm » 
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Scholium . 

Q Uanti hoc theorema fecerit Archimedes y argumento 
eft, quod tumulo fuofphzram cylindro infcripiatxi ap- 
poni voluerit . Aeque idcirco foruif , inter alia tam 
multa & prxclara inventa fua , hoc illi prz reliquis placuit , 
quod & coi porum & fuperficierum corpora ipfa continen- 
tium eadem eifet atque una rationalis proportio . Similem 
aff-Aionum identitatem , annulos inter annulorumque fu- 
perficies demonftravimus lib. 4. Cylindricorum & annula- 
rium, prop.i 3.14. 15. (edde i pia in fphzra aliud mihi hujus 
rei exemplum illultre fele obtulit. Deprehendi fiquidem » 
quemadmodum fphzra ad cylindrum rectum fc ambientem , 
(qmneceif.no zquilaterus erit, ell tam foliditate quam 
fuperficie , ut a. ad 3. ita fphzrani ad zquilaterum conum fe 
ambientem & foliditate fmiiliter & fuperficie eam habere 
proportionem , quam 4ad 9, Ex quo deinde illud confequi* 
tur , fefquialteram proportionem ab Archimede in cylindro 
& fphzra repertam , in tribus (olidis , fphzra , cylindro , 
& cono zquilatero continuari. Utriufque demonftratio- 
nem , pluraque alia theoremata noftra , quibus fphzrz 
natura mirabilis amplius innotefeet , tredecim fequenti- 
bus propoGcionibus comprehenfa , fub jungam* 

PROPOSITIO XXXIII. 

S JJptrficies fphara dupla e fi fuperficiei cylindri quadrati 
fphara inferipsi . 

Quadratum maximo fphxrz circulo inferiptum , a quo in 
orbem ducto deferibitur quadratus cylindrus , eilo Ai\LD, 
ducaturque AE , diameter quadrato & fphzrz communis. 
Quoniam quadratum AL par eft quadratis zqualibus 
Ari, K.E, erit duplum unius AK. Ergo etiam circulus 
diametri AE, duplus t/) eft circuli, cuius diameter AK. > 
circuli nempe CN. Atqui fuperficies fphzrz quadrupla {e) 
eft circuli , cujus diameter AL : is enim eft maximus 
fphzrz circulus , cum A L fit fphzrz diameter . Ergo fphz- 
rz fuperficies octupla eft circuli CN. Sed quia LK , KA , 
(d xquales funt , cylindrica fuperficies ACL quadrupla 
(e) eft circuli CN. Ergo cum fphzrz fuperficies eju dem 
circuli o£tupla fit, cylindric* fuperficiei dupla erit. Quod 
erat damonltrandum . 

PROPOSITIO XXXIV. 

S Virata fuperficies t‘d totam cylindri quadrati jihi inferipti 
fuperficiem eam proportionem habet , quam 4. ad 3. 

. « Ponan- 
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Ponantur eadem quz dcmonll. prteced. Quoniam cylin- 
dri latus LK & bafis diameter A,\ (4) «quales funt, erit (*) Cer 
fuperficies cylindrica CL fi) quadrupla bafis CN, ac pro- fbffVrro-. 
inde tota cylindri fuperficies ad urramque bafim CN & SL p.u.hujuj. 
etl ut 6. ad 2. Atqui fphzrte fuperficies eft ad uirjmque fi- 
in ul bafim CN , SL ut 8. ad 2. cum in prteced. olle» fa fit ede 
ad unam bafim , ut 8. adi. i rgo fphzrat fuperficies efl ad 
totam cylindri CL fuperficiem ut 8. ad 6. five ut 4. ad 3, 

Quod erat demonftrandum , 

Corollarii , 

j, 'T Ota cylindri refli fphajrat circumfcripti fuperficies 
i. elt ad totam fuperficiem cylindri «quilateri infcri- 
pti, ut 2. ad t. Nam circumfcripta efl ad fphzricam ut 6. 
ad 4> per 32. hujus . Sphxrica autem efl: ad infcriptam , uc 
4. ad 3. per hauc , Ergo ex zquo circumfcripta eft ad in- 
fcriptam , ut 6. ad 3. fice ut 2. ad 1. 

[ Vari modo , fpbara c^lind-o quadrato confcript 1 futerfi- 
(iti dupla efl fup rfi(it: fpbara eidem i nfcrip a - /uut C? bac 
dupla efl ei culi maximi \pbqrq confcripia. Sunt enim c)fpbf- (c) Per 
rica circumfcripta , tota cylindrica , fpharica tnfcripta^ad hanc<s-tx, 

maximum fpbara circumfcripta circulum • ut 4, 3 2. adi, 'J'"? >4 ' 

2, Superficiei ttta cylindri redii fpbara circumfcripti , 
fup rfioet fpbara , & fupe ficiet tota cylindri aquilateri 
fpbara mferipti , fune inter fe in proportione mufica , boc 
eft , ut (d) 6 . 4. 3 * (d) Per ji. 

Tret autem quantitatetfunt in proportione mufica , fi fuerit h»ru. 

prima ad tertiam , ut eft differentia prima ac fecunda ad 
differentiam fecunda i} tertia , Sic quia 6. 3 6 — 4. 4 — 3 
( 2. 1 ; ) erunt 6 ? 4 , 3 in proportione mufica . 

Scholium . Cylindrus fi hara circumfcriptut efl ad cylin- ' 
drum fimilem ( nempe aquilaterum) eidem fpbara inferi - 
pturn , ut in quadrato diameter ad lateris femiffem • five 
( quod perinde eft 1 ut circuli diameter ad finum graduum 
45. Atque in eadem ratione eft fpbara cylindro aquilatcro 
circumfcripta ad fpbaram eidem infe-iptam , 

I. Nam propter triangulum rediangulum aquicrure AkL , Ce) Per t. 
demifiit perpendicularibus K Q^QRytriangvla A QK^ARQ Ifi' * 
tru»t(c etiam rediangula 1 $ a quietura , Unde fi A L , / 4 K , j.p. j. /. c.‘ 
AQ , AR rr , (g) 4 R — £ AK . Sed AL eft diameter ($) Pern.i. 

bafeos cylindri circumfcripti f$AK diameter baftot infcripti/ c f°-P- l( ‘- , ‘ u 
Ergo , propter cylindrorum fimilitudinem , erit fh circutnffri- { tu 
ptut ad inferiptum in triplicata ratione AL ad A :\.^boc{i)eft, ( i)P#r def 
ut AL ad (dR^j 1 AK, Sed AL eft quadrati DK & circuli 10 • lk J - 

AGBK 
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AGBK diameter , & AK e/i ejnfdem quadrati eidem eir- 
culo infcripti latut , Jtve tn circulo Gk chorda gr.go j 
(i) Per cor, proinde (a) f AK eji jtnut gr, 45. Ergo cylindrut ’ 
»■ /• fircumfcripiut eji ad injcriptum , ut in quadrato diame- 

ter ad lateri t femijjem , jive ut circuli diameter ad ftnum 
graduum 45. 

2. Et in eadem ratione eji fpbara cylindro aquilatero 
circumfcripta ad fpbaratn eidem cylmd'0 infcriptam . 
Nam fpbara G < cylindro aquilatero ADLK circumfcripta 
diametSr eji AL , & fpbara infcripta diameter aqualit 
eji diametro bafeot cylindri , nempe ipfiAK. S bara igitur 
(b) Per 18. circumfcripta erit (b) ad infcriptam , in triplicata ratione 
,l - AL ad Ak ■> hoc eji , ut AL ad A R jive AK . J/L E. Di 

Cor. ad fc ho!< prmced* Spb.era eji ad cylindrum 
aquilaterum f ibi injcriptum , ut in quadrato quadrupla 
diameter ad triplum latut • jive , ut quadrupla circuli 
diameter ad triplum latut quadrati circulo infcripti , 

Nam per (chol. praced. eji fpbara cylindro aquilatero 
circumfcripta ad (pbaram eidem infcriptam , ut in qua- 
drato dupla diameter ad latut , jive Ut quadrupla diame- 
ter ad duplum latut . Sed fpbara infcripta eidem cylin- 
(e) Per]i. dro eji ad cylindrum t (c) ut 2 ad } , jtve ut duplum 
Anius . latut quadrati ad triplum ejufdem quadrati latut . Ergo 
(dj Per 11. fpjara circumfcripta cylindro aquilatero eji ad eum- 
dem cylindrum , ( hoc eji , fpbara eji ad cylindrum aqui- 
laterutn jibi injcriptum , ) ut in quadrato quadrupla 
diameter ad triplum latut , jtve ( quod perinde eji ) »r 
quadrupla circuli diameter ad triplum latut quadrati 
eidem circulo infcripti . ] 


PROPOSITIO XXXV. 

C~^ tyufcumque portionit fpbarica fuperficiet ( ILBG ) 
V> ad fuperficiem coni Maximi infcripti ( IBG , ) eam 
rationem habet , quam coni latut f BG ) ad bafit ra- 
dium ( GO . ) 

(c) Peris. Quoniam portionis ILBG faperficies (e) squalis eit cir- 
cii ‘ culo radii BG , erit proportio ejus ad circulum QT , bafim 
l.p.iXti. nem P e luam & coni, duplicata (f) rationis BGadGO; 
(i) Per 14. hoc eft , (j) rationis fuperficiei conic* IBG ad bafim eam- 
(h)P S ‘a f ^ etn QT* Hquet {b) fuperficiem ILBG efle ad fuper- 
«1- /% . ficiem conicam IBG, ut eadem conica IBG eft ad bafitn 

f I) Per 14« QT. Quare eunt conica IBG fit ad bafim QT, (»') ut BG ad 
bu)ut. GO, etiam portionis fuperficies erit ad conicam IBG fibi 
infcriptam ut BG adGO. Quod erat demonftrandum . 

[Ccr, 
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£ Cor. Ex bujut prop. demonfiralione liquet , ftiperjt- 
ciern cohi maximi fegtnento fpbqrf infcripti , ejfe mediam 
proportionalem inter Juperficiem fegmenti , <£? bafim utri- 
que communem . J 

PROPOSITIO XXXVI. 


H Emifpbarii fuperfieiet ( EOBD J ad coni maximi Fis 17. 

fiverefli infcripti juperficiem ( EBD ) eam ratio- 
nem babet , quam in quadrato diameter ad latut : ad 
fuperficiem vero coni jimilit /circumfcripti , ut latut in 
quadrato ad diametrum . 

1, Partis demonftratio ex prjecedenti eft manifefta . 

Eft enim portionis cujufcumque , ac proinde & hemi- 
fphsrii fuperficies EOBD ad conicam infcriptam , ut 
BD ad DA. EU autem BADK quadratum , cujus dia- 
meter eft BD> latus DA. 

, 2. Pars. SemiiTis quadrati circulo ( cujuscentrum A ) Fig.10.1.^ 
circumfcripti, ello EBG ; qua circa axem AB circumadta , 
gignatur conus hemifphxrio confcriptus . Quoniam qua- 
dratum EC duplum (a) eft quadrati EB, feu GI , etiam 
circulus diametri EC duplus \h) eft circuli cujus diameter (b)f 'er cor. 
Gl , hoc ell circuli HGDI. Atqui (r) fuperficies henii- i-F- 1 - 1 - '*• 
fphaerii cono EBC inclufi, ejufdem circuli dupla eft . Ergo 
circulus diametri EC eidem fuperficiei hemifphsericas (d) y> e r 14. 
squalis eft , Quare cum fuperficies conica EBC Sit ad (d) bujui. 
circulum diametri EC , bafim nempe fuam , ut latus BE ad 
bafis radium EA ; erit quoque ad fuperficiem hemifpheri- 
cam fibi infcriptam , ut BE ad EA , hoc eft , ut diameter in 
quadrato ad fuum latus ; [ ac proinde , fuperfieiet bemi - 
fpbxrica erit ad eircuraf criptam conicam , ut latut in qua- 
drato ad diametrum . j Quod erat demonftrandum . 

Corol. Si bemifpbarium cono reti angulo EBC circum * tig. 10./.4. 
/ cribatur (3 inferibatur * erit fuperfieiet coni media pro - 
portionali t inter fuperficiem bemifpbarii circumfcripti , 

(3 fuperficiem infcripti . Efi enim , tam fuperfieiet cir- 
cutnfcripta ad conicam , quam conica ad infcriptam , ut 
in quadrato diameter ad latut . ] 

PROPOSITIO XXXVII. 


S Tberra ad quadratum rhombum conicum fibi circum- 
feriptum ) (3 f olidi tat e (3 fuperficie eam proportionem 
babet quam in quadrato latut ad diametrum , 


Tig. eadem 
cum Fig. 
n. I. j. 
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Maximo fphzr* circulo HGL>I circumfcriprum efto qua- 
dratum EBCF , a quo crca axem BF in orbem a£to , rhom- 
bus conicus gignatur fphzram ambiens , 

Uc£B quadrati iatus i.infpice Fig. io. J. 4.) ad diame- 
trum £G , ita fiat Sad R , ( infpiceFig. 13. 1. 5. ) oute pro- 
portio per 4. terminos S Q_, O continuetur. fc£ric igi- 
tur ratio S ad O triplicata y ., rationis Sad R , hocett, 
EBadEC > & ratio O ad R erit duplicata rationis O 
. ad Q^, fne R ad S , hoceitEC ad EB; ac proinde ,b) O 
elt ad R, ?it quadratum EC ad quadratum EB r unde u*) 
O eft dupia ipfius R. rfis ita conliitutiS , intelligatur 
rhombo conico fph*ra circumfcribi EBCF. Er t igitur 
fphsra HGDIadfphuram EBCF in (d) ratione ‘triplica- 
ta diametri GI ( hve EB ) ad diametrum EC; hoc efl, 

< °C end j ’ ) em ut S ad Spb*ra autem 

elt ad rhombum conicum fibi infcripttim e) ut 2 ad t, 
hoc e it 1 (quod oitcndi fupra , J ut O ad R. Igitur ex tequo , 
lphzraHGDl eft ad euradem rhombum, aui ei eft cir- 
cumfcxiptus , ut S elt ad R , hoc eft , ut ' j„ quadrato 
latus Ed ad diametrum EC- Quod erae primum. 

L Idtm etiam ex umca fig. IO. Itb. 4. infarBione demon* 
ftrabiinr . Na'* propier triangula r, Siangua EG A , EAB 1 
EBC , communem angulum E habe mi a , erunt (f ) EG - 

EA/ES, EC * , *r ratio EG a JECtriplLtJ^ erit 

eationy EB ad EC. Sed fpbara r bombo conico inferipta , 
eft ad fpbaram eidem circumfcriptam , , n triplicata (h)r*- 
tione diametrorum EB, EC , hoc rjt , ut EG ad EC. Et 
fpbara circumfer ipi a, rft (i a d rhombum cui cifeumftribituri 
. ut 2 ad X , fi ve ut tC ad EA. Ergo ex aquo,(k) fpbara inferia 
pta eft ad rhombum cui rn/errhiur, (eu, { quod idem eft , ) 
Jptara eft ad rhombum jtbi circumfcriptum , ut EG ad EA , 
b»c eft. Ut in quadrato HG , latu, ad diametrum . 1 
Deinde ex fecunda parte procedentis patet hemifphzrii 
fuperheiem ene ad fuperficiein coni (_ circum cripti "1 EBC» 
ac proinde & totius fphxrz [ HGD 1 J fuperficlemefle ad 
fuperficiem totius rhombi EBCF , ut /atus in quadrato ad 
diametrum, f rgo fph.era tam foliditate quam fuperficie 

FD^n" 0111 • m qU ‘‘ dr3tUin \- c0n,cum fibi circumfcriprum 2 
EBCF , ut in quadraio latus ad diametrum „ Ouod erat 
deruonftrandum . ^ 

. £ *• Superfieret fpbara r bombo conico quadrato 

circum fer, pta, fuperficie, rhombi , & fuperficie, fpbara 
rhombo mjcnpta , eamdem rationem continuant , eam 
nempe quam i„ quadrato habet diameter ad latut . Patet 
ex pracedenti & hac . 

Cor. 2« 


/ 
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Cor. 1. Suptrficit t fpbara rhombo conico quadrato f/j. 10./.4. 
tircumfcrspi a , eft juperfictei fpbara eidem rhombo 

infcriptd. Ac jtrn< hter y Juperficiet rhombi conici quadra- 
ti fpbara Cirtumjenpti , </*p/.j r_/? Juperficiei rhombi firni- 
Ut t'dem fpbara mfcripti , Cum tntm per tor 4 1, fint fu- 
perficiet j hara rhombo ctrcumjenpta y [uperficiet rhombi y 
jpbttrica t Jtnpia 1 ut EC y B, EA j & cum Jtmilt- 
ter Jmt juperficiet rhombi jphara circumfcripti y juperficiet 
fpbara y <3 ea rhombi injcripti , BC , BB , ^^4 » 

Liquet in uroque cafu y juperficem corpori cirmumfcri- 
ptarn ejfe ad eidem infcriptam y ut EC ad EA y five ut 
a. ad I. 

Cor. 3. R hornhut conicttt quadratu t y e fi duorum me- 
dio utn proportionalium pr*or , /»r#r fpharam infcriptam 
& Circum/triptam , ut -n demonfir, itione prima partit 
hujut prtp. ofttnjum eft 4 Nam infcripta , rhombus y & 
ctrcurttf ripta , funt inter fe , ut S . R , & 0 y in fig 13. 

/. 5. vel ut EG y lA y (3 ECy in fig. 10 ./. 4. 

Cor. 4. Patet quoque ex eadem demo nfi rati one y ( uti Fjg.io. /.4. 
etiam ex p. 30. hujus y ) Jpharam rhombi conici quadrati 
fibi infcripti duplam ejfe # 

Cor, S. Spharam j BCF rhombo conico qtiadrato cir- 
cumjeripta y eft ad fphpram HGDt eidem rhombo infcri- 
ptam y ut in quadra 0 diameter T_C ad lateri t 1 B fe- 
mijfem ■ G , uti ex demonfiratione memorata liquet . 

Atque in eadem ratione eft rhombus conicus quadratur 
fphgrg circumfcriptus ad fimi/em rhombum conicum eidem 
fpbqrtp injeripsum . Nam per hanc 37. efi rhomhus qua- 
dratur conicus tpbfrf circumfcriptus ad ipfam fpbcram y 
ut EC ad EB : df per cor. 4, eft fpbqra ad ejufmodi 
rhombum fibi inj'cripturn y ut 2. ad 1 , five ut EB ad 
EG. Ergo erit ex tpquo (3) rhombus circumfcriptus ad ^ pervu 
infersptum , ut EC ad EG. 1. j. 

Cor. 6. Eadem itaque proportio efi inter rhombum co- 
nicum quadratum fpb£rg circumfcripturn rhombum ftmi- 
lern etdem jphar.e infcriptam y ac inter cylindrum aqui- 
la serum eidem cuivis alteri fpbara tircumjcriptum & 
infcriptam j vel inter fpharam eidem eylindro aquilattro y 
feu etdem rhombo conico quadrato circumfcriptam df 
infcriptam . Ea nempe ratio , qua in quadrato eft inter 
diametrum lateris femtjfem . Patet ex ctr. praced. 
hujus prop. dS ex Jcbol. pofi p. 34. hujus . ] 
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PROPOSITIO XXXVIII. 

Pii 3 ». ^ IJ 'perficiet portioni t ( BGKD ) conum aquilaterum 

O ( Bl<.D ) capientis y dupla eft fuperficiei ejufdern coni . 
(»1 Ver 35 Patet fimiliter ex 35. Nam fuperficies portionis BGKD 
UujHi. * eft ad infcriptarn corneam , ut (*) BK ad BA. Sed quia 
conus BKD asquilaterus ponitur , KB eft asqualis BD, 
adeoque dupla BA. Ergo etiam fuperficies BGKD dupla 
eft infeript* coiiicx BKD. Quod erat deuionftrandum . 

Cor. 1. Eadem ratio dupla continuatur , inter fuper- 
ficiem portionis fpheric-e conum aqnilaterum capienti ty 
fuperficiem coni y & bafim coni. Patet ex hac , (3 ex cor. 
p» 35' bujus , 

t^or. z. Superficies portionis fpbarie* conum sequi laterum 
capienti Sy eft ad fuperficiemtotarn rjttfdetn coni , ut 4 ad 3. 

Nam per cor, 1, fuperficies portionis fpbrt.ica , fuperfi- 
cies coni , & bafit coni funt inter fe , ut 4. 2. 1. Unde 
. liquet hoc cor. 

Cor. 3 , Spharee fuperficies eft ad totam cylindri eequi- 
lateri ftbs inferipti fuperficiem , ut fuperficies portionis 
fpbaricar conum aquilaterum capientis eft ad fuperficiem 
totam ejufdern coni . Nempe ut 4 ad 3. Patet ex p. 34. 
£} ex cor. 2, hujus p. 38. 

Atque in eadem ratione eft fuperficies tota cylindri redii 
bemifpbario circumfcripti , a d fuperficiem totam hetni - 
(b) Patet fpbarii , Cum enim f\>) cylindrica fuperficies y quam (c) 
16. ‘hujus, bernifpbarica y fit dupla bafeos • erit tota cylindrica y 
(cj Patet bafeos quadrupla • & bernifpbarica cum bafi y ejufdern 

tx n. hujus. bafeos tripla. Quare tota cylindri fuperficies erit ad to- 
tam bemifpbqrii , ut 4. ad 3. ] 

PROPOSITIO XXXIX. 


P 't' J°* CPh^rf fuperficies ad totam coni (quilateri fibi inferipti 

O fuperficiem eam proportionem babet y quam 16 ad 9. 

Edo Z fphajrs centrum , & conus ssquilaterus fphatr* 
inferiptus BKD, axis fphatrje ac cono communisKZAO. 
Per hunc ii fecetur fphatra ac conus , producetur in fphtera 
circulus maximus OBKD , in cono autem triangulum atqui- 
(d) Ver Jaterum BKD y cujusunum latus BAD erit diameter bafeos 
fe) Per e$r. contcx Et quia axis coni K A re&us eft bafiQT, erit 

1. p 17.1.6. angulus BAK {d) reflus. Igitur quadratum BA'squale eft 
(f) Per (ej reftangulo KAO. Jam quia latus ttquilateri trianguli 
eer.t-p.it. jbfcindit {f) quartam axis partem AO , erit reflanguium 
. i ^ KAO, 
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KAO , hod ell', quadratum BA , triplum quadrati y ,t) IslPcr 
AO. Quare cum quadratum radir ZO K bi quadruplum fit j ! y' erf 
quadrati' AO S erit quadratum radii ZO ad quadratum 
radii -BA, ut 4. ad 3. Ergo etiam (e) circulus OBKD (c/tV/ u‘. 
ell ad circulum QT ut 4. ad 3. Ergo funt quatuor cir- V,” ,l - 

puli OBKD, hoc ell (d) tota fphatrte DG fuperficies, / u ' 
ad circulum ,QI > ut 16 ad 3, Atqui (e) fuperficies coni fe)P r <■»*. 
tequfiateri BKD ell ad circulum QT , bafim nempe luam , ut ‘P; '*• 

% ad 1. ac proinde coni BKD tota fuperficies, una cum bafi 
fcilicee , ell ad bafim, nempe circulum QT , ut^.ail 1. fi ve 
ut 9. ad 3. Ergo cum ollenderini fphajra? fuperficiem tfle 
ad eumdetn circulum ut 16, ad 3. erit fphane DG fij- 
perficies ad totam asquiiateri coni fuperficiem , ut t6. ad 
9 Quod erat demonllrandum , 

( Cor. Ex bttjut detnonflrati one liquet , toni aquilateri 
fpbara inferipti bafem QT ejfe ad maximum fpbara cir- 
fulsrn DG , ut 3. ad 4. J 


A Uter 


O Uoniam squi.Iateri trianguli latus BD , abfeindit 

(•/■) quartani axis partem AO , erit quoque fphte- CO P<” <■«>•- 
rica fu perficies BOD g) quarta pars , ac proinde fu- (>g 
perficies BGKD tres quarta? fu perficiei totius fphasrae. Qua- hujus. 
re fi fuperficies tota Uatuattir efTe 16; BGHp fuperficies 
fcritia. Atqui fuperficies BGKD b ell dupla fuperficiei 0 ') P f r 
conicas BKD, ac proinde ad eam e(l ut iz ad 6.. . rgo p,£C ’ 
tota fphtera: fuperficies ell ad conicandBKD ut 16. ad 6. 

Deinde quia fuperficies &>iiT{JKD , v fitpote squilateri , ) 
dupla (i j ell bafeps QT , liquet fuperficiem conicam BKD (;) p, r etr. 
( nimirum ablque bafi i elle ad totam coniTqperHciem , ut < /38 buj 
■i. ad 3 , hoc ell, ut 6. ad 9. Igitur ex zquo tdta fphjerje 
fuperficies ell ad totam asquiiateri coni inferipti fuperfi- 
ciem, ut 16. ad^. Quod erat demonllrandum . 


PROPOSITIO XL. 


> . 


S Vbjet.e fuperficier ad a qui lateri coni fbi circumfcripti 
totam fuperficiem ^ eam proportionem babet , quam 4, 
ad 9. 

- . • . t . . ; t -• •. • . 

Circulo fphterte maximo BPM circuuifcriptum fit trian- 
gulum tequilaterum DOF , a quo circa axem OAB in orbem 
duilo , produdtus fit conus asquilaterus fphajrx circumfcri- 
ptus, vEquilacero autem triangulo DOF circumfcriptus 

X etiam 
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(i)Ptrfc/>. etiam fit circulus, NDLOF , quem (a) patet effe concert- 
r.\}.& i4- tricum priori } & axis OAB producatur in N. Quoniam 

(b 'irercor. BN ( b ) qt» arta P ars axis oN > P atet QN «fle duplam 

7 /'.ij /.4. kB- Q uare cum circulorum ratio fit {e) duplicata ra- 

(c) Ver i. ti on is diametrorum , erit circulus BPM ad circulum 
/ ’ ,1 ‘ NDLOF ut i. ad 4. Atqui oftenfum jam eft in demon- 

ilraiione prima przcedenti , circulum NDLOF .^fle ad 
circulum QT , bafim coni aequilateri fphzrz FL inferi- 

(d) Per ii. pti , ut 4. ad 3. Ex (//) zquo igitur circulus BPM eft ad 

/.j. circulum QT ut 1. ad 3. Atqui tota coni DOF fuper- 

ficies, circuli QT ^e) tripla elt. Ergo tota coni fuperficies 
)>u)us / 4 circuli BPM noncupla eft. Quare cum fphatrz TP fuper- 
(0 Per i4vficies ejufdem circuli BPM (/) quadrupla fit , erir tota 
hujus. con -, xquilateri DOF fuperficies ad fuperficiem fphzrz 
cui circumfcripta eft , ut 9. ad 4. Quod erat demon- 
ftrandun) . 

Coroll. 1. Ex bac demonflratione patet , toni aqtiilate- 
ri fpb^rf confcripti axem BO fefquialterum ejfe diametri 
fpbara BK , feu ut 3. ad 2. 

z. Ex eadem demonflratione liquet , coni a qui Uteri 
fpbara cirCumfcripti DOF bafim QT ejfe etiam fefqui- 
al teram bafium cylindri eidem fpbara circumfCripti . Nant 
QT eft ad BpM , ut 3. ad 1. Ergo QT eft ad BPM. 
bis , ut 3. ad 2 . ^ 

3. Superficies corti aquilateri DOF eft fuperficiei cylin- 
dri eidem fpbara circumfcripii fefquia/tera . Illa enim 
(gJF et cor. (g) dupla eft QT , bac (h) quadrupla BPM. Ergo fiu- 
4 perficiet conica erit ad cylindricam , ut bis 3. ad quater 

(h) Ver 16. i • boc eft , ut 6. ad 4. feu ut 3. ad 1. 

/•> 14« hu- 4, Circulus maximus BPM fpabra cono etqilatero 
*’■ DOF inferipta , fuperficies ejufdem fpbara , fuperficies; 

tota coni DOF , Cf fuperficier fpbara NDLOF cono 

[i) Patet circumfcripta , fune (i) inter fe , ut t. 4 . 9 * i boc 
exp.-n.hec eft , ut numerorum i. i. 3.4. quadrata* 

4®- J». Hinc dato fpbara inferipta radio AB , facili nego - 

liT/per flo defer, bentur circuli diflrs fuptrftciebus aquale f. Nam 
tor. i.p.L (k) ejttftnodi circulorum radii erunt lAB , 4 AB. Unde 
1Z ’ & ft/per fici erum illarum menfura Jlatim innotefeunt . 

6 . Cum diameter ON fpbara cono aquilatero circum- 
fcripta, dupla fit diameter KE fpbara inferipta j erit 
(I; Ter iS fpbara circumfcripta inferipta oflupla ; nempe in tripli- 
/.ri. Cata (1) ratione diametrorum fi ve ut (tu) cubus numeri 

Ol Per binarii ad cubum unitatis, ] 

Jebl.ii.i. 

II, 

PRO- 
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FU. ii’ 


2 p Quilateri coni fpbetra circumfcripti tota fupsrfi- Fii. }i. 
i/Ei ciet , quadrupla tfl fuperficies totius soni inferipti 
eidem fpbara . 

• / £quilateri coni DQF circumfcripti tota fuperficies eft 
ad fpnaeras fuperficiem , ut (a) 9. ad 4. & fpli.erz fupeficies Cx) Per 
eft ad coni in/cripti asquilateri Sj\T fuperficiem totam * ut P'* r ‘ D 
( 6 ) t 6 ezdg< Ergo eX K e) asqualitste perturbata 1 circum- /,,/,1" 39 ‘ 
fcripti aquilateri coni tota fuperficies eft ad totam fu- { cj Petite 
perficiem asquilateri inferipti , ut 16, ad 4^ five ut 4. ad 1 • 
t* Quod erat demonfttandum t 
• £ Atque eodem triodo , fpbara cono a qui latera titeutn- 

ftripta fuperficies > quadrupla eft (uperficiei fpbarq ei dent 
tono t nfcriptq . Patft ex cor. a.prqced. J 

PROPOSITIO XLIt 

S Pbqra ad ' inferiptum fibi conum ( qui/ateruni ( BKC ) 
eam rationem babet quam jz ad 9. 

Sphtera & conus B&.C fecentur plano per axem coni- 
taunem KO 5 faciente in fphsra circulum maximum OFK.I> 
jn cono autem triangujum sequilaterum BKCi Du&O de- 
inde plano per centrum A ad O K. retto , abfeindatur 
hemifphxriura FGKI , cui inferiptus intelligatur conus 
maximus FKE Quoniam trianguli asquilateri latus BG 
abfeindit Oi J (d) quartam partem axis 0\ , erit PKad 
AK ut 3 ad 4. fioceft ut 9. ad 6. Bafis verQ QT eft ad cir- 
culum Oh j\[ > hoc eft) ad bafim ND , ut 3. ad 4. hoa 
eft ) ut fi ad 8. uti patet ex demonilratis prop. 39. Qpare 
cum ratip coni BxG ad conum Fi<.I componatur (r) ex 
ratione altitudinis PK ad altitudinem AK. ( hoc eft ex. ra- 
tione 9. ad 6. ) & ex ratione bafis QT ad bafnn Np 
(hoc eft ex ratione 6 ad S. ) erit conus BKC ad conum 
FK[ ut 9. ad 8. Quare cum fphasra CG quadrupla (f) 
fit coni Fivl> erit conus asquilaterus BKC ad fpharam 
CG , ut 9. ad 3z. Quod etat dempnftrandum . 

t Aliter . PK eft ad Ak ut 3 ad z , five ut 9. ad fi. 

Et cum fit (g) QT ad CG ut 3 ad 4 , five at 6 ad 8 ; 
erit QP ad 4 CG ut 6 ad 3Z. E'?,o conus altitudinis P K 
bafeot QT ; ( hoc eft , conus BKC ) erit ad conum al- 
titudinis AK & bafeot aCG , ( hoc (h) eft , ad fpbgramCG) 
ia ratione (i) compcfita ex 9 ad 6 , 6 ad 34, five { k) 

9. std 3», 
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PROPOSITIO 'XLIII. 

l‘£' f~>Onut aquilaterur fpbara cirtumfcriptar , coni anui- 
V_v l/tteri eidem fpbcera inftripti odluplut eft . 

Coni tequilateri fphatrte infcripti & circumfcripti fint 
SKT & DOF , & axis communis efto OKB. Secentur 
deinde plano per axem tam conus uterque quam fphnsra ; 

, eruntque feftiones triangula duo a;quilateraV & circulus 

BPM maximus . Circa triangulum quoque DOF incellF 
gatur defcriptus efle circulus NDOF, & axis Ois.B pro- 
ducatur in N, Quoniam -vero sequilateri trianguli latus 
(a jTereir. DF abfcindit axis ON quartam («'• partem NB , patet 
jf.is./. « NO efte duplam BK, Similiter quia arquilateri alterius" 
(k) *' tT . trianguli latus ST abfcindit axis BK (^/quartam partem 
BC , erit NO ad BO i ut BK ad CK. i & permutando 
ut NO ad BK , fic BO ad CK. Sed NO dupla eft BK. 
Ergo etiam BO dupla 'eft CK. Igitur ob fimilitudinem 
triangulorum DOF , SKT , etiam (c) DF & ST, dia- 
„ metri videlicet bilium conicarum , iurit inter fe in pro- 
i/if dCj portione dupla. Quare cum coni DOF t f>KT fint (d) 
(i) Fer n. ‘limites ac proinde torum proportio (e) triplicjta fit pro- 
t. ia. portionis diametrorum DF & ST, qu£ eft 2, ad t ; erit 
conus DOF ad conum SKT , ut 8 ad 1. Quod erat 
demonftrandum . ’■ - { 

I Aliter. D uilit rediit DN , SB • cb angulos DOF , 

J jl | ,w ’ JKT yf) aqualet , aquantur eorum dimidii-, DON , S KB- 
f«) Per j 1. & unguli ODN, KSB ftiut (g) redii , & proinde (h) 
f i- triangula DON , SKBfimUia junt : unde DO : SK::ON: 

kB * <0 * • *• ?'** & DF ( = DO\r. STi — SK):-. 
i~p, 4 .i. 6 . 1. » eum toni aquilateri DOF , SKT fimilet fint , 

(i] Putet e runt (k'i ut 8. ad t. Sunt enim 8, 4,2,l*r . 

*o *«/«f ' Corol. Conut aquilaterur fpbara circumfcriptut , efi 
(Kjpfru. ad conum aquilaterum eidem fpbara infcriptut» , ut fpbara 
cono aquilatero cireumfcripta ad fpbarnm eidem cono 
inftriptam • nempe ut 8. ad I. Patet ex bac, if cor. 6. p. 40. 

Et univerfaliter • cum corpora quacumque fimi/ ia 
fpbitrit circumfcriptibi/ia & infcriptUi/ia , diametro t 
vel latera habeant , fpbf rarum circumfcriptarum diame- 
tris prol>orticna/ia ■ fint que corpora ftmilia ad fe invicem 
in triplicata ( eorumque fuperficies in duplicata ) ratione 
diametrorum vel laterum homologorum : quam (I) igitur 
rationem babet fpbara corpori euicumque cireumfcripta 
ad fpharam eidem corpori inferiptam eamdeen rationem 
habebit corpus illud fpbara circumfcriptum ad cerpur 

fimi /e 
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ftinile eidem fpbxrx inferiptum ■ quam rationem hno,t 
fuperftciet fpbxrica cireumfcripta torpori cuilibet ad fu - 
pfrficicm jch.trien eidem inferiptam , earndem habebit cor- 
pori t illiut fplarx circumfcripti fuperftciet ad ftrnilit cor- 
puri t tidttn fphttrx inferipti fuperftciet» , ) ] 

'/ ... ' * 

• • s. • ' 

Propositio xliv. 

£ Vhxra ad drcumfcripttim fibi conum xquilatcruni s • 3 *• 
J ( DO F ) & foliditate & fuperficit tota , eam propor- 
tien.m habet y quam 4. ad 9. 

Sphaera TP eil ad inferiptum (a) fibi conum asquilate- ( 3 ) Per tu 
rum SKT , ut 32 ad 9. Inferipcus autem Siv i’ conus hujut, 
aquilatcrus eft ad conum asquilateritni circumfcriptum 
DOF iit (i)i.ad 8. hoceft: ut 9 ad 72. Igitur ex xquo fl») ? ef 
fphsra TP eil ad conum asquilateruin circumfcriptum fr " c ' 
DOF > ut 32. ad 72. hoc eft , L Utrumqut numerum di- 
videndo per 8. ] ut 4. ad 9. 

[ Aliter. Spbxra eft ad i/ifcriptum conum xquilaterum 
(c) ut 32 ad 9 In criptut vero eft ad circurnfcriptum v d) f c ] 
ut ( l.adi , hoc eft y ut ) 4. ad 32. Ergo ex xquo (e) per- hu\us. 
turbate , fphtera eft ad circnmftrrptum conum aquilate- 4J ' 

rum ut 4 ad 9. (e]?e, i } . 

Propoiitione autem 42. demonftravimus etiam fphteres 
fuperficicm efte ad totam asquilateri coni circumfcripti 
fuperficiem ut 4v ad 9. Ergo fphasra & foliditate & fuper- 
ficie eft ad aquilaterum conum fibi circumfcriptum ut 4. 
ad 9. Quod erat demon lirandum . 

Quod igitur in fphatra & cyfindro fphatram ambiente 
miratus ell Archimedes 3 id ipfum in fphtera & asqieila- 
•tero cono ambiente fphasram jam deraonftravimus , ut 
videlicet & foliditatum inter fe eadem proportio ratio- 
ftialii) quas fuperficierum exiftat. Quemadmqdum enim 
lite reperit fpnaeram ad cylindrum eiTe tam foliditate 
quam fuperficie , ut 2. ad 3. ita nos docuimus fphasram 
& foliditate & fuperficie eifa ad conum «quilaterum fe 
ambientem t ut 4. ad 9 

Hinc vero illam ipfain proportionem , nempe fefqui- 
alteram, quamexiftere fphasram inter ac cylindrum Ar- 
chimedes tradidit , ab aequilatero cono circumfcripto & 
foliditate etiam ac fuperficie continuari nullo negotio 
jam demonilrabimus , atque ita huic pariter opufculo 
finem imponemus 

x 3 pro- 
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PROPOSITIO XLV. 


C Onur dquilaterut fpbetr d fircumfcriptut , & cyitn . 

Jrus redlut fpbara fimUher circatnfcriptut , fy t pf a 
fpbara , c a mei em proportionem continuant , nimirum 
fefquialteram , Mm quoad foliditatem , quoad fu~ 

perficiem totam , 

Nam per 32. hujus , cylindrus reflus GK fphoram 
ambiens , tam foliditate quam tota fuperficie eft ad 
fphoram ut 3 ad 2. ftve ut 6. ad 4. Per procedentem 
vero cireumfcriptus fphoro conus oquilaterusBAD , tam 
foliditate , quam fuperficie eft ad fphoram ut 9. ad 4, 
Ergo idem conus eft ad cylindrum tam foliditate quam 
fuperficie, ut 9. ad 6. Quare hoc tria corpora , conus, 
cylindrus, fphora fune inter fe ut hi numeri 9. 6. 4. ac 
proinJe continuant proportionem fefquialteram . Quod 
Jrat demonftraudum , 

[ PROPOSITIO XLVI, 

r 

I Nter conum oquilaterum & cylindrum eidem fphora 
circumfcriptos , eadem obtinet ratio fefquialtera , 
quoad fuperficie* totas , fuperficies fimplices , folidita-> 
tes, altitudines & ba fes , 

Hac propeftio patet , quoad fuperficiet totae Gf folidi - 
latet , ex pracedenti • quoad fuperficiet fimpiicer , ex 
coroll. 3. P'0p. 40. bujett • quoad altitudines Gf bafet , 
fx corti/. 1. & % ej ufdetn prtp. 40. ] 

Ad majorem Dei Gloriam, 
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APPENDIX 

; • 

Oua demonfhratur ex falfo pojfe dirette 
deduci verum . 

I N thefibus Mathematicis , quas Lovanii fefqui abhinc 
anno Illuitrif. D. Theodorus D,Imerfe!le , Comes de 
Bouchove & S. Imperii» magna ingenii commenda- 
tione & auditorum plaufu publice propugnavit , inter 
ceteras propofui aflertionem hujufmodi : ex falfir 
poffe verum dire fle tlici , novii exempli e Geometrici t con- 
firmamur. Hanc aiTertionem iibi oppugnandam fufcepir 
vir ClariiTitnus Daniel LipllorpiuS in Appendice , quam 
Operi fuo pererudito, quod Specimina Philufophii Car- 
tefiani infcripfit , hac de caufa adjunxit . Id vero ea 
roodeftia & humanitate priftitit , ut facile appareat, hoc 
illi unum fuifle propofitum , ut veritatem aiTequeretur . Ne 
autem videar doitiflimi viri judicium parvi facere, hic illi 
breviter refpondebo , & Appendici Appendicem reponam . 
Conclufionem igitur oppugnaram iic demonitro. 

Datur affertio qua: dirette ex fua contradiCtoria infe- 
ratur . Talis in prop. 12. 1. 9. Eucl. eft hic : numerut 
E metitur numerum A , qui demonftratione affirmativa 
inferrur ex fua contradiCtoria : E non metitur numerum A. 

Quod quidem eft ique certum ac demonftra*ionem illam 
eiie legitimam . Talis in Elementis hifce noftris prop. , 

4. I. 11. eft hic: * Refla BQ non eft perpendicularis ,J ' 

plano CAF , qui affirmative deducitur ex fua contradi- 
ctoria: refla BQ eft perpendiculari t plano CAF . Talis 
in propofitione noftra 35. 1. 5 eft hic : -}- A eft ad B , ut t Fig. 10. 
E ad F , qui direCte infertur ex fua contradictoria : l ' 

A non eft ad B , ut E ad J 7 . Tales denique reperiuntur 
apud Cardanum 1, 5. de proport. p. 201. apud Theodo^ 
fium (commentanteClavio ) 1 1. fph. p. 12. & nos plures 
limile* poffumus exhibere tum Geometricas tum alias . 

Ecce tibi cofmographicam unam, quam in iifdem thefibus 
difputanda propofui. Marit^omnifque odeo bumidi fuperficiet 
eo ipfo concluditur ejfe fpbarica , quo id negat , Ponatur vera 
efte ejus contradiCtoria : Marit fuperficiet fpbarica non eft . 

Quonia igitur maris fuperficies fphirica non eft ; omnes fu- 
perficiei maritimi pertes non diftant iqualiter a centro.Ergo 

X 4 una 
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una cfl altior altera , ( altiorem enim efle non aliud eft , 
quam longius a centro recedere.) Ergo e® quas alfi^rcs furnt, 
defluunt verfus minus altas feu decliviores j hanc enim efle 
humldi natura experientia conflat . Ex lalfauteih defltixtr 
necfflario oritur omnia partium fuperficiei maritima: xqua- 
lis altitudo , feu diflantia a centro • ./Equalis vero omnium 
partium fuperficiei maritimx a centro diflantia infert fphs- 
ricitatem ejus perfeCta . Urgo maris fuperficiei (pbxrica ejt. 

Habemus igitur hanc : Maris fuperficiei fpbxrica efi , 
direfte & affirmative deductam ex fua contradictoria , 
M iris fuperficiei fpbtcrica non tfi . 

Maneat igitur , extra omnem controverfiam efle , dari 
aflertiones, qu® direCte ex fuis coniradicloriis inferantur . 
Atqui aflertio , qu® ex fua contradictoria directe infertur , 
necetfario vera eft , ( cum fit axioma per fe clariflimum , id 
neceflario verum efle , quod fuum contradictorium deflruit; 
deflruit autem fuum contradictorium, quod ex fuo contra- 
dictorio directe fequuur ) J.rgo & aftertionis contradi- 
ctoria-, ex qua videlicet deducta eft aflertio , falfa cfl , 
Ergo ex fallo directe & affirmative deduCtum elt verum . 
Demonflrata igitur eft conclufio in thelibus propofita . 

Quod vero eiufmodi demon lira tio , qua alfertio ex fua 
contradictoria falfa direCte infertur , vere fcientiam pariat, 
fic ut ubique ulteriori ulla deduCtione ad impoftibile, de 
affertioais veritate fecuri efle debeamus , ex jam diCtis ma- 
nifeftumeft, cum lumine natur® notiflimum fit, id necef- 
lario verum efle , quod fuum contradictorium deflruit , hoc 
eft, quod ex fuo contradictorio fequela legitima & nc- 
ccllaria infertur. Quod fi verum deducatur ex faifo quo- 
piam fibi non contradiClorio , nequaquam talis ratioci- 
natio fcientiam pariet , neque enim de veritate afler- 
tionis fic deduci® fecuri efle poflumus , cum in eo ratio 
jan» allata deficiat , & proprium faifo fciamus efle , ur 
ex eo falfa deducantur. 

His rite percCptis , facile eruditus Le£lor perfpiciet , 
nihil opus, efle, ut lingulis Clariflinii Viri objectionibus 
& argumentis refellendis immoremur , qu® vel contra me 
nihil faciant , vel ex ja.m diClis foluta intelligantur. 
Quia tamen non ominibus ad manum erit opus clarflfiimi 
Viri, vi fu iis cfl fingit! a breviter attingere. 

Primum fupponit ex Dialcclica quadam de confequen- 
tia directa & di£lo- ( ut vocant ) de omni Zi de nullo. 
Tumfententiam exponit fuam noftr® oppofitam. Subjungit 
deinde hanc jentensiam Meam fi ai’ ilio everfione omnium 
illotum i^ux in contrarium ujferi pojfe videntur, 

Vri/nub» 
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"Primum (inquit) quod exfalfit verum concludere videatur , 
tonftituitjhujujmodi fyllogifrnut : Omnis leo eft lapit ! Omnis 
adamas eft leo. Ergo omnis adamut eft lapit . In quo &c.Ta'f 
fyllogifmo ad probandam a lier donem meam ego non utor, 
in quo videlicet verum deducitur ex falfo non contradi&o- 
rio , qui proindeetiam, ut oftendi fupra, fcientiani non pa- 
rit . Primum iftud igitur me non tangit . 

Secundum genus obje / tonum \n<\\xh)confiituuHt bypot befes 
Aftronomicd yijc. Qj<a lice: fiSltti<t tantum fint & falfa- ta~ 
tnn juxta eas caltulum eclipfibur,& aliis obfiervjli ombut cce~ 
lejhbut convenientem Afironcmi exhibent . Deinde poilquam 
multis contendit, hinc non probari verum ex falfo dire£te e- 
1 ici : P mgredi or (inquit; ad tertiam injlantiam , quam ex re- 
gula falji depromere hcet,lkc. contendnquc rur Cum hic nou 
elici ex falfo verum . Quo quidem in utroque , cum illi ego 
plane alfentiar , neque ullum inde pro aflertione mea argu- 
mentum petam : non me magis illa tangunt, quam primum. 

Ultimas denique objedt’ ones (inquit nobis facejjunt , modi 
demonfirandi ab Euclide g.clem.p. tr. Cardano U 5. de pro- 
port. p. zoi. Cf Tbeodofit l. 1 . Jpb. p 12. adbibiti , quo me 
digitum intendiiTe putat ,& vere . iiX his fiquidem demon- 
ltrandi modis , evidenter jaui demonftravi fupra, ex falfo 
elici direile verum; neque affertur quidquam a Clari/Timo 
Viro, quod demonltrationem noftram infirmet. Verbis Cia* 
vii ad p. 12. 1 . 9. recitatis, fubjungit ex eodem Clavio de- 
monllrationem p. 12. 1. 1. fph. Theodofii: Tum ( inquit ) 
Ut verum fatear, nejdo fane quid Clavio m mentem venerit , 
uri & Cardano , quare info/iium bunc & mirabilem argttinsn- 
tandt modum effe putaverint : qui tamen Logicis valde fami - 
liaris tjl , duobus principiis omnium ev<deniijfirnis ( 3 natu- 

ra notijftmis nititur , hi fice nempe : quod idem non pofjit firnul 
effe & non e/fe ■ item, quodlibet aut fit aut non fit . Quid 
Ciavio, Cardano, & cum iftis aliifque etiam mihi, in hac 
argumentandi forma fit vifum mirabile , dicere in promptu 
eft ; hoc nimirum, quod aflfert io probanda (G eft centrum 
fphxr.s,)dire£le ex fua concradifloria , ( G non eft centjrum 
fphxrte^ confequentiis legitimis ac neceffariis deducatur . 
'Quod quidem quotiefeumque evenit , admiratione dignum 
eft. Tantum vero abeft,ut hxc ratio demonftran liLogicis val- 
de familiaris fit , ut etiam non defuerint doiliffimi viri , qui- 
busca impofttbilis videretur . Ut deinde oftendat vir Clar, 
hoc difcurfu verum ex falfo non deduci , repetit demonftra- 
tionem propofitionis Theodolians , fed forma plane diverla 
a Claviana illa, quam priusrecita verat, in qua vis argumen- 
tationis inter nos controverfs clariflime cernitur. Subjungit 

deni- 


denique; negare gO tam lyneear fuvtut exinde videre queam , 
quo patio ex falfo verum direRc (equatur . Illud lamen video, 
quod fiG demottftretur non effe centrum fphter*, (vult, credo, 
dicere, ponatur, cum demonftrari nequeat quod falfom eft) 
neceffario fit admi ttenda contradi oria ejus affirmativa, quod 
G fit centrum fpbar*. Ad hic verba repetam compendio 
demonftrationem fuperius datam , qua , opinor, fiet uc 
V. C. tametfi, quod e(t maxime, lynceus non eflet, clare per* 
fpiciat elici dire&e ex falfo verum . 

Quoniam admittit [ id quod etiam eo non dante evince- 
ret Claviana demOnllratio ) fi G ponatur non efle centrum, 
fequineceffitate abfoluta & formali G efTe centrum i ma- 
nifeftum eft ,G efle centrum ,dire£le fequi ex fua contra- 
diQoria , G non eft centrum . Ergo ex vi dedu&ionis 
conftat verum efle quod G fit centrum, cum lumine na- 
turalinotum fit id efTe neceffario verum,quod fuum contra- 
di£lorium deftruit, hoc eft, quod ex fuo contradiftorio dire- 
£le fequitur. Habemus igitur , quod ex hac, ( G non eft 
centrum, dire&e dedu&a fit hic vera , ( G eft centrum . ) 
Atqui hic ( G non eft centrum) falfa eft, cum jam oftende- 
rim veram efle hanc (G eft centrum , ) Ergo verum direfte» 
dedu&um eftex falfo . 

Hic funt, Euridite Leftor, qui fuper hac quiftione bre- 
viter hic putavi apponenda. Ceterum nihil dubito quin 
Clariflimus Lipftorpius eadem animiiquitate refponfionem 
hanc noftram fit accepturus } qua dedit oppugnationem fuam, 

£ i ego illam accepi . 
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Trigonometri <e liber unicus • 

CAPUT PRIMUM. 

Sinuum Definitiones. 


Quid Sinus , Tangentes , Secantes , (3 quomodo 
inveniantur . 


S inus, Tangentes, Secantes funt refla; quadam Ii. 
nea» quarum in analyfi triangulorum inGeometria 
praflica , in Aftronomia , aliifque ufus efl maxi. 
mus. 


Sinuum "Difiniticnes, 

E Sto quadrans circuli ACE, cujus circumferentia CE di* F/g.t. 

vifa fit in partes 90 aquales , quasGradus vocant, & 
finguli gradus in partes aquales 60, qua vocantur Minuta, 
fic ut totus arcus CE divifus fit in partes aquales, feu mi- 
nuta 5400. Ex centro A ad fingulos gradus, & minuta e- 
tnittantur refla, quarum unam defigno litteris AF. Confti- 
tuentur hoc fafto anguli 5400 , quibus fubrenduntur arcus 
totidem uno fefe invicem minuto excedentes . Ex his unum 
defigno litteris CAF . Primus angulus erit minuti unius , 
fecundus duorum minutorum , St fic porro ; fexagefimus mi« 
nutorum 60 ; hoc eft gradus unius, & fic deinceps: poftre* 
mus EACefl graduum 90, adeoque reflus. Tandem per 
minuta lingula ducantur refla ad femidiametrum AC per- 
pendiculares , qua proinde etiam ipfa numero erunt 5400 
computando radium AE, quarum unam defigno litteris FX. 

Ha appellantur finus arcuum, & angulorum uno minuto fe» 
fe mutuo fuperantium . 

i.Tgi- 
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Liter Unitur . 

adjacens eft finus tofus, feu radiusjhypotenufa vero AF,ieu 
latui reRo angulo oppofitura eft fecans . Patet ex definit. 6. 
& propof. 16 lib. 3. fi centro A per B defcribatur circu- 
lus . 

Pari modorefpeRu alterius acuti anguli AFB tangens eft 
AB, finos tofus, feu radius eft FB, fecans FA . Patet ex 
defin. 8. , & prop. 16. lib. 3. fi centro F per B circulum de- 
fcripferis . 

Hvpotenufa igitur utriufque acuti fecans eft , acproind? 
cum hi anguli inaquales funt,diverfis numeris in tabulis fi* 
nrum hypotenufa exprimitur. 

Ceterum notandas in primis fttnt , ac probe intelligenda 
definitiones 6, & 9. ut Sinus, Tangentes, Secantes ad ufum 
deducantur . 


Sinuum , Tangentium , Serantium inventio . 

1 N venire Sinus, Tangentes, Secantes, eft earum proportia- 
i nem ad radium circuliaut veram, auta vera infenfibiliter 
abberrantem numeris exprimere . Ad eum finem intelligitur 
eirculi radius in plurimas aqyales partesdivifus,ut iniccooo, 
aut iood , cooo. Tum Geometrico ratiocinio inquiritur , 
quot ex illis radiipartibus finguli Sinus, TairgenteSjSecante* 
contineant, qus inventio, ut poftea oftendamjeo^ccufsiciet j ■ • 
futura eft, quo plures in partes radiuscirculidivifus effume- 
tur. Hoc finuum artificium primi excogitarunt Hipparchut, 

8r Menelaus , horum inventa deinde contraxit , Sc expoliiit 
Ptolemsus, & noviffime Joanncs Regiomontanus perfecit , 
qui ad radium iooooooo . Sinus omnium graduum, ac mi- 
nutorum quadrantis fupputavit . Denique horum omnium 
conatus egregios Clavius noller, Pitifcus,Rhcticus, aliique 
complures illuftrarunt .Quamvisautem ab iis omnibus pra- 
clare hoc in genere laboratum fic, quia tamen prolixa hujus 
dofHina traRatio eft, optandum fane videtur, utvfacilior ea •» 

ftudiofis, atque expeditior, fi fieri potert , efficiatur . Quare 
animus mihi eft , artificium , quam utile , tam pulchrum , Sc 
clarius , quam ceteri fecerunt , & brevius exponere. Rem 
omnem tribus Porifmatis ? & fex Problematibus abfolvam. 

Sit ergo ' t - 

' $ -...«I ' t i • 1» < « / 1. . ••j.' 1 

3 •» • .0 . ' : • u : '*•» 

v .C 1.4 •. r • . si 

• • •» • • 1 
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Trigon tmetri 4 


Fit- 4- 


(*) Pn 

47 l.lt 


Fit. J. 


V»P'r 

J.I. J. 

(c)|P*r 

3.1-3- 


CdJ Per 

47 Ia. 


Fit.6. 


(ej Per Cea 
TOii. l.fTOp, 
4 .1.4. 




Porifma I. 


D A te finu (FC y ) eujufvit arcus (FU,) complementi fi-> 
num (FO) invenire , 

Du£Io radio AF , quadratum AF ( a ~) aquatur quadratis 
FC, AC . Quare fi ex quadrato radii * f-'u finus totius aufe- 
ras quadratum finus dati FC , remanet quadratum ACj hoc 
eft quadratum FO. Igitur radix quadrata inde extraSa da- 
bit rectam FO finum complementi qusefitum , 


Porifma Il< 


D Ate finu (CF,) cujutdam 
ejufdem arcus invenire. 


• reus (IC,) finurn femifeo/ 


Arcui IC fubtende re£iam IC , ad quam e centro 
perpendicularis fit AL, quas tam (kj re£lam IC j quam 
arcum (e) ILC bitrecabit, ac proinde IO eft finu* arcu* 
Ll femiffeos arcus ILC . 

Ex finu dato CF per prxcederitem inveniatur finus com- 
plementi CQ, feu FA, quo ablato ex finu toto AI , nota fit 
FI .Nota igitureftfumma quadratorum IF , CF , hoc eft 
( A) quadrati IC . Ex quo eliciatur radix quadrata dabit ea 
reftam IC,ejufquefemifljs finum quzfitum IO , 


Porifma III. 

D Atis finitus ( LX, FR.) duorum arcuum (LB t FB,) 
qudrum differentia noii fit tnajtr 45 minutis, finum 
(IS) arens cssjufdarn medii invenire. 


Ducatur perpendicularis FoQ. Erunt LQs iQdiffen- 
rentias finuum LX, IS ad finum FR , Et quia arcus LF 
eft non major 45 minutis, adeoque parvus, non different 
arcus LF, IF fenfibiliter a reclis lineis, ac proinde LFQ^ 
IFO aflumi pofiunt ut re£lilinea triangula < Quia ergo 
IO eft parallella LQ_erit (e) 

ut 
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ut datorum arcuum 
maximi) 3 c minimi 
differentia 
LF 

ita finuum datorum 
maximi, & minimi 
differentia 


Liber Uni eu t . 


ad arcus medii j 
& minimi 
differentiam 
IF 

ad finus medii, 
& minimi 
differentiam 

10 


335 


Quare cum hujus analogia; tres primi termini fint noti , 
etiam quartus 10 innotefcet,quem fi addamus finui dato mi~ 
flori FR, notus erit medius quxfitus IS. 


Lemma, 

S EmiJfit fubtenfe ('BCJ alieujut arcut (CFBJ efl finut FiX-7* 
fimrjfeot tjufdem arcut . 

Ex centro A ducatur radius AGF ad CB perpendicularis. 

Erit ergo GG per defin- l. finus arcus CF. Atqui per 3. 
lib. 3. CG efl femiffis CB , & per 30. lib. 3.CF femiffis 
CFB. Ergo&r, 


Problema t. 


Sinum arcui 4.5 graduum invenire. 

Q Uadrantem CFB fubtendat refla CB, ad quam ex 
centro A fit perpendicularis AGF . Quoniam igi- 
tur arcus CB 90 grad. (o) bifeftus efl in F , erit FB 
arcus graduum 45, cujus finus efl BG . Deinde ergoob 
aequalitatem laterum AC, AB anguli (£) quoque ACB, 
ABC xquales funt , qui vero ad A reflus erit. Ergo 
(r)ABC, feu ABG femireflus. Efl autem (</) AGB re- 
flus • reliquus ergo BAG (efl femireflus efl, ideoque par 
ipli ABG. Ergo latera BG, AG (ffl aequalia funt. Er- 
go, quia quadratum AB asquatur (g) utrique quadrato 
BG , AG , unius quadrati BG duplum erit . Semiffis 
ergo quadrati finus totius AB aequatur quadrato finus 
45 graduum BG • 

Quare fi ex femifte quadrati finus totius eliciatur ra- 
dix quadrata , dabit ea finum 45 grad. qui , quarum 
partium finus totus ponitur roosooco , reperietur ea- 
rumdem effe 7071068 fere, 

Pro- 


Fig. /. 


(al Per 

3 0. t J, 

(bj Per 

r.lt. 

(c) Ver Ce • 
reU.ii.fr. 

J l.l J. 

(d) P*r hyf. 

fe) P*r 

31 . /. 1. 

(OPrr 

6 /6. 

C?) Pee 
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( a ) Ver co- 
roll.i.p. 

i J 

(b) Pf rb. 

(c) Ver^y 
(dj Per 47. 

/.1. 


i"'Z- ?• 

{4 )Pto!om. 
I- 1.4 ma£. 

ft>) P«r 47 - 
I. 1. 


(clP?r 47 

/M.i: 

(d) Plr 

Itiii. 


jjd Trigbnotnetrin 

r ii', -'ii ' : ■' b 'i- 

,-uii . • . • 1 .11 . . . i;..r 

l ‘ u ‘ ‘ Problema II. w,i 

'Ia •* 1 

Artuum 60 , & gradutim f.nut invenire . 

E Sto quadratos BC;arcus BF graduum 60, St fihus ejus DF. 

Erit ergo arcus FC graduum 30, cujus finus fit FQ ; 
ducatur autem BF, St ex centro AF . Quoniam arcus BQF 
ett grad.6o.hoceft fexta pars circumferentiae circuli , erit 
BF latus hexagoni, ideoque (^iquale radio AF ; Anguli 
{b) igitur ad A & B in triangulo AFB squales funt. Cum 
igitur in triangulis X, Z squales fuit anguli FBD, FAD ; 
item anguli FDB, FD A utpoce refti • latus vero FD com- 
mune, erunt (e) quoque latera BD, 4 D squalja: ac proinde 
quadratum BDeft quarta parsquadrati finus totius AB,feu 
FBj fed quadratum FBajquatirr '{d) quadratis BD , ED . 
Auferacurergo quarta pars quadrati finus totius , five qua- 
dratum femiffeos AD finus totius a quadrato finus totius 
FB, remanebit quadratum FD , cujus radix quadrata dabit 
reflam FD , finum 60. graduum Pofito igitur finu to;q 
10000000 finus grad. 60. elt 8660:54. 

Sinus porro FG grad. 30. rft ferit i /Jis ftnut totius , utpote E- 
qualis ipfi DA , Idem pajetex lemmate. Pofito igiur finu 
toto 10000000 finus grad. 3©.eft 5000000, 


, , Problema Jll. 




| ■ • . ^ 

Sinum 36 graduum invenire . 

E Stb femioirctilus FBG,cujps bafi Vadius AB riflus InlT- 
fiat, Tum radio AG bifeflo in D ducatur recta DB , 
qute tranfferatur ex D itj C . Refta BC erit (4) latus pen- 
tagoni circulo inferipti. 

1 F.xTumma quadratorum AB radii , five finus totius, & 
AD fem fiT os radii extrahe radicem quadratam, dabit ea ( b ) 
reflarn DB, hoceft DG. Ex DC aufer DA' femifiem radii 
fiet nota AG, cuius quadratum adde quadrato radii AB , 
notum fiet (r' quadrarum CB , ex quo radix elicienda dabit 
BG latus pentagoni fubtendens gradus 72. IlliuS ergo femif- 
fis d dabit finum 36 graduum . Pofito iinu toto looooooo, 
finus grad. 36, reperietur partium 5877852. 

. -i. ■■ ■> . 

Corti- 
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Corollarium , 

E X finu grad. 36. reperietur (a) finus complementi , nem* 
pe grad. 54. partium 80^0170. 

• - i 

. Problema IV. » ..1 

Sinum graduum 12 invenire . 

I N quadrante CB fit arcus BF graduum 30, KB grad. 54 , 
Sc eorum finu* DF , GK. Igitur eric eorum differentia 
KF grad. 24. complementa vero erunt FC,grad.6o,KC grad, 
36 1 quorum finus fint PF, NK . 

Sinus NK grad. 36. inventus per Probi 3. auferatur ex fi- 
nu PF grad. 60. invento per Probi. 2. remanebit OF nota , 
Tum finus FD grad. 30. inventus per Problema 1. dematur 
efc finu KG grad. 54. invento per Coroli, pratced. remanebit 
OKnota. Radix fumma quadratorum OF , Oiv dabit (b) 
KF fubtenfam 24. grad. illius vero femiffis dabit (e) finum 
graduum 12. 


Problema V, 

Sinui omnium arcuum quadrantis ftfq ordinatim urso 
minuto fuperantiusn invenire. 

E X quatuor finibus per praecedentia quatuor Problemata 
graduum videlicet 45,60,36)12 reliquos finus omnes 
adminiculo trium Porifmatum primifTorum invenienius 
hunc in modum , 


Ex finu graduum 45 inveniuntur finus 
feptem . 

P Roblemate 1. inventus eft finus arcus grad. 45 , fumatur 
graduum 45 femiffis grad. 22, 30. & femiffis horum 
grad. 11 , 15. quae amplius bifecari nequit , finus harum fe- 
miffium reperiuntur perporifma 2, nimirum ex finu grad.45 
reperitur finus grad. 22, 30. & ex hoc finus grad.11, 15. 
ex 45 gradibus 
femiffes 22, 30. ir, 15. 

Accipiantur deinde harum femiffiutn coniplerasntaj com*» 
. Y ‘ pia- 


ta] Per 
Ptvf. i. 


F/i, 10. 


(•>) Per 47. 
t . 11. 

(cj Per 
lem . 


! 3 * 

plementum arcus 


Urigoncmttri* . . 

totius grad. 45, quia ipii squale, tamquam 


inutile omittitur. 

ex femifljbus 21, 30 11,15. 

Complementa 67, 30. 78,45. 

horum complementorum finus reperiuntur per Porif. Rur- 
fum ex his complementis fumantur fetnifles femiflium, quo» 
ties poliunt i tum complementa femiflium , donec compU- 
mentum occurrerit, quod bifecari nequeat , 

Ex compl. 67, 30. 78, 45 » 

Semilf. 33» 45 nulla. 

Compl, 56, 15. jpi, 

Semilf, nulla. 

Complementa poftrema erant grad. 67, 30. & grad. 78, 43. 

Ex pofteriori, quia bifecari nequit, nihil ultra eruitur. Prio- 
ris, nempe grad. 67, 30. femiflis elt grad. 33 , 45. cujus finus 
per Porif. 2. obtinetur . Hujus complemeutum efl grad. 56, 
J5, cujus finus reperitur per Porif. 1. Quia vero comple- 
mentum hoc ultimum non poteft bifecari , hic terminus erit 
inveniendi ex finu graduum 4 5 - Igitur ex finu graduum 45 * 
inventi jam funt finus feptem, quorum inventionis feries m 
tabella appofita exhibetur . 



G. M. 
0 / 

G. M. 

0 / 

G. M. 
0 / 

G. M. 
0 / 



90 0 

45 0 



Semilf. 



21 30 

11 15 

Compl. 



67 3O 

7 * 45 

SemifT. 

1 


a 45 


Compl, 



5* 15 



Ex finu graduum 60 inveniuntur finut 16. 

A Rcus 60 graduum b i fecetur quoties poteft, 8r accipian- 
tur faniflTium con^pl curent a 9 qua? rterirm bucca ^ qud* 
ties potes , tum femiflium rurfum accipe complementa, qus» 
denuabifeca, & bife&ionis complementum affume . Ex hae 
alterna acceptio ie, quas fexies repetita efl , habentur arcus 
*6, quorum finus per Porifma i ,- 5 t * alternatim accepta 

Invenientur, i v ' 

Sinu» 
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Hi 


J Sinus 
grad. 60 
ejufque 
femiflei 

Comple- 

menta 

Semiiles 

Comple- 

mento- 

rum. 

J Compl. 

1 

SemiiT 

Compl. 

G. Mi 
0 / 

66 0 

G. M. 
6 / 

G. M 4 
6 / 

G. M. 
0 / 

G. M* 
0 / 

G. M. 
0 / 

jo 0 






l 5 0 

75 0 

/37 3° 

45 

52 3<J 
7* »5 

26 1 j 

«3 45 

7 3° 

>2 30 

4* 15 

4» 45 

• 


!■ 

*6 13 



' 



Alternam femiflium , & complementorum fcriera exhibet 
tabella hic oppofita; atque ita fi hactenus inventi finus ordi- 
nentur adnumerato iinu toto grad. 90. habebimus 24, finu* 
x 

arcuum fefe gradib. 3 — fupergntiunu 
45 

Ex fi nu gr iduum 36 habentur finut 32. 

S I enim arcus grad. 36 accipiatur femi/Iis , & femi/fii tt* 
mifleos , & fic deinceps t Deinde ipfius finus 36 , & o- 
mnium femiffium complementa, ac rurfum fAniiles comple- 
mentorum } eaque altetna femiilium , ac complementorum 
acceptio ofties repetatur, provenient arcus 32. quorum fi- 
nus per Porifma 2. & alternatim reperientur. Seriem inven- 
tionis horum 36. arcuun^ exhibet tabella fub;e£h . 
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E* fi mu 12 . graduum i nveniuntur 
finu i 64 . 


H tlnc in modum. Ex finu 12 accipiatur femiflfis , & fe- 
miflis femirteos, & fic porro, tum ipfius 12 , & omnium 
femiflium complemeiya fumantur deni feraiflescomplemen* 
torum , ac rurfos femilTiuni complementa &c. Hsec alterna 
femiflium, ac complementorum acceptio , fi duodecies repe- 

i atur , provenient arcus 64 , quorum finus invenientur per 
orifma 2 , & 1. Seriem inventionis diftorum 64 arcuum ex- 
hibet tabella hic adje&a . 
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Quod fi finus omnes haflenus inventos finu tofo acfnU me- 
raco liimit in ot'dmeni redigamus , finus habebimus no ar- 
cuum fefe mutuo 45 minutis fuperantium , quorum primus 
clt 45 minutorum, ultimus grad. 90 , . 

i .« * v •; r • ' ai: u *.l * ’ r * * T ! * ’1 ; • * 
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M. | 

G. 
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G. M. 
0 / 
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1 9 0 
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Ex brnio SinHur . 


V ", 1 1 . i f jJa. 


R Eliquos omnes intermedio? ope tertii Porifmatis per r«- 
gulafn proportionum reperlemus Hoc ordine . 

Primo quaeramus inter fingulos horum no ftnuum duos 
txiedios duorum arcuum minutis i 5 differentium , quibus ad 
priores iioadjun&is, habentur finus arcuum 358 , 15 minu- 
tis invicem excedentium . 

Deinde inter fingulos jam inventos duo quaeruntur medii 
duorum arcuum minutis 5 differentium , quibus additis ad 
priores 358 proveniunt finus arcuum 1076 fe minutis j fu- 
perantium. „ 

Denique inteP Illos fingulos quaeremus medios quatuor 
arcuum uno fe minuto eccederttium , quos fi addamus illis 
1076, habentur finus 5400 , omnium videlicet arcuum qua- 
drantis Utro fe minuto fuperantium , 

•* . %• ** " ! '1 . i ; » 

' . • '* ’ 1 - 

Problema VI, 

Secsnter, (• f Tangentet quafcumqut in venire , 

< *.• 1 > • . • *. • . 

1 -• 1 1 . . . 

E X finibus jam inventis h* lineae nullo negotio innote- Fi * 
•fcent ;* 

ArruscujufcrnnqueBSex.gr. 70,15. fecans eflo AR, tan- 
gens BR, fimis totus AB . Opo teat fecantem AR invenire. 
DucSk finum arcus SB.Sr SN finum complementi SX . Per 
prop. 4. lib. 6 . ut Ak (feu NS> eft ad AS, ita AB, ( feu AS ) 
eft ad AR Sunt ergo tres prooortionales . 

Y 4 NS 



f*. +. 


544.- 'trigon '■ 

NS AB AH > 

Sinus compl. arcus Sinus totus Secans quasfiti , 

. datigrad,70, H7. 10000000. . •» , 

Quare fi quadratum finus totius dividatur per NS iliium 
complementi arcus dati , quotiens dabit fecantero<ju*fitam 
AR, ut patet ex 18. lib. 9. •* • ( 

Oporteat deinde dari cujufcumque arcus BS tangentem 
reperire BR . Per prop. 4. fib. 6.ut Ak ( feu NS eft ad kS y 
ita AB ad BR . Surnt ergo proportionales . 1 

i •• <■ t) i . x C ! 

NS " ; kS \AB 1 i BR 

Sinus compl. 'Sidus arcus Sinus ratus Tangens 
arcus dati dati iooooooo quajlita 

Quare cum tres primi termini fint noti j per regulant tri- 
um innotefeet quartus . 

- f , r**j '1 , • ♦ 

Habent igitur fiudioji, quod fupra prom' feram , Sinuum y 
Tangentium , (3 Secantium theoriam tribue porifrnaiie , if 
problemati t fex ccrnprehenfam . Scio , pluret alias effe fnuurn 
rep. riendomm viatyfed ea, quam prepofui > ceteri t explicatu t 
ac deenonflratum hi efl vtfa facilior , 

*.V. •* •* . , 'ffir/ni P »! t * ; . m. • 

Prohlenaa VII. 

• . . ' a.’.. a . . 

Sinum unius , vel plurium Secundorum Minutorum 
invenire . 

R EprtefentetPB arcus unius minuti, feu 60 fecundorum» 
kB vero arcum 26 fecundorum ex. gr. finus vero ifto* 
rum arcuum fint PM,kN. Qnoniam hi arcus infenfibiliter 
differunt a re£lis lineis, afTumi.pofirunt triangula PBM,kBN 
tamquam re&ilinea . Igitur per 4. lib. 6. 

•. >v.v •• I 

• • l 

UtPBi Min. ad kB ita PM ad kN 
feu^ofecun. 1 26 fccitn, • . - /inus finum 

i Mrn. 16 fecun. 

Quare per regulam trium reperietur finus kN 26feoundo- 
rlim , multiplicando videlicet fecundum 26 per tertium y 
nempe 2909 finum 1 minuti , & produ£lum dividendo per 
primum, nempe < 5 o fecunJ. r 

• v * - Hoc 
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tloc opere reperitur finus unius minuti fecundi 49 29 

.v _ > <0 

pofito finu toto 10000000. licebitque eadem methodo re- 
perire finum unius, tertii , & .fic in infinitum. 


, t : 1 ■ ■ r , i 1 . Problema VIII. ; > 

J • f' <: 1 •• ■' 'i - . .1 

Invenite finum artut ^ q«i prater gradu r , (2 minuta 
prima , etiam fecunda contineat t . n r ; 


I Nweniendus fit ex< gr* finus graduum 36. 20/, 16//. Ar- Fit- «. 

cum grad. 36. 20/. proxime minorem dato reprafemer 
FB j arcum vero dato proxime majorem, nempe grad.'> 

36. 21/ referat LB. Arcum datum grad. 36. 20/ 16//, qui 
inter hos medius ell , referat IB. Sinus autem horum 
trium arcuum fint LX , FR , IS, & ducatur perpendi- 
cularis FOQ. Arcus igitur LF eft 1/ , feti 60// at*cus 
IF, 16//, LQ_ differentia Sinuum LX grad. 36 , ai/ & 

FR grad. 36 , 20/. Quoniam igitur arcus LF , utpote 1 /, 
infenlibiliter differt a recta linea, & multe adhuc minus 
arcus IF, 16 //, erit per popoL 4.1.64 

Ut LF ad IF ita L(^ differentia ad IO diff. 

60// 16// Sinuum &e. finus &c. 

Quare cum tres primi termini fitrt noti , etiam innotefeet 
quartus, differentia IO, qua addita FR finui grad. 36, 

20/. dabit finum quzfitum 15. gra. 36. 20/. 16//, 

. . % • * " * 

Poblema IX.. 

D ato Sinui arcum ajjt gnare .• 

- • t , ■ , **.'..•**• 

S inum datum quzre in tabulis. Si eum reperies ,• ar*. 

cum illi debitum habes adferiptum , fi non reperies^ 
quxre eo proxime & majorem , Sc minorem , quos r*a 
ferat LX , FR , datum vero reprajfentet IS. Du&a per- 
pendiculari FOQ, erit per 4. lib.6. - 

LQ_^ exceffus , 

, Ut finus LX proxime maioris 

dato fupra minorem FR. 

' . \ < ad ! •. r ■ 

, IO exceffum 

finus dati IS . i •» 

fupra minorem FR • \ . 

rt* 
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■\y. i* i »1 » 

ita : .1.1 1 .. . : 1 

. : ■> :o 


arcus LF 

. 

< y 

60. fecund. 




• . 3 ; t! • . 


numerum fecundum , ' 
qua debentur arcui iF. 

Quare cum tria prima fmt nota etiam quartum in- 
notelcet, numerus nempe fecundorum debitus arcui IF , 
qui . additus gradibus , ac minutis, arcus noti FB dabit 
arcum debitum ftuui dato IS.^ ..>■ a-> ( w 

Atqui bdc quidem b alienus de Sinuum , Tangentium , <& 
Secantium inventione . Reliquum /fi , ut qteadatn ad plenam 
hujus rei theoriam facientia f/ queat i Scbolio declaremus , 

> . 1» * .• 1 1 «..i 1.1 .iA .< 1 I * . ; .. 

« ■••• •- Scbolium - i. > > ■■ 

* **!' ’1* . *•» * • • ' * j * i r * • - * 

Qjtafiio e fi> cur radius circuli in ttt partes divifut 
. , c • a fumatur , 

r . : > . 1 . < ' ' * • • • 

U T hujus affumpti eaufa intellegatur , meminiffe debe- 
mus, omnes Sinus, Secantes, & Tangentes inventas rfe 
ve/ per radicis extrallionem, vel per Regulam proportienum . 
Et quidem illi rao fiatis arcuum [0 invicem 45 minutis fupe- 
rantium per extreHionem radicis reperti funt ut patet ex 
Vroblem. 1 , 3 , 3,4,5« Ceteri vero omnes inter bos medii 
ex illis tao per proportionis regulam innotuere , ut ex Preb/e- 
enatis 5 pofirema parte confiat . Tangentes autem , & Secantes 
ex finibus jam notis per regulam eamdem reperta funt , quem- 
admodum Probiem. 6. oftenfum rft. Jam vero numeri , e qui- 
bus radix fuit elicienda , ut plurimum funt non quadrari , 
ex quibus fi radicem educat , ea femprr a vera , qua 
(«r lib. 3. Arith.cap .6 demonfiravi ) impojjibilis eft , di feret 
excejfu , defelluve aliquo , minore tamen , quam fit unitas . 
Hae porro di ferentia , qua ob fraSiionum in fnppmando mo- 
Irfiiam neghgirur, eo mintri r momenti erit , quo major 
fuerit numerut ille , e quo radix edulia fuit , Erit autem ille 
numerus eo major , quo radite/ i» partes plure t di oifus ajf unie- 
tur . Exemplum fiatuamut in finu 45 graduum , quem probi. 
I. docuimus obtineri , fi ex femijJ. e quadrati fi aut totius ra- 
dicem extraxeris.. Si numerut radii , frufinus totius af ama- 
tur magnus , qualis bic eft IOOOOOOO , illius etiam qu idratus, 
a deo que & quadr, femijjit 50000000000000 mulso eris major. 
Verro radix integra, qua elici potefi ex 50000000000000 , 
»/7071067, qua quia ox maximo numero elicita e fi , etiam 

ipfn 
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ipfa magnus eft numerus , Unde fit , ut ipfius a rudite vera 
itnpojfibtis defeilut , qui femper unitate minor eft , ad ipfam 
proportionem habeat i nfen/tbi lem , proi udeque tuto , abfque 
fenfibiii errore ullo neg/igatur , Hanc igitur ob caufam tan- 
tus numerus partium finui tonus affumi debet, Verum, ut 
hujut rei caufa mnnifejiior evadat , omnia errorum Capita 
exadHur erunt seli genda . Primum caput erroris eft in fini* 
bus tllis primis 110 , quot referire oportuit per eduSiianem 
raditis ex mimerii non quadratis . In reliquit deinde , qui 
ex hi 1 per regulam prop. eliciuntur , idemque proinde vilium 
participant , alti duo infunt errores proprii y videlicet quod 
in triangulis LF Q, IF 0 arcus LF 45 , iS arcus 1 lj , 
aut J effumantur tamquam reda tinea p atque tnfuper , 
regula proportionum exercetur , quod fraelio ex dtvifione refi- 
dua neghgatur . Quo vitio poftreta» etiamTangentet , tJ Se- 
cantet , qua omnet ex finibus per prop, reg, obtinentur , labo- 
reni neceffeeft, Denique cum fi nus perpauci tantum immediate 
reportantur y ceteri vero finus tmnet deducantur ex invicem , 
ex finibus autem Tangemei, 6 f Secant e t,manif eft um eft, fingu - 
lot prater errores fibi proprios contrahere etiam vi'ia eorum , 
e quibus ipfi derivantur ; unde fit , ut error , qui in finu im- 
mediate invento fimplex erat , in fecundo qua fi duplicetur , in 
tei fio triplicetur , & fic deineepi. Unde confequent eft , eo 
fi nus effe accuratiores , qui ex pauci ori bw dertvan urpexaflif- 
fimos ve'e effe eor , qui immediate , hoc eft ex aliis nullis in- 
venti funt , x bis ergo capitibus Sinuum, Tangentium , Se- 

cantium dtfeflus oriuntur , qui ne ejfent notabiles , fed quod- 
ammodo evanefcerent , radium maximo parttum numero di- 
vifum affumere oportuit p & quamvis defrdut illi fini non 
unus y fed { ut jam 0 flendi ) plure r , tamen quod fingu fi nul- 
lius fere momenti funt , etiam fimul junSii errorem vix fen- 
fibilem inducunt y fi effumatur fiuui totut partium admodum 
multarum • qua enim proportione augetur numerus radii , 
eadem crefcunt numeri finuum y ac proinde errores y qui i » 
iit fupputaniis committi debent y magis evanefcunt , 
Deinde ifiud etiam lyrone , intelligans y fi Sinus , Tangen- 
tes y Secantes accipiantur ad finum lotum 10000000. quales 
pajfim in tabulis reperivniur abjefi it duabus primis notii ha- 
beri Simus y Tangentes , Secantes ad radium 1 00000 , totidem 
videlicet cyfris mulSiaturn, Ex, gr, pofito radio 1 OOOOOOO 
Sinus 8 grad. eft 139173)? fi cupiam minor/ m ad radium 
1 00000 , omi/fit duabus primis notis, is erit 13917; tulit 
enim Sinus , Tangentis , Secantis differentia a maiori folum 
eritfraiiio , tujus numerator fini nota abjefi a, denominator 
verefintsi totus duobus cyfris muUlatut , Itaque finut i.grad- 

139*7 


I. * 
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1 3917 minori s a majori 1391 ly^dijferentia erit $t diatneini 


1 o 0000 - 1 

Ratio pendet ex natura Iogiflicd dtcimalit , quam rxpofui 
Aritbm. P rabiit a lib. 2. cap. 9; 6f feq. prafertim ex 
'[beor. 1. t4f 2. r. 10. Po/iremo boc in primis bic obfer « 
vabitur , Sinut , Tangent et , Secant et expetuntur, 

rrfpebiu radii ex. gri 100000 , exaiiitret fore edi liheary 
fi fupputentur refpeflu finttt 1 OOOOOOO datum exc edenti r 
Auobut cyfrit y & ab iit ita fupputatir totidem, prima, 
nota , «( 7-»o» ditium e fi , abjiciantur . Ratio e fi , 
errores finuum tnu/tit notit conflantium , «crt verfantur 
ni fi in primi 1 notit. Ita Regiomontanur , ro»w /fen* 
caperet ad partes radii 600000 , affumpfit radium 600000,’ 
«0000 y (i a finibus ad eum radium fuppatatit prima 
quatuer notat \ufiulit Similiter Rbeticut , ut haberet 
finttt ad radium 10000000000 ajfumpfit radium 1 00000, 
OOOOO 5 00000 y 6 f « finibus per hunc repertis prafcidir 
quinque notat primati Quo artificio obtinetor y ut nota 
refidua omnes vera exi fiant y ac proinde finut ita reperti 
a verit non deficiant per tinam integram earum partium y 
quarum radiat in tabulit y five canone a/jumitur . Et 
talet funt ii omnet y qui in tabulit pajfim deferipti 
funti 

CAPUT II. 


~ > t ■ • 

Triangulorum reSlilineorum Analyfit i 

4 * ...» • * . * * * 

T Riangulorum omne y quod per fe manifellum ert y 
tria latera habet , & angulos tres , qua fimul jun- 
£U fenarium numerum efficiunt j Ex hi* tria ftmpei* 
nota fint oportet y ut tria reliqua, qua funt ignota, co- 
gnofeantur. Scientia igitur ea , qua ex tribu* datis, five co- 
gnitis dcrcet tria reliqua incognita invenire , Analyfie 
Triangulorum ab aliis Trigoncmetria appellatur . Hoc 
invento vix aliad , feu prallantins ,• feu utilius . Qho<J 
ex nunc tyrones , ut vel eminus perfpieianr , non ea 
folura triangula contemplari debent , qua in charta y 
vel tabula delineantur ;• fed ab hi* cogitatione* fuas 
transferre ad ea oportet , quas ir» campi* , atque i* 
aere , imo Sc in ipfo calo per radios vifuales , & ipfa* 
rerum diftantias , iongitudinefque deferibuntur. Oppor- 
tnnum erit Cx ii*, qua poftea erurt uberius explanan- 
da, exerap. unum, alterumve quafigad rei totius fpeci- 

mett 
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mcn aliquod afferre . Inter Problemata Trigonometri* 
hoc erit inter cetera unum , qui dato uno latere trian- 
guli re£languli , & angulo acuto uno , reliqua latera 
quanta fine, inveniri. 

Ex hoc Problemate montis , aut turris altitudinem ?'&• 
metiri poteris. Turris alicujus altitudinem referat refla 
QF i diftantiam vero oculi ab eadem refla AQ__ horizon- 
talis , cum qua reflum angulum condituir altitudo FQ; 
radium vifualem extentum a turris apice F ad oculuua 
in A reprsefentet refla FA. Habemus triangulum reflan- 
gulum intelligibile in aere defcriptum, cujus unum latus 
ell AQ diilantia oculi a turre , alterum QF ipfa turris 
altitudo, tertium radius vifualis A F. In hoc triangulo 
angulus Q_AF (ut fuo loco ollcndam ) fit notus inflru- 
mento j. latus AQ_diftantia jam fupponatur nota . Ex his 
duobus cognitis angulo videlicet acuto QAF, & diftan- 
*ia AQ, per univerfale problema jam dittum invenietur 
quanta iit altitudo turris QF. Adjungamus & alterum. 
Inter cetera Problemata Tr/gonometrica etiam iftud oc- 
currit : datis in triangulo quolibet duobus angulis , quae 
Iit laterum inter fe proportio , invenire. 

Ex hoc Problemate ad dillantiam Lunae a Terra Aiiffo. 
metiendam via aperitur . Centrum Luna: eflo C , cen- 
trum terras A , oculus in fuperficie terra: in B ; ferni- 
diameter orbis Terrae AB. Cogitentur tam ex terrae cen- 
tro A , quam ab oculo B extendi refbe ad Luna: cen- 
trum C. Quo faflo conftituitur triangulum a Terra ad 
lunam pertingens, cujus unum latus eil femidiameter 
Terrae AB, reliqua duo funt diilantia» tam centri Ter- 
ra:, quam ipfius oculi a centro Lunae. In hoc triangula 
angulus ACB alironomico artificio innotefcit , angulus 
vero ABC fit notus per inllrumentum . Itaque ex his 
duodus angulis jam cognitis per univerfale Problema jam 
diflum innotefcet , quae fit proportio lateris CB , vel. AC 
ad latus AB ; hoc eft , quoties diilantia Luna: a terra 
femidiametrum terras contineat : ac proinde cum alio jam 
artificio , quot milliaria radius terra: contineat , inno- 
tuerit , ipfa etiam diilantia Luna; a terra in miliaribus 
innotefcit . Ad tanta; rei notitam nos deduxit problema 
hujufmodi , quod tyro forte aliquis nullius eile ufus ju» 
dicalfet. Haec ergo difla fint in gratiam eorum, quibus 
illud in ore femper, cui ufui , ut ex his etiam cetera^ 
quorum ufura non perlpiciunt, sltimare difcant , 
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Annotatiomr quadam pn TyrtnibUt . 


Fit. tj. 


Fit. ii 


Fit. it. 


P Riufquam ulcro tendamus > expediet hic in menioriarii 
revocare nonnulla , quz in Elementis traduntur , in 
quibus fub hzc initia hzrerc plerumque tyrones fdlenta 
Prztereant ifta , qui his non indigent. 

i. Datum , St totum idem fignificant in hac mate- 
ria . 

i. Circumferentiam circuli partiri folent Mathematici 
in partes zquales 360, quas gradus appellant , & harum 
fingulas rurfus in 66 zquales , quas minuta vocant . 

3. Arcus circuli, feu pars circumferentiz nota dicitor , 
cum fcitur, quot gradus contineat , tunc enim arcus ille, 
quanta fit totius circumferentiz pars , innotefcet . 

4. Angulorum menfurz funt arcus circuli , qui eX ver- 
tice anguli tamquam centro inter ejus crura defcriburr-* 
tur . Sic anguli C menfura eft arcus OQjtentro C defcri- 

B us inter anguli crura CA , CB. Patet ex ultima lib. 6j 
ac de caufa angulus C dicitur eiTe tot graduum, quot 
graduum eft ille arcus OQ, ut fi arcus OQ_eft grad.Jt , 
etiam angulus C erit graduum 32. 

5. Angulus ille C dari, feu notus efte dicitur , quaftdo 
fcitur , quot graduum fit , hoc eft, quot graduum ite ar- 
cus OQjnter e us crura ex vertice, ut centro defcriptus . 

6. Angulus re£lus dicitur 90 graduum , quia arcus in- 
ter ejus latera centto vertice defcriptus eft 90. grad. feu 
quarta pars circumferentiz totius. 

Et duo re£ti dicuntur grad. 180 ; quia arcus intef 
eorum crura defcriptus , eofque fubtendens , eft grad. 
180, femiifis nempe circumferentiz. 

Et quatuor re£ti dicentur eiScere 366 grad. qtfia fub- 
tenduntur a tota circumferentia . 

7. Si ex anguli vertice ut centro inter ejus latera plu- 
res defcribantur arcus OQ_, SV , minor «que eft menfu- 
ra anguli , ac major ; quia minor zque magna pars eft 
fua circumferentiz totius , ac uiajor fuz , ac prorinde Q 
arcus major OQ eft eX gr. 31. graduum , quorum tota 
circamferentia major OQJ-H eft 36«, etiam minor arcus 
SV eft graduum 32 , quorum minor circumferentis 
SVRT eft 360. Patet ex Corol. 3. prOp. 33. lib.6. 

8. Cujufcumque trianguli tres anguli fimul fumpti effi- 
ciunt grad. 180. Quia per 32. lib. 1. tres illi anguli fimul 
fumpti femper efficiunt duos re&os , ac proinde , fi ex 
angulorum verticibus A , B, G tamquam centris inter 

trian- 
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trianguli cujufvis crura defcribantur * eodem intervallo 
circini, tres arcus FG , XZ , Ot^fimul fumpti femper 
conflabunt femicirculum , hoc eft arcum lio graduum. 

Nam fi centro C perficiatur femicirculus OQP , & arcui 
FG tranferibatur ex Qjn L; tertius arcus XZ aequali» 
erit refiduo LP , adeoque tres fimul arcus 0 (^, FG »• 

XZ conficiunt integrum femicirculum OQLP. 

9. Cunt in triangulo ABC quocumque, noti fint duo 
anguli A grad. 115 , B grad. 34. etiam C tertius inno* 
telcit , fi uttiufque dati gradus 159 Aiktrahuntur a 180 
gradibus. Remanent enim gradus ai tertii anguli C.Patec 
ex annotatione S, & ex 32 lib.i. Atque hac de caufa datii 
duobus angulis, etiam tertius diciur effe datus. 

10. Pari ratione , fi in quovis triangulo (ABC) no- p tJ 
tus fit unus angulus ( B grad. 39. ) innotefeit etiam lum- 
ina reliquorum ( C, A) fi gradus anguli noti( B grad. 

39 ) (obtrahantur a 1S0 gradibus ; remanent enim gra- 
dus ( 141 ) fumms duorum reliquorum ( C , A. ) 

Patet ex annotat. 8 , & 31. lib. 1. Et hac de caufa dato 
uno angulo, dicitur & fumnia reliquorum dari. 

11. In triangulo re£languIo ( BAC ) dato acuto uno p !g l4> 
(C. grad. 31.) etiam acutus alter (B) innotefeet , fi acuti 

dati (grad. 31.) fubtrahantur a gradibus 90 , remanent 
enim grad. (59.) pro acuto attero B, Patet ex annotat. 

8 , 6r 32. lib. 1. Et hac de caufa in triangulo re£langu- 
lo, cum datur acutus unus, dari dicitur etiam alter. 

12. Quatuor termini A , B, C, Z dicuntur pro- 
portionales, cum primus A eft ad 
fecundum B , ut tertius C ad quar- 
tum Z 

13'. Termini noti funt , qui numeris exprimuntur , hoc 
eft , quando fcitur , quot partes alicui certa aequalis 
contineant . 

14. Cum e quatuor proportionalibus tres termini funt 
noti, quartus vero incognitus, is femper innotefeet, fi 
fecundus multiplicetur per tertium , & produftus nume- 
rus dividatur per primum, quotiens enim divifionis erit 
quartus , qui latebat . 

Atque haec eft regula, qase vulgo proportionum, five 
trium , & obfammam utilitatem Aurea appellatur , demon- 
ftrata eft prop.tj.lib^.de qua vide plura lib. 4-Arithm. c. i. 

Dato angulo, datur ex tabulis finus ejufdetn : & dato 
finu datur angulus; ut fi detur angulus grad. 40 , 16. 
gradus quiere in vertice tabulx , minuta autem 16 in 
columna prima ad Ixvam . 

Hi. 


ut A ad B , 
ita C ad Z 
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His adfcriptmn reperies non foluni fiosm illis debitum 
64634.60 , fed etiam tangentem 8470510 , & fecanteni 
13103396. Contra Q detur finus ex. gr. 6563460 , cujus 
angulum ignores , quxre in columna finuum numerum 
datum i vel fi non reperiatur > ei proxime squalem , in 
columna prima ad lxvam reperies minuta > & in vertice 
gradus anguli quxfiti . 

Denique hoc obferva : in analyfi trianguli re&anguli 
quamvis folum duo data exprimantur ; ut duo latera , 
vel unum latus cum uno acuto 3 tamen datum tertium 
feraper efl ipfe angulus retlus , qui , quia per fe notus 
eil , & triangulo re£langulo nominato fatis fubintelliga-i 
tur, ulterius exprimi non folet , 
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AN ALYSIS 

.d- . : , 

TRIANGULI RACTANGULI. 


PROBLEMA PRIMUM. 

Datis omnibus angulis laterum proportionem 
invenire . 


B Afi AC adfcribe tptutn finum, lateri AB (inum 
oppofiti anguli C> lateri CB linum anguli op- 
politi A. Eadem erit laterum proportio , quas 
linuum. 

Demonftratio patet ex defin.6. cap. z. Itaque fi cupiam 
fcire , quanto latus unum fit altero majus ex. gr. BC quam 
AC : finum rooooooo divide per finum 5150381. Quotiens 
1 4849619 hoc indicabit; ficut enim quotiens eft ad 1 , ita 


Fig. ir. 


100000.00 

AC eft ad BC . 

Vel alterutri Iateri^irca re£lum, puta BC > cui adfcribe 
finum totum , lateri BA tangentem acuti C, bafi AC fecan- 
rera ejufdem anguli C. Ita patebit laterum proportio , qt 
patet ex definit, 9. cap. 2. 


Problema II. 

D Atis bafi ( BC pedum 100 > ) acuto uno ( pj, 
grad, 59 ) reliqua latera ( AC )-AB ) invenire. 

=1 cr-iv . ai ' 

I N triangulo reftangulo hypotenufa, fiye bafis dicitqr,qu$ 
re£Io angulo opponitur, lacera vero , qua? re£lum angu- 
lum contiqen* v . 

• ij C' - I ... 

ij i . Inventio lateris AC ^ 

** . *• • " .e 1 

. ; Ut data bafis BC , ad latus, AC, prout eft fi- 

. , prout eft finus totus , L [ nus anguli B grad. 

. .>! -• 10000000 , •- . 1 59, 8571673. 

; . ' Z ita 
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* ita eadem bafis BC, ad ejufdem lateri* AC 
prout eft pedum pedes qu*G- 

100. tos 

In quo analogifmo,quia tres primi termini funt noti, etiam 
quartus incognitus, numerusnempe pedum lateri AC debi- 
torum innotefcei per regulam proportionum multiplicando 
videlicet fecundum 8571673 per tertium too, St producum 
857167300 dividendo per primum iooooooo, quotiens enim 
857167300 ex ea divifione proveniens, elt quartus, qui late- 


iooooooo 

bat, numerus pedum fcilicet , quos continet latus quzfitum 

AC. 

Non aflimilis inventio lateris AB.Nam quia datur acutus 
Bgrad. 59. etiam per 3i.lib. 1. feu annotat. 11. datur acutus 
alter C grad. Ji ; unde etiam utriufque dantur. Jam 


Ut bafis BC, prout 
eft finus totm 
iooooooo 
ita bafis BC, prout 
eft pedum 
100. 


ad larus ignotam AB, 
prout eft fmus ang 
gr. 31. 5*3038* 
ad lateris ignoti AB pe* 
des qucfi- 
tor« n 


Cum ergo tria prima (int nota , etiam quartum , numerus 
videlicet pedum lateri AB debitorum per regulam trium «>• 
notefcet . 


Dtmonftr/ttlt , 

. . : . . 

H Oc unum tum hic , tum fere etiam in fequentibnserft 
demonftrandum,quatuor fnpradi&os terminos efli pro- 
portionales . Id vero ex definitione fi.cap.i. manifeftum eft. 
Nam bafis BC, latus nempe re£lo angulo A oppofitum eft fi- 
nus totus,feu radius, latos vero AC eft finus anguli oppofitf 
Bex, gr. 39. grad. qui ex tabulis datur 857*673 . Igitur 
quarum partium fitio* totus, nempe bafis BC elt 1000000«*. 
earum finus anguli B, nempe fatus AC eft 857*®7J;ac proin- 
de ut bafis BC prout eft finus totus iooooooo eft ad AC 
*57‘ 673 finom angifti B , ita eadem bafis BC ex hyp. 100 
pedes 9 d idem latus AC quzfitum, five ad numerum pedum 
in Iater^ AC contentorum. <£uodertr demonftrandum . 

Pari modo per defin. di BC eft finos totus iooooooo , & 
AB finus anguli C 3?« grad. qui ex tabnli* datur 51503** * 

£rge 
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tfgo Ut Se finus totus 1 0000000 ad BA finum 5150381, ira 
eadem BCexHyp. pedes 100. ad eamdem BA incognito pe- 
dum numero conliaatcm . Quctd erat demonttrandum < 


nota* 

Fundamentum hujut , £? omnium ftqueHtium operationum^ 
Me demonft rationum eft, quod quando dua quantitates A,& Z 
nota funt fecundum qu mvit earum menfurum , & «/>« tarum 
A etiam nota tft in alia menfura ex.gr. in pedibus , tu/* etiam 
altera Z in pedibus neeejfario inno t* fiet per regulam auream , 
Wr W. 4. Arithmetica neftra 5 « 4 i /V deMetUfiratum 
ejt . 


Problema III. 

■ ♦ # .. c f ' 

D ^t*/ latere tino ( dC mi Ili are erunt tdoo, ) tJ 

««# , /4«»/ r ili quum ( jBd j J & hajim ( BC J 
invenire i 

Ex une acute date netUt fiat alter ; ut fi B detur f% 
S4. tit fubdu&it a 90 . erit C gr. ]6. 

. • • •», d l 

Inventio lateril AB* 


Ut latus datum AC, 
prout eft finus totus 
i 0000000 

ita latus datum AC, 
prout eft militariorum 
xooo 


ad latus ignotum AB, 

1 prout eft anguli C 

dato lateri adjacen- 
tis tangens 71654x1 
lateris ignoti AB 
uilliaria quadra 4 


Inventio bajts BC 4 

Ut latos datum AC, ad ba fi m ignotam BC, 

prout eft finus totus > ' prout eft acuti C 

10000000 dato lateri 

• - ad/acearis fecans >. 

' 11360680 

Ita latus datum AC, ad ignote BC bafe os 
prout eft milliariorum milliaria quefita < 

1000 ••i;| «• I ! 



Digitized by Google 


Fii 1 8 • 


35 6 Trigoncmttfi*» 

Quare cura in utroque analagifmo tria prima fint cognita , 
etiam quartum ntrobique per regulam proportionum inno» 
tefcet; erjtque latus ABrailliariorum 7 26 54.26 bafis vero BC 


milliariorum 113 6068. 


zoooo 


C 


100 o 


Demonjl ratio. 

• . V : ‘k.. r • ' 

Er defin.9. cap. %, latus AB eft tangens anguli C gtad.36, 
J quas ex tabulis datur 7265426 , latus vero AC eft finus 
totus 1 0000000 , hoc eft, quarum partium latus AC eft 
10000000 , earum eft AB latus 7265426 . Ergo ut AC 
10000000 eft ad AB 7265426, ita eadem AC ex hyp. 1000 
milliar. ad milliaria qusriiti lateris AB , hoc efl ad numerum 
milliariorum in AB contentorum, ergo &c. 

Pari mo^o per defin. 9. cap. 2. refpe&u anguli C grad, 36 
AC eft pnus totus 1 0000000 & BC fecans , qux ex tabulis 
datur 12360680. Ergo ut AC finus totus 10000000 eft ad 
BC fecanremi 2360680 , ita eadem AC ex hyp. ioo.millia- 
rium ad eamdem BC ignotum numerum milliariorum conti- 
nentem, ergo fite. 

Problema IV. . ’ 

B A.fi ( CB 1000 perticarum ) & uno latere ( AC 891 
perticarum ) datitj invenire acutos angulos , & latus 
alterum ( AB. ) 


• m i 


Ut bafis data CB 
perticarum iqoo 
ita bafis eadem CB, 
prout eft finus to- 
tus iooooooo 


ad "" latus datum AC perti- 
carum 891 

ad anguli ignoti B,quida- 
to lateri AC opponi- 
vi . ii i tur , linum . 


T Qui proinde per regulam proportionum reperitur 8610000; 
huiciu tabula invenitur proxime atqualis 8910065, cui ad- 
feriptus eft angulus gr. 63, qui per probi. 9. cap. 2. adhuc re- 
peritur exa£lios.i5«ergo eft angulus B, qui latebat, invento 
autem acuto B datur etiam acutus alter C grad. 27. 

Quoniam vero jam in triangulo reflangulo nota eft bafis 
CB cum angulo C , latus quasfitutn BA invenietur per 
probi. V... 

Idem latus independentur ab angulis reperitur per probi. 
3. in Scholio prop, 47, lib. 1 . e ! em, 

•• ? ; A’ De- 
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Demonfiratio, 

ter defin. 6 . cap. z. CB eft finus totus iooooooo , & 
CA eft finus anguli B. ergd ut bafis BG iooo peftic; ad 
latus AC 891 pertic. ita bafis eadem BC prout eft finus 
totus 1 0000003 ad idem latuj AG prout eft finus ignoti 
anguli B, 


I : 


Ali ftr i 

'1 > r \ . 


Ut latus CA datiim . 1 ad bafiiu CB 
pertic. 891 pertic. 1000 

• Ita finus totus ad fecantem igboti ao£. 

iooooooo C datis C B, CA 

comprehenfi. 

Demonftratio eadem, fed 6ft defin. 9. cap.z. 


Problema V* 

D Vobat lateribus datis ( BA pedum 79 , CA ptdutn f/ v ,* 
100 ) acutos angulos , # bafim invenito. 


Inveniendus fit angulus acutut C , 

Ut datum latus AC ad alterum latus 

’ adjacens qusfito ang, C datum AB. 

ita finus totus ad anguli qusfiti 

iooooooo ' ■ ■ J • C tangentem. 

■; \ t 

Qus per regulam prop. reperitur 7900060; huic proxi- 
me squalis invenitur in tabula 6156615 , cui adfctiptum 
reperies angulum 38 graduum , qui probi. 9. cap. z. adhuc 
reperietur exa&ius . Tantus ergo eft acutus C , qui latebar, 
quo ex grad. 90 fubtrafld datur & alter B grad. $z , quia 
vero noti jam iunt acuti anguli , & ex hyp, etiam latera per 
probi, z. etiam bafis BC fiet nota . 

Alias bafis inventio ab angulis independens traditur pro- 
bi, a. Scholii prop, 47, lib. 1. elem. 

■ •o" 

< > ~ : fit ... 



z 3 


D/. 
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Tri/cnoMttrl4 


Fij. »o. iv< 


(n)Ctrlll. 

l-U 


Demonftrntit , 

i .r 

Per defin, 9» eap, *. reTp«£lu anguli C finus totu* eft 
CA 5 tangens BA . Ergo ut CA ex byp, pednm 100 ad 
BA ex hyp. pedum 79, ita eadem CA, prout eft Tmu., to- 
tus ioooooooad eamdem BA , ut eft tangens qutefiti anguli 
C . 


ANALYSIS TRIANGULI 
O B L I Q^U ANGULI, 

T Riangulura» in quo nullus angulus re&us eft, obliquan- 
gulum voco 

Problema VI, 

D Alit ttnteibut lauribus lauri r ftgmtmta ( BF . CF ) 
fafta a ptrptmJituUri ( AF ) ex Oppojtte angulo e/»* 
t }a , & ipfam perpendicularem invenire . 


Centro A intervallo lateris minoris AB deferibatur circu- 
lus fecans reliqua btera in O, & Q, & producatur CA in L: 
maniTdluuj eft LC eflefumniam laterum AC, ABj& OG 
differentiam eorumdem ; item patet ex prop,). lib. 3. BQ 
bifeflam efle in F , His ita conftitutis reflangula BCQ^ « 
LCO (a) xqualia funt . Ergo per 14. vel 16, lib. 6, 

Ut BC latus, in ^uod ad LC fummara late* 
perpendicularis rum reliquorum 

cadit. ' BA,AC 

ita OC differentia ad redam C(^ 

.. reliquorum laterum, 

, Quasa cum tria prima lini nota , etiam quartum nempe 
CQ_innoteTcer, baec,fi perpendicularis intra triangulum ca- 
dit, v ut in fig. io. jablataa latere noto BC notam relinquet 
BQ.cujus femiffis BF eft Tegmentum qu*fitum minus , quo 
fubtra&o a latere BC , etiam majus Tegmentum CF inno- 
tefcet . 

Quod Ti perpendicularis cadat extra ( ut in Fig. ai ) tunc 
ex quarta proportionali CQTubtrabe latusBC,ut innoteTcat 
, re- 


Digitized by Google 


Liber Unicut , 359 

refiduum BQ, hujas enim Temiflis BF dabit Tegmentum 
minus ad quod adjefio latere BC habetur Tegmentum ma- 
jus cF . 

Ipfa vero perpendicularis AF fiet nota, fi ex quadrato la- 
teris BA adjacentis minori Tegmento Tubtrahatur quadra- 
tum minoris Tegmenti BF,& ex reiiduo extrahatur radix, ea 
enim erit AP, patet ex p. 47. lib. 1. 

Porro ipfa quarta proportionalis CQJndicat quando per- 
pendicularis intra trianguiumcadat, quando extra ; cum e- 
nim minor eft latere dato rfC, in quod incidit perpendicula- 
ris, ea cadet intra triangulum, cum major, extra . 

Hoc problem <*, quod fane proinde pulchrum^ st que utile tfl y 
expeditur etiem per prop 1 j ii ir. Ub. z.ut tradidi ia fchtlio 
ibidem * fed modus bit trad tut aliquanto facilior eji . 

Problema VII. 

» 

D Atir omnibus angulis , latorum proportionem istwe- Fig. mij. 
ni re. 

In quovis triangulo eadem cfi inter latera proportio, qux 
inter finus angulorum lateribus oppofitorum . 

Demorif ratio , 

Ffto triangulum obliquangulum ABC latera habens ina- 
qualia ( alias enim res per Te effet manifefta ) fit ex majori CB 
abfcindaturCI «qualis minori AB,ducanturque IL, BF ad 
AC perpendiculares, quaj quia funt inter Te parallelx,erit(«) (^Pt, 

CI (hoc eft AB adCB, ut IL ad BF . Sed polito finu toto 
CI eftIL finus (b) anguli C, & polito Tinu toto AB , ( hoc fjf* . 
eft eodem, quo ante , cum AB, CI xquales Tint ) BFeft(r),^^ **' 
finus anguli B AC, ergo latus AB eft ad latus CB , ut finus [cj Ter 
anguli C ad Tinum anguli B AC, eadem erit in reliquorum 
comparatione laterum demonftratio . 

Tantum nota. Cum perpendicularis BF extra triangulum .. ... p 
cadit , eam nihilominus effe linum anguli BAC , quia {d) fi- 
nus eft anguli BAF, cum quo (e) eumdem habet linum an- [«) Pot 
gulus BAC, ejus complementum ad duos re£Ios . */• *• 




Pro- 
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Problema VIII. 


FiS H. 


iS,- » 4 - 


D At it omnibus lateribus, angulos invenire. 

4 , % 

Concipiatur in aliquod latus ex oppofito angulo tfc- 
mifla perpendicularis AF, fit per probi. 6 nota fiant feg- 
menta BF, CF . 

Tum, quia in triangulo re£tanguIo BFA dantur BA, BF , 
per probi. 4. fimiliter innotefcet angulus B . R urium , quia 
in triangulo re£hngulo CFA dantur’CA , CF , per probl.4, 
fimiliter innotefcet angulus C, fit perprop. jz.lib.i. fau an- 
not. 9. etiam tertius BAC . 

Problema IX. 


D Ato latere ( AC , ) duobus angulis , reliqua la- 
tera (AB, CB ) invenire . 


Ver Vroblema 7. 


Ut anguli B , qui dato 
lateri A 'I opponitur,. 

finus 6293204. 
ita latu* datum AC 
1000 palTuum 


ad anguli C oppofitr 
quzfito lateri AB 
finum 2756374. 
ad lateris quafiti AB 
palfus. 


Rurfus per Vroblema 7. 


Ut anguli B dato lateri ad anguli A oppofiti 
AC oppofiti finus quzfito lateti C B 

6293204 finum 8195521 

ita latus datum AC ad lateris quzfiti C^> 

1000 pafluum paflus . 

In utroque analogifmo tria prima nota funt, quartum igi- 
tur utrobique, nimirum latera AB ,CB innote&ent per re- 
gulam proportionum » 


Pro- 
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t . ’ • 

-1 , Problema X, 

‘i i- 

D Atit duobus lateribus { CA ped. 216 , BA pedi 112) F& 16. 

1 & angulo ( A gr. 11 3. ) iit tomprebenfo , reliquor 
angulos ( C, B, ) & latus reliquum ( CB ) inveni* 

* 

Quoniam CA , BA latera dantnr , etiam datur eofum 
fumma 328. ped. & eorumdem differentia ped. 104. Rur- 
fum , quia datur angulus A grad. 113 , datur & reli- 
quorum ignotorum C, B fumma ( 67 grad. J adeoque 
Sc femifTis furam* ( grad. 33 , 30. ) cujus proinde tan- 
gens £618856 datur ex tabulis: his pofitis 

Ut lat. datorum CA ; ad laterum CA , BA 
BA fumma 328. ped. differentiam 104. 

ped< 

ita tang. 6618S56 ad tangentem. a . .. 

, femiffeos fummz femifTeos differ a 

, incognitorum angi ignotorum ang. 

CB 

Cum ergb tria prima fint nota , per feg. prop. inho- 
tefcet quartum, nempe tangens femifTeos differenti* an- 
gulorum ignotorum , C , B... huic in columna tangentium 
proxime reperitur squalis... , cui adferipti funt grad...., 
pro angulo femifTeos differentis angulorum C, B, quam 
fi addas ad femiffem fummz grad. jj, 30 , angulorum 
C, B, habetur B major quzfitus . Si fubtrahas, prove- 
niet minor C: latus reliquum CB reperitur per przced, 
jam enim przter latus, dantur & anguli . 


Demenjlratit , 


Analogifmi fupra pofiti efl ejufmodi : fiant anguli HPFyffc. it.tr. 
FPG zquales angulis ignotis B, C: centro P deferipto cir- 
culo , qui latera angulorum fecet in H , F , G , ducantur ad 
FP perpendiculares HR , GL , quz per defio. 1 , & 6 , & 3. 
erunt finus angulorum HPF , FPG, polito finutoto, feu 
radio PH, PG, ducatur deinde redfa HCG , & fiat HX 

E ar ipfi GO jungaturque PX , erit XO differentia ipfarum 
10 , HX, hoceft ipfarum HO , OG, denique ex centro 

P du- 
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(»; P#r|. 
l.l. 


(b) Ter 
eutpr. 


(ej Per 
Troii. J. 

(d J P*r 4- 
16. 

(t) Per cor. 
t.J. 


] P«r l». 
£*]P»ri8, 
ChlPers*. 

ak” 

fk) Ibi- 
dem. 


jSt t T rigent metri a 

P ducatur ad HG perpendicularia PQ, («) quae bifeca- 
bic HG , quoniam igitur asquales funt HQ_, GQj & 
HX , GO> etiam XQ , OQ_*quales erunt. Unde QO 
eft femiflis differentis XO re&arum HO, OG ex quo 
facile etiam offenditur , angulum HPQ^effe femiflein 
fumma angulorum HPO , OPG > hoc cft (b) anguloium 
B , C : & QP O efTe femiflem differenti® angulorum 
HPO j OPG jnoc eft B, Cs his pofnis differentia laterum 
CA, ABeftoZi > • •• t’\ 

Quia HR eft finus anguli HPF , hoc eft B , & GL 
fmus anguli FPG, hoc eft C, erit latus (r) CA ad la- 
tus BA ut HR finus anguli B ad GL finum anguli C, 
hoc (</) eft ( quia squiangula funt triangula HRO , GLO ) 
ut HO ad OG. ErgoCA (e) eft ad Z differentiam late- 
rum CA, BA , ut HO ad ipfarum HO , OG differentiam 
XO i & invertendo laterum differentia Z eft ad CA , ut 
differentia XO ad HO : atqui ( ut jam oftendi ) CA eft 
ad BA , ut HO ad OG , igitur ( f )ex ®quo Z diffe- 
rentia laterum eft ad BA , ut XO differentia ad OG. 
Ergo invertendo BA eft ad Z , ut OG ad XO? quoniam 
ergo ( ut oftenfum fupra ) CA eft ad AB , ut HO ad OG » 
ac proinde (g) componendo fumma CA, ABeftad AB, 
ut HG ad OG ; AB vero ( ut jam oftendi ) fit ad Z , ut 
OG ad XO , ex xquo \b) erit fumma laterum CA , AB 
ad Z laterum diffbrentiam ; ut HG ad XO. Sed uc HG 
ad XO , fic femiffis HG nempe qu® (i) tangen» 

eft anguli HPQ^, ad femiffen» XO , nempe QO tan- 
gentem (k) anguli QPO. Ergo fumma laterum CA , AB, 
eft ad Z differentiam laterum , ut HQ_^tangens angulf 
HPQ ( qui, ut oftendi fupra, eft femiffij fumm® angu- 
lorum BC ) ad QO tangentem anguli QPO , qui eft 
femiffis differenti® angulorum R, C. Quod erat demon- 
ftrandum. 


Alia Troblematit folutit. 

Ftg.it. i$. Ex alterutro angulo incognito, ex. gr, ex B in latus 
oppefitum du&a concipiatur perpendicularis BP. 

In triangulo reftangulo BFA , cum detur bafis BA , 
& acutus angulus BAF , per prob. z. invenientur BF , & 
AF , qua fubtrafta cx data CA in Frg. »8. addl.avero 
•d CA in Fig. rq. nota fiet etiam CF. 

Rurfutnergo in trigono re&angulo CFBcum dentur duo 

latera 
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latera BF > CF per probi. 5, innotefcet BG latus quas- 
fitum , & angulus G> quem una cum daro A fu b trahe 
a 180. grad, remanebit B alter quzfitorum, 

. . Problema XI, 


D Atit duohut l Attribui AB , CB » & ungule une C F/f. jo,{|. 

Hj neu temprebenf» » reliquet aa&tlet , <sf Ut ut re - 
l i quum AC invenire. 


Ver Vreblemn VII. 


Ut AB latus datum 
dato angulo C 
oppofitum 
ita tinus anguli 
dati C, 


ad alterum latus 
datum 


C.B, 

ad linum ignoti anguli 

A , qui alteri latert 
dato CB opponitur , 


Quare cum tria prima iint nota , etiam quartum t 
nempe linus anguli ignoti A , innotefeer , & per linum 
invenietur in tabulis angulus ipfe A > li acutus lit ; li 
vero A obrufus , tunc angulus per tinum inventus lubtra* 
ftus a 180 gradibus relinquet qu*fitum A. Ratio patet 
ex detin. 5. 

Neceffe igitur hic eft md inventionem anguli , ut ejut 
fpeeiet aliunde neta fit. 

Inventi., angulis ; latus ignotum AC innotefeet per 
Probi. 9* 


Aliter . 

Ex angulo B datis lateribus coroprehenta dufla in- Flg. 
telligatur BF perpendicularis ad latus ignotum AC. 

In triangulo re£tangulo BFC , cum detur bafs BC, 
te unus acutus C , innoiefcent per Problema fecundum 
CF , &t BF. Rurfus in trigono retlangulo BFA cum 
dentur balis AB , ce latus BF , innotefeent per Proble- 
ma quartum angulus BAF , Se latus FA. 

Quod li angulus ignotus BAC , qui datis lateribus AB, **• 
CA comprehenditur t fit acutus , ac proinde perpendi- 
cularis BF > ut in Fig. 31. intra triangulum cadat , an- 
gulus 
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gulm BAF jam inventus eft ipfe BAC qlialitus f' & 
tunc FA jam nota addenda eft ad CF ante repertam', 
ut innoteicat totum latus qusefitum AC. 

Ffa jj. Si vero BAC fit obtufus , adeoque perpendicularia 
BF , ut in Fig. 33. extra triangulum cadat , angulus 
inventus BAF fubtraiiendus eft a 180 gradibus , ut in- 
notefcat qusfitus BAC : & tunc FA jam nota demenda 
ex nota FC , ut innotefcat latus qmefitum AC. 

Rurfum igitur ad inventionem anguli BAC , & lateri s 
AC netejfe eft i ut nliunde anguli BAC nota fit fpetier , 



! 





f 
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DE DIMENSIONE 


TRIANGULORUM SPHAERICORUM ' 

♦ * ’ ■ • • * * i ' ’ 

Ex Encyclop&dia P. Gafparis Schotti 
E Societate Jeftc . 

“ • ' f . . »• 

DE ELEMENTIS SPHERICIS. 

§. L •' v 

. i • 

E Lementa fphsrica appello , quat -aece/Taria funt 
tum ad trigonometriam fphxricam , tum ad 
univerfam fpkasricam fcientiam intelligendam , 
cujufmodi funt fuppofiriones nonnullas , & defi- . t 

. _ njciopes , 

Quas fequuntur, voco fuppofiriones , non quqd nulla 
dcmonllratione egeant, fed quod dtmonftrata fumantur 
a Theodofio, & aliis. 

^no' SUPPOSITIONES. 

• ■ »»• . .u ; it. . u ' " 

‘ I- •• ‘ . 

» r 

S Phsra eft figura folida comprehenfa unica fuperficie Theoi.l. u 
convexa , ad quam ab uno eorum punflorum y/fbar. def, 
qua: intra figuram funt ., omnes refls lires du£tx funt 
inter fe squales 4 Centrum fpbzra eft prxdi&um pun- 
£tum .. Axis fphsrx eli recta quadam linea per centrum 
lphyrs duria , & utrimque terminata in fphsrs fuper- 
ficie > C>rca quam quiefcentem circumvolvitur fphcra , 

Poli fphsrs funt extrema punita jpfius axis . In appofi- 
ta figura ( quam globofa>n fingere oportet ) centrum efi E • ' ' 3 ‘ 

axit AC , BD • poli A y it C, B \etf Pk M*Hut 
intellegentur bac , & fequentia , fi ante oculos habea- 
tur globus materialis . 


ir *'(t ni 

R-f.t:' 


XI. > >. 


■ i 


: •» *a • i t • . m " r • 1 ..jt 

Polus circuli in fphsra defcripri eft punctum in fuperficie Idem def.j. 
fphxrz , a quo omnes lines ad circuli circumferentiam ten- 
I I y dentes 


J 6 « 'triangulorum Spbdrict 

Ki. }<• dentes refla funt inter fe squales. Circuli AFCQ poiut 
unut rfi B , alter D j circuli vero BPDG poiut unut rj f 
A , ahtr C , 


III. 

CircUli fphsr* aut funt maximi y aut non maximi : 
ThttJ. f. Maximi funi , qui dividunt fphzram in duas squales par* 
i» 1 . 1. tes. Et hi habent idem centrum cum fphsra. Ex quo 
fequirur , circulos fphsrs habentes idem cum ipfa cen-* 
trum eiTe maximos. Non maximi funt , qui non divi- 
dunt fpharam in duas partes squales . Et hi non ha- 
bent idem centrum cum fphsra . Unde circuli non ha- 
bentes idem cum fphsra cenarum , non funt maximis 
I * J„ figura circulat AFCG efi maximut ’ H/KL Vero non 
Maximur « Vriorit cenirum eft E y idem quod fpbara t 

i. . . • 

< IV. 

ThttiJ.i . In fphsra maximi circuli , qui fe mutud fecant bifariam: 

frop.11.1u fic e contrario in fphsra circuli y qui fe tnuruo bifariam fe- 
* 6 ’ eant y funt maximi . Duo circuli y ABCD y AFCd 
fecant f* bifariam in A y C. 

' v. ' : . . . 

Omnes maximi circuli eiufdem fphxrafe funt inter fe 
squales, quia eorum diametri funt squales , cum omnes 
per idem centrum tranfeant, ut patet in diatuetrit AC i 
Fit- BD. 

Vis 

Theci-fra. Si in fphsra maximus circulus circulum quempiam id 
» 1.4 i. reflos angulos fecet , & bifariam eum fecat , & per pop- 
los ipfius tranfit y Ad reflos angulos ( fcilicet fphsricos ) 
fecare fe dicuntur, quando unus tranfit per polos alte- 
rius y & confequenter non inclinet magis ad unam ejnt 
partem , quam ad alteram . Sic AFCQ fecat circulufn 
** * ' ABCD ad angulo t reflor in punflit A\ & Ce Sit etiam 
BFDQ ferat circulant ABCD ad angulot reflor in B 1 

tf De Vtrobique autem bifariam fe mutuo fecant 4 

’ ’ « ... 

VII. 

idem prope Si In fphsra maximus circu’us eorum , qui ih Ipfisr* 
*}.ht. f unt circulorum , aliquem per polos fecet , bifariam s 
& ad angulos reflos eum fecat. Erplicatii patet ex prt* 
U irne diflite 

V I I 


Digitized by Google 


Liber Unitur, 

VIII. 


367 


:• < 


Si in fpbera maximus circulus per polos alterius Vide Tbt- 
cujufpiim maximi circuli tranfeat, tranfibit viciiEm hic '• ***'“ 
per polos illius» Sit tirculut maximut ABCD tranfit per l 

peior B , & D cireuli maximi AFCD , & iit vicijfim 1 . ThtU. 
per pe/et A , (2 C alter iur. apudCUv. 

e * rn ii. 


IX. 

Si in fphaera circulus circulum per polos fecet , cir ‘‘ jr,deTbetr. 
culus maximus eit, & bifariam eum fecat , & ad angu- 2 - ibid. 
los redlos. Sie quia circuiut ABCD fecat tam HIKL , 
quam AFCG per po/ot ipferum B , & D , fignum e fi ejfe 
maximum eireulumi 13 utrumque bifariam fecat , (3 ad 
angulet refler ad H ■> (3 fC 1 item ad A , 6f C, 



Si in fphzra circulus circulum bifariam , & angulos Ibidem 
redtos fecat, circulus maximus eft , Sc per polos eum T *" tr - 
fecat . Explicatio patet ex proxime diflit , 


, XI. 

j 

Omnis circulus maximus didat undique per quadran* fer eoroltt 
tem maximi circuli a fuo polo ) ideoque omnis quadrans 
a polo maximi circuli in ipfum dudlus eft ei ad an- Fis.it. ' 
gulos redlos. Sie AFCQ difiat a fuit peJir B t (ff D per 
quadrantet AB > CB , AD , CD (3c, 

• - • f' *! “»’*' \ »' * 

‘ / # . 1 idflUlg .»■•. «.»1 . t 

. - s . M - . . 2 t * , f\ 

Si duo ) aut plures maximi circuli maximum circulum 
ad redlos fecent angulos, concurfus ipforum erit ipfiufmtt 
circuli polus . Patet ex globe materiali , Ji ite illo defert- 
beatur pluret circuli maximi fecaatet alium maximum 
perpt redi culari ter , 1 

'..Miv, . i'y £ iv... ‘ • \d.. . , 
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DEFINITIONES. 

Clavim l. A Ngulus fyhatricus eift , quem in fphserz fuperflcie 
de Trung. duo arcus circulorum maximorum fefe mutuo fe- 
drfi?" C9, ‘ cantes continent. Tales funt anguli AEC , CEB &c • 
tig. / 7 . P»x» , «reus circulorum maximorum 7 quia anguli ab aliit 
fpbxra circuli t ejfeili in fuperfieie fpbara a Trigonoene* 
trit non confiderantur . Dixi praterea , fefe mutuo fecan- 
tes, omnes circuli maximi in fpbara fe mutuo fe- 

eant j numquam fe mutuo tangunt > perSuppofit. 4 . 

, ’ T •* •" > f 

J . • - ' II, * 

I : 1. 

Angulus fphaaricus reflus eft , quem in fphxroe fu- 
def. pjrficie j uo arcus circulorum maximorum fefe ad angu- 
los reclos fecantium continent . Tunc autem duo circuli 
fecant fe ad angulos reblot , quando unus ad alterum 
reclus e fi , boc eft y quando unus fccans alterum non in - 
clinat magis ad unam partem , quam ad alteram y ut 
fupra dicebam Suppoftt, 6 , > 



Idem def. Angulus fphasricus obtufus eft , qui reflo major eft j 
j. acutus vero 5 qui minor eft reflo. Explicatione non eget , 

Coaftituhur angulus fpbxricus ad punSlum datum in 
^'detrU»' ^ al ° artu circuli maximi in fuperfieie fpbara , fi per illud 
/pharica*' punblum , $3 per polum dati arcus deferibatur circulus 
prop. 10 . maximus • bujus enim circuli circumferentia cum arcu 
dato angulum reTlum confli tuet , cum circulus bic ad cir- 
culum illius arcus fit reclus per Suppofir. 7 , & 9. Sic fi 
17’ arcus ABD fit circuli maximi arcus , (3 polus ejus fit E i 
fi ex punblo A per E ducatur circulus maximus AEB&c, 
erit angulus A re Sus , Si per datum punchtm deferebatur 
arcus circuli maximi non per po/ft . dati arcus y conftituet 
circumferentia bujus circuli cures dato, arcu angulos in- 
* quales >, obtufum unum , alterum acutum . Sic circuli ma- 
ximi arcus FHG cum circuli maximi arcu ADB ad pun- 
Siurn F conflituit angulum AFH obtufum , Cf HFD acutum . 

IV. 

AEquales fphasrales anguli funt , qui fub arcubus cir- 
culorum ad aquales angulos inclinatorum continentur . 

V. 
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•V/. 

Triangulum fpharicum eft^ quod tribus artubus cn-Mem dtf.%, 
culorum maximorum fpharat fUperficie continetur. Ita- 
que latera trianguli fpbarici funt arcui maximorum cir- 
culorum fittgulatim fcmicirculo minoret . Triangulum fpha- 
ricum efl vel aquilaterum , fi nimirum omner tret arcut 
fuerint aqualer : vel ifofce/et , fi duo tantum arcut fuerint 
aquale t ; vel fcalenum , fi omnet i na quales inter fe fuerint ; 

Item vel re 8 angulum efl , fi nimirum aliquem angulum 
habuerit r ellum ; vel obtufangulum , fi aliquem obtufum 
habuerit t Vel acatangulum y fi omnes acuti fuerint . In 
r e il angulo , obtufdngulo triangulo fpbarie» , fi unut 
angUlut efl refiut , vel obtufut , po/funt alii duo etiam 
effe refti , vel obtufi , vel alter fa/tem j quod in reilili^ 
neir non contigit. 

VI. 

Arcus anguli fphatrici eft a tttii circuli maximi j ciijus Clav. def. 
polus eft in ipfo angulo inter duos arcus angulum fpha- 6 f ; 
ricum comprehendentes interceptus . Sic arcut anguli *' 

AEC efl AC &c ; «9» omnis ergo arcut anguli fpbarico 
eppofitut efl illius anguli arcus . Quia vero polus circuli 
maximi abefi ab eo quadrante circuli maximi , ut uter- 
que arcuum angulum comprehendentium inter angulum , & 
anguli pofi torum fit quadrant . Quare fi angulut fuerit 
rcilttt , arcut anguli erit quadrdnt ; fi actitut y quadrante 
minor • fi obtufut y major quadrante . 

' »<<»» • . * • J 

VII. 

- r' 

Complementum arcus eft exeeflus , quo quadrans eum Clav. def. 
fttperac, fi arcus minor aft quadrante i vel ab eo fupe- 7 ' 
ratur, fi eft quadrante major. 

VIII. 1 

. ' J 

Complementum anguli fpharici eft exeeflfus y quo qua- ciav. def. 
drans arcum ipfius angUli fuperat, vel ab eo fuperatur , 8. 

. . ii • * • >f j v /, , c 

: ' '• ' • IX. "■ *• 

Sinus , Tangens , & Secani aguli fpharici eft finuS , Clav. def. 
tangens, & fecans illius arcus, qui arcus sriguli dicitur . »• 

A a $. II. 
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T rigiutmttria 

$. H. 

de proprietatibus 

angulorum) & triangulorum fphcrico* , 

rum. 

I. 

F»g. h- Q I anguli fpherici crura » five latera continuantur » 
^ concurrunt , & femicirculos efficiunt , Sic anguli 
BAC crura AB y AC continuata concurrunt in D , 
fjficiunt femicirculos ABD , ACD. Ratio tfi , quia 
per i. Definit, BjI > C 4 /i«jr arcut ma • 

xi morum circulorum fefe mutuo ftcantet • per 4. vero 
fuppofit. iu fpiara maximi circuli fe mutuo bifariam 
fetant . 

II. 

Clavim t. Si anguli fphaerici crura continuata concurrunt * & 
de tria»», femicirculos efficiunt» fiunt duo anguli oppofiti inter fe 
ffb. ptop. aquales, T alet funt anguli BAC , BDC, Ratio tfi , quia 
F/g. 34, habent camdcm menfuram , «ewp* arcum GH juxta D«" 
finit. 6. x 

III. 

ibid. Cum arcus circuli maximi in fphzra fuper arcum cir» 
^•14- cu ^ n,aximi confidens angulos facit ) aut duos re&oS) 
aut duobus reftis aequales efficit . Sic arcut circuli 
maximi IG confifient fuper arcum AGD facit duos angu- 
lor AGI , DGI. Si igitur circulus arcut IG tranfit per 
polum circuli arcut AGD > fecetur hic ab illa ad angui tt 
retlos per 11. Suppo fit. fi non per polum tranfit , fit unut 
angulus obtufut , alter ac utut : aquivalenttt tamen dutbur 
reilit . 

IV. 

ci tu- I*"°fcclium triangularum fpbqericorum duo anguli fupra 
prop. i. ' bafim funt aequales , & produflis aequalibus arcubus 
etiam anguli infra bafim fiunt aequales. Hinc fequitur) 
omne triangulum fphsricnm squiangulum e/Te etiam 
zquilaterum, f 

V. 
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V» 

Si trianguli fphjerici duo anguli funt inter ife aqua- Cl4V - 
les , etiam latera fub aqualibus angulis fubtenfa funt 9 ‘ 
inter fe aqualia » Hinc fequitur > omne triangulum 
fphxricum zquiangulum dTe etiam zquilaterum . 

VL 

x£quilateri trianguli fpkasrici lingula latera poliunt CUv ht 
elTe quadrantes maximorum circulorum, 6c lingula qua- cor . 
drantibus vel majora , vel minora . Quando lingula funt 1S ‘ 
quadrantes , omnes anguli funt redi : quando majora 
quadrantibus , omnes funt obtuli : quando minora , 
acuti. E contrario, quando in triangulo fphatricoxqui- 
angulo iinguli anguli funt redi , lingula latera funt qua- 
drantes: quando obtuli) majora funt quadrante; quando 
acuti , minora. 


VII. 

Ifofcelis trianguli fpherici aequalia duo latera poliunt CUv.pr»t . 
elfe quadrantes, & majora , aut minora quadrantibus « 

Quando funt quadrantes , anguli funt redi : quando 
majora , obtuli ; quando minora , acuti . £ contrario , 
quando duo auguli xquales fupra balim funt redi , la- 
tera xqualia funt quadrantes: quando obtuli , majora 
funt quadrante: quando acuti, minora, 

VIII. 

In omni triangulo fphxrico ifofcele, cujus duo Utera Clev.pnp. 
«qualia funt quadrantes , fi angulus fub iplis compre- 16 • 
henfus ell redus , balis ell quadrans : fi acutus , qua- 
drante minor : fi obtufus , major . Et vicilfim , fi balis 
ell quadrans , angulus oppolitus ell redus : fi major 
quadrante, obtufus: li minor, acutus . Semper autem 
polus balis ell in angulo fub lateribus comprehenfo . 

IX. 

In omni triangulo fphxrico , cujus omnes arcus funt ciav.prop. 
quadrante majores, vel unus quadrans , & reliqui duo 17. 
quadrante majores, omnes tres auguli funt obtuli. 

A a 2 X. 
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CUv.prop. 

28. 


Clav.prof. 


CUv.frtp. 

)«■ 


CUv. tu 
ttr.fr 1. ) 8 . 


j-2 Jrigononutri a Liber VnicUf . 

X. 

In omni triangulo fphsrico reaaflgulo , cujus omnes 
arcus funt quadrante minores , reliqui duo anguli funt* 
acuti. Et fi reliqui duo funt acuti , erunt finguli arcus 
quadrante minores * - 


XL 

- In omni triangulo fphasrico f cujus omnes anguli funt 
acuti , arcus finguli funt quadrante minores • 

XII. 

’ fn omni triangulo fphasrico , cujus unus quidem arcu» 
quadrante major fit, reliquorum vero uterque quadran- 
te minor , nullus angulorum rcfciu* eft , 

/ 

XIII. 

Fieri non poteft , ut in triangulo fphsrico refhngulc» 
unus tantum arens fit quadrans , Quare , qui concedit 
i» triangulo unum quadrantem , concedere debet fcf alle- 
runt , & f altem duer angulec reflet . 


t- 
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$. III. 

DE DIMENSIONE 

» i • •» j* * 

TRIANGULORUM 

< Sphericorum re£tanguIorum , in quibus unus 
tan&um eft rectus. 


S I triangulum fphzricum habet tres reflos , datis 9 
feu cognitis illis , data funt etiam latera ipforuni > 
utpote quadrantes , & viciflim per 6 . Propriet. Si 
habet duos redos , datis iliis , dantur & latera 
rectis oppoiita , nempe duo quadrantes per 6. 
Propriet, Si datur etiam latus tertium , datur angulus 
tertius; & viciflim , quia tunc latus tertium eft menfu- 
ra anguli per 6. Defin. In his igitur cafibus nulla ri- 
gonometria eft opus , fed folum , quando triangulum 
habet unicum re£lum , & reliquos obliquos , cujufmodi 
eft triangulum appofitum re&angulum ad B. Sexdecim 
variationes in hoc cafu occurrere poliunt , pro quibus 
fexdecim regulas przfcribimus . In omnibus nomine balis 
intelligimus arcum recto angulo oppofitum , ut hic 
arcum AC, 


Fig. it. 


Propofitio I. Problema , 


Angulum ex bafe , & latere > quo A angulo quafito opponi - 
tur , invenire, 

I N przcedenti triangulo fit data bafis AC 6oo. & la- Fi*. }|. 

tus AB zoo , fitque inveniendus angulus C oppo- 
fitus lateri dato. Fiat , ut finus totus ad finum late- 
ris AB dati , ita fecans complementi bafis AC ad fi- 
num anguli C quaefiti , EXEMPLUM, Sinus 
totus eft iooooooo, finus lateris AB zoo eft 3420202; 
fecans complementi bafis AC 6oo , eft 1 1547005. Du- 
£ta fecante prodicta per finum lateris AB , fit fumma 
3*49308959010, qua divifa per radium roooopoo, prove- 
nit quotiens 3949308 9595 pro finu anguli C, cui refpondent 

toooo 

A a 3 a 3° 
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230. 15'. 42". Juxta hanc normam otiant reliqua opera» 
tiones inflitui debent . Brevitatis caufa omitto exempla 
in fequemibus . 

■ • r- . 

, • . .J . . I ... 1 

PropoGtio II. Problema 4 

• I 

Anguinea ex baft , & lateret quod angule quafitt adjacet t 
invenire. 


I N praecedenti triangulo data bafis AC Ut 600. 3 °'* 
latus BC 300, fitque inveniendus angulus C lateri 
dato adjacens . Fiat , ut radius ad tangentem lateris BC 
dati , ita tangens complementi bafis AC j ad flnutn 
complementi anguli C quzfiti. 


PropoGtio III. Problema r 


Angulum ex bafe , & altero angulo non reSi invenire , 


F&- if ' T) Alis AC fit 600» 30' , angulus A datus fit 130. 30. 
X) & quzratur angulus C. Fiat , ut radius ad linunt 
complementi* bafis AC , ita tangens anguli A dati ad 
tangentenr complementi anguli C quzfiti » 


Propofitio IV, Problema* 


Angulum ex latere quafito anguli oppofito , & altero ato» 
gulo non reflo invenire , 

* t 

Fig. jr* A Ngulus inveftigandus fit C , latus datam AB y & 
XX angulus datus A. Fiat, ut radius ad linum anguli 
A dati, ita finus complementi lateris AB dati ad furum 
complementi anguli C quzfiti. 


Pro- 
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Propofitio V. Problema. 


dngular en latere quafito angule adjacente ) & alter* 
unguit ntn reflo invenire , 


D Unimodo confiet * rfunt an gula t quafitut fit tnajor fig. fi» 
reflo i aut minor , vel an ha fit ) aut latut alterum 
non datum fit quadrante majut > aut minue . Angulus 
Jnveftigandus fit C, latus datum BC , angulus datus A. 

Piat) ut tadius ad fecantem lateri» dati, ita finus com- 
plementi anguli dati ad fiaum anguli quafiti. 

Propofitio Vl« Problema. 


Angutunl ex utroque latere cirta angulum reflum inve- 


nire . 


A Ngulus invedigandus Iit fi , latera data AB, Se Tig.it. 

BG circa angulum redum. Fiat , ut finua totus 
ad flnum lateris BC, cui angulus quafitus adjacet , ita 
tangens complementi alterius lateris AB quasfito angulo 
oppofiti ad tangentem complementi anguli C quefiti. 


Propofitio Vlt. Problema. 


Latut ex bafe , & altero latere invenire, 

B Afis data fit AC, latus datum BC , latus , quod Fii-iS. 

inveiligatur , AB. Fiat, ut finus totus ad fecantem 
dati lateris BC , ita finus complementi bafis AC ad 
finum complementi lateris AB qurfiti. 
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Digitized by Google 


37 « 


T rigatto taetri* 


Propofitio VIII. Problema. 


Latus e* bi tfti 6f angulo , qui Uteri qua fit o opponitur $ 
invenire, . . .< v 

Pii' ir. yy Afis dat» fit AC , angulus datus C , latus quod 
II quxritur, AB. Fiat, ut finus totus ad finuui t»fis. 
AB, ita finus anguli dati C ad finum lateris AB qux- 
fiti . 


Propofitio IX. Problema, 


Latur ex bafe , angule , qui Uteri qua fit» adjacet , 
invenire , 


B Afis data fit AC, angulus datus A , latus , quod 
quxritur , AB. Fiat , ut finus totus ad finum com- 
plementi anguli A dati , ita tangens bafis AC ad tan- 
gentem lateris AB quxfiti. 

• i i 

• - ■ ..«..a 

Propofitio X. Problema , 


Latus ex alteri Utere , & anguli , qui quafito Uteri 
adjacet , invenire , 

i • 

D Vmmede confiet , an qua fi tum latus fit quadrante 
majus , aut minus ■ vel an alter angulus ntnredlut 
fit acutus , aut obtufus • ve! denique , an bafis fit quadran- 
te minor , vel major, Latus quxfitum fit AB , angulus 
datus A , latus datum BC. Fiat , ut radius ad tangen- 
tem complementi anguli A dati , ita tangens lateris BC 
dati ad finum lateris AB quxfiti. 
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Propofitio XI, Problema . 

Latfit ex alter» Utere , © angulo > <7»» lateri quafito of - 
• ponitur , invenire, 

• * 1 » ' . • 1 

^ 

j .i / i • .» 1 . . 

L Atur quzfitum AB , latus datum BC , angulus datus C, 

Fiat, ut radius ad linum laterisBC dati, ita tangens an- 
guli C dati ad tangentem Uteris AB quzfiti . 

Propofitio XII, Problema . 

S A » ’ . *’ l • - 

• • ' • * . • ' 

Latut ex utroque angui» non reflo invenire . 

L AtuS quzfitum AB, anguli dati A, &C. Fiat, ut finus Fig. jj. 

totus ad fecantem complementi anguli A, ita finus com- 
plementi anguli C ad finum complementi laceris AB quzfiti. 

( 

Propofitio XIII, Problema , 


Bafim ex latere , & angui» ei adjacente invenire. 

T> Afis quzfita AC, angulus datus A, latus datum AB.F/at, 
X) ut finus totus ad finum complementi anguli A dati, ita 
tangens complementi lateris AB dati ad tangentem comple- 
menti bafis AC quzfitc , 

Propofitio XIV, Problema . 

% 

Bafim ex latere , & angulo ei oppofito invenire , 


B Afis quzfita AC, angulus datus A, latus datum BC.Fiat, Fig.js, 
ut finus totus ad fecantem complementi anguli A dati } 
ita finus lateris BC dati ad finum bafis AC quzfitz , 
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Propofitio XV* Problema . 

Bajfm tx utroqut Uter* invtnir $ « 

B Afis quxfita AC , latas unum datum AB, alterum BC« 
Fiat, ut finus totus ad linum complementi lateris AB) 
ita (inus complementi alterius lateris BC ad fmum comple* 
menti bafis AC quzlit2 . 

Proportio XVI* Problema. 

Bafim tx utrtqut ungulo non rtSlo invtnirt . 

B Afis quasfita AC, anguli dati A , & C. Fiat , ut linus 
totus ad ungentem complementi anguli A, ita tangent 
comP ,emenli alterius anguli G ad linum complementi bali» 

ac 
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$. IV. 

DE DIMENSIONE 

triangulorum 


Sphaericorum obliquangulorum . 


A t) quatuordecitri Cafus reduci po/Tunt cum P. 

Joamne Baptijta Riceiolo omnia, ad quse obli- 
quangulorum triangulorum fphsericorum dimen- 
fumes pertinent* quas totidem Problematibus 
cum eodem folvo , ut lequitur . 


Propofitio XVII. Problema . 

Angulum fpide pracognitum ex datit duolut lateriiut , 
is angulo uni eorum eppofito invenire. 


A figulat fpecie praccgnitui dicitur , quando fcitur u- 
J\ trum fit acutur , vel obtufut . Fiat, ut linus lateris 
oppofiti angulo dato ad linum anguli dati , ita latus 
reliquum datum ad linum anguli quzliti , (i/acutus eft. 
Si obtufus eft , fubtrahe angulum pr*diflo modo in- 
ventum a gradibus 180» eritque refiduum angulus qu*- 


Pro- 
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Propofitio XVIII. Problema . 

V > r.> v ; . , • / f { • ; \ f l 

Angulum verticalem ex dater duebur lateribur fi figulat i m 
quadrante rninortbut , & angulo uni torum oppofiti t £? 
fpecie anguli oppofiti reliquo lateri invenire. 


A Ngulum verticalem appello , qui a dater lateribur com- 
Ji\ prehenditur . Fiat , ut radius ad tangentem anguli 
dati, ita finus complementi lateris adjacentis angulo dato 
ad tangentem complementi anguli primo inventi. Deinde fiat, 
ut tangens lateris adjacentis angulo dato ad tangentem com- 
plementi reliqui lateris dati , ita finus complementi anguli 

5 rimo inventi ad finum complementi anguli fecundo inventi, 
am,fi angulis datis lateribus oppofitisfunt ejufdetn fpeciei, 
fumma inventorum angulorum primi > & fecundi erit angu- 
lus verticalis qusfitus; fin minus, differentia inventorum an- 
gulorum erit quxfitus angulus verticalis, 

Propofitio XIX, Problema . 

Angulum utrumque ad hafim ex datit lateribur duobur 
fimul fernicirculo minoribur , & angulo verticali 

invenire , 

F lat , ut finus complementi fenfifummae laterum ad finum 
complementi femidifferenti* eorumdem , ita tangens 
complementi femianguli verticalis ad tangentem femifum- 
mse angulorum quaefitorum . Deinde fiat, ut finus femifum- 
nz laterum ad finum femidifferentia; eorumdem, ita tangens 
complementi femianguli verticali ad tangentem femidiffe- 
rentiae , addendae ipfi femifummae angulorum , ut fiat angu- 
lus major , demendae, ut fiat angulus minor qusfitorum , 
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Propofitio XX. Problema j 




Angulum quemvis ad bafim ex datis lateribus duolus^quo- 
rum alterum fa/tem fit quadrante minus , & angule 
verticali acute invenire « 

F lat, ut radius ad (beantem anguli verticalis , ita tangens 
complementi lateris oppoliti angulo qusefito ad tangen- 
tem complementi primi cafus . Deinde fiat , ut tangens 
complementi anguli verticalis, ad fecantem complementi 
anguli primo inventi , ita finus differentia inter primum 
cafum , ac latus alterum ad tangentem complementi an- 
guli quzfiti ... ' . j*- 

Propofitio XXI. Pro"blema . 

Angulum tertium ex datis duobus angulis acutis , £f late- 
re oppofito Uni eorum , ac fpecie lateris oppefiti alteri 
angulo dato invenire i 

« 9 

F lat, ut radius ad finum complementi lateris dati, ita 
tangens anguli adjacentis eidem lateri ad tangentem 
complementi primi anguli . Deinde fiat , ut finus comple- 
menti anguli adjacentis dato lateri ad finum complementi 
reliqui dati, anguli , ita finus primi anguli ad finum fe- 
cundi anguli fpecie conformis lateri non dato . Jam, fi 
latus datum eft minus quadrante , fumma primi , & fe-‘ 
eundi anguli inventi conflabit angulum tertium quzfitum « 
fi vero eft majus quadrande , fumma fafta ex fecundo an- 
gulo, & primi anguli complemento fubtra&a ex gradibus 
xSo eumdem dabit. 

Propofitio XII. Problema . 

Angulum bafi oppofitum ex datis dutbut augulis , quorum 
unus faltem fit acutus , & ex bafi »« adjacente , qua 
fit miner quadrant e , invenire . 

F lat, ut radius ad finum anguli datorum minoris, ita finus 
reliqui anguli dati ad inventum primum. Deinde fiat, ut 

radius 
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radius ad inventam primum, ita finus verfus, bafis ad inven* 
tum fecundum . Tertio addatur inventus fecundus finui ver* 
fo differentias inter utrumvis datorum angulorum, & reliqui 
fuppiementumad gradus 180. & fiet finus verfus anguli ver* 
ticalis quxfiti , 

Propofitio XXIII. Problema . 

4 figulum quemlibet tum quum verticalem ex datis tribur 
lateribus quarere , 

F lat, ut radius ad fecantem eomplementi lateris vniuscon*- 
tineatis angulum quz(ttum,ita fecans complementi late* 
risalterius eumdem continentis ad inventum primum.Dein- 
de fiat, ut radius ad inventum primum, ita digerentia finuum 
veriorum anguli quzfiti , 

Propofitio XXIV, Problema , 

Bafim ex duobus datis lateribus fingulatim quadrante oi<- 
noribut , & angulo uni eorum eppofito , aC fprcie angu- 
li oppofiti reliquo date lateri invenire , 

F lat, ut radius ad fecantem anguli dati , ita tangens com- 
plementi lateris adjacentis angulo dato ad tangentem 
complementi primi arcus. Deinde fiat, ut finus complementi 
lateris adjacentis angulo dato, ad linum complementi reliqui 
lateris dati , ita finus complementi arcus primi ad arcum fe> 
eundum addendam arcui primo, fi anguli lateribns datis op- 
pofiti funt ejufdem fpeciei, ut habeatur bafisj alioquin diffe- 
rentia inventorum arcuum dabit bafim . 

PropoGtio XXV, Problema . 

Bafim ex datir lateribus duobus , quorum (altem unum fit 
quadrante minus , 1$ ex dato angulo verticali acuto , 
invenire , 

F lat, ut radius ad linum lateris datorum minoris, ita finus 
reliqui lateris ad aliud ;in venietur arens, qui vocetur pri- 
mus, Deinde fiat, ut radius ad arcum primum , -ka finus 
verfus anguli verticalis ad arcum fecundum, quem adde 
finui verfo differenti* laterum , & fiet finus verfus bafis 
quifitx, ♦ 
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Propofitio XXVI, Problema , 

Safim adjacentem duobus angulis datis acutis ex iis , 
& ex latere uni eorum oppofito , net; non fpeeie lateris 
«ppofiti alteri angulo invenire. 

F lat, ut radius ad fecantem anguli adjacentis lateri dato , 
ita tangens complementi lateris dati ad tangentem primi 
arcus. Deinde fiat, ut tangens anguli adjacentis lateri dato 
ad tangentem comp; ementi reliqui anguli dati, ita finus pri- 
mi arcus ad finum fecundi arcus fpeeie conformis lateri non 
dato, jam fi latus datum efi minus quadrante , fumrna pri- 
mi, & fecundi arcus inventi conflabit bafim quasfitam . At 
fi majus eft quadrante, fumma fa£ia ex fecundo arcu, & ex 
complemento primi arcus ad iemicirculuu conflabit illam , 


Propofitio XXVII.Problema , 

Latus date angulo oppofttum , fpeeie tamen pracognitum y 
ex datis duobus angulis , latere uni eorut» oppofito 
invenire , 

F lat, ut finns anguli oppofiti dato lateri ad finum dati la- 
teris, ita finus reliqui anguli dati sui finum lateris qua- 
fiti quadrante minoris . At, fi debeat efle majus quadrante, 
fubtra batur latus inventum a gradibus 180, 3 c habebis la- 
tus quafitum. 


Propofitio XXVIII. Problema . 

Latus utrumque unico aSlu ex datis angulis duobus fimul 
duos reUos non excedentibus , & ex bafe spfis adjacen- 
te invenire. 


F lat , ut finus complementi femifumnu; angulorum dato- 
rum ad finum complementi femidifferenti* eorumdem, 
ita tangens femibafis ad tangentem femifumm® laterum. 
Deinde fiat, ut finus femifummz angulorum datorum ad fi- 
Dum femidifferenti* eorumdem, ita tangens femibafis ad tan- 
gentem femidifferentie laterum addende ipfi femifumm? late- 
mm, ut habeatur latus majus : demcndz,ut habeatur miuui. 

Pro- 
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Propofitio XXIX. Problema . 


Latus utrutnvit ex datis angulis duobus , qubrUSH falseris 
unus fit acutus » & ex bafi adjacente » tjua fit mitior 
quadrante » invenire . ' 

F lat , ut radius ad tangentem anguli oppofiti latefi quzfi- 
to, ita finuscomplementi bafis ad tangentem comple- 
menti primi inventi ; Deinde fiat i ut tangens complemen- 
ti bafis ad fecantem primi inventi» ita finus cdmplementl 
differeriti® inter primum inVentUm » & fecundum datofutrt 
angulorum » li qusritur latus oppofitum angulo acuto ; vel 
finus complementi fumm®fa£be ex invento pritUb , & al J 
tero datortlni angillorum , fiqUJtritur latus oppofitum an- 
gulo obtufo ad tangentem complementi kteris qu®fiti > f» 
ditia fumma , aut differentia non excedat grad. 90. vel 
tomplementi ad gradus 180. fi excedat i 

• 

Proj>ofitio XXX. Problema ; 

Latus quodvis tamquam lafim ex datis tribus angulis 
invenire . 


F lat» ut radius ad fecintem complementi alterutrius an- 
gulorum qusfit® bafi ad iacentium » ita fecahs comple- 
menti reliqui diftormn angulorum ad arcum » qui vocetur 
inventum . Deinde fiat» ut radiUs ad arcum inventum » ita 
differentia duorum finuum verforum (de qua m oX)ad fimum 
verfus bafis quxfits . Unus di£lorum finuum verforum fit 
finUs verfus anguli Verticalis » alter autem finus verfus dif- 
ferenti®» qusell inter quemvis duorum angulorum adja- 
centium bafi» & inter alterius item bafi adjacentis fuppla- 

tnehtum ad gradus 18 o. 

-v. . . f 

FINIS. 
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